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平均 律 算 解 


类 似 平均 律 之 尝试 


三 分 损益 之 法 ,中 吕 上 生 不 及 黄 钟 。 先 侨 有 从 而 推演 者 : 汉 元 帝 
(公元 前 48 一 前 33) 时 人 京 房 ( 公 元 前 77 一 前 37) 之 六 十 律 (《 后 律 》)， 
刘 宋 文帝 (424 一 453 ) 时 人 钱 乐 之 之 三 百 六 十 律 是 也 (《 隋 律 》) AE 
在 十 二 律 之 后 ,继续 相生 , 取 相 生 最 初 之 六 变 律 ,以 足 十 二 律 旋 宫 之 用 
а, Кее (ЖЖ); В) ) RE (РЕ) ) 是 也 。 平均 律 之 动 
HL, ЗРЯ рК, ВА ЈЕ 






何 承 天 (370 一 447 ) 与 钱 乐 之 , 同 为 刘 宋 元 嘉 (424 一 453 ) 时 人 。 沈 
约 (441 一 513 ) 因 何 承 天 志 ВЕСТ ВЈ), 具 载 十 二 律 度 新 旧 比 
较 表 。《 隋 书 》 因 之 。 其 表 如 下 : 


旧 律 度 新 律 度 旧 律 分 新 律 分 ( 新 律 小 分 母 三 十 六 ) 
黄 钟 九 寸 Л 十 七 万 七 千 一 百 。 十 七 万 七 千 一 百 四 十 
四 十 七 七 
林 钟 六 寸 六 寸 一 厘 十 一 万 八 千 九 十 FAIANTA AAt 
A Жаа 


МАГ ATZE 十 五 万 七 千 四 百 十 五 万 老生 大 在 六 十 
六 十 四 一 ,十 四 





南 呈 五 寸 二 ETZARA 十 万 四 千 九 百 七 ТЕРНЕР, 
ӘЛ JE um 六 三 
关 洗 七 才 一 ”七 寸 一 分 五 “十 三 万 无 竺 轧 百 ”十 四 万 七 百 六 十 二 ,二 
分 一 厘 强 厘 强 ТҰҚ "РА 
应 钟 四 寸 七 四 寸 寸分 九 九 万 三 千 三 百 一 九 万 四 千 三 百 五 , 十 七 
分 厘 强 т> 
EKTE рата 十 二 万 四 千 四 百 二 二 万 五 于 大 百 从 A 
分 二 厘 强 厘 强 一 十 六 
кал 八 寸 四 分 九 ҒХаНҒАН ХІ ЕЕ 
分 二 厘 大 强 АҢ JVA Q 八 , 三 十 一 
Ил А-ҒА 十 一 万 五 百 九 十 十 一 万 二 千 一 百 八 十 
分 一 厘 大 强 = =. = 
夹 钟 七 十 四 ETERA ” 十 四 万 七 千 四 百 。 十 四 万 九 千 二 百 四 十 
分 九 厘 少 JE HFA А 
无 射 四 寸 九 млн 九 万 八 千 三 百 四 十 万 二 百 九 十 ,三 十 四 
分 九 厘 半 强 
中 目 六 寸 六 “六 二 七 分 七 ” 十 三 万 四 千 七 百 。 十 三 万 三 千 二 至 五 十 
ил ЈИЕ ЈЕ AF Р 
ЛАЗА A 十 七 万 四 千 七 百 “十 七 万 七 千 一 百 四 十 
分 八 厘 弱 六 十 二 三 分 七 

ж. ЖЕЗ 

三 百 八 十 四 三 分 

之 一 


近 人 刘 复 精 究 音 律 , 独 于 何 氏 之 推算 法 ,以 为 “是 无 可 考 >。 其 言 
Fl: 


RERE) ВИС ВЕНЕРЕ Т R, HREH аа ВЕЋ 
是 将 2384 365 的 1 平均 或 按 比例 分 配 于 各 律 , 也 并 不 是 把 旧 法 的 “ 损 ”( -2 ) 5 
“ 益 "(3 ) 加 以 相当 的 校正 ,所 谓 “ 新 律 小 分 母 三 十 六 ” ,更 不 知道 是 什么 东 
西 。 总 而 言 之 ,他 的 推算 法 ,是 无 可 考 的 了 。(《 庆 蔡 集 )287. ) 


其 实 何 氏 不 过 因 中 吕 上 生 黄 钟 ,其 数 不 及 , 故 将 此 不 及 之 略 数 , 平 
均 分 配 , 依 相生 之 序 , 自 林 钟 以 下 , 递 加 于 十 二 律 间 ,至 中 吕 再 生 黄 钟 ， 
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适 成 九 寸 。 其 林 钟 以 后 ,各 律 所 递 加 之 数 : 林 钟 加 一 厘 许 , Ка“ 
许 ,南昌 加 三 厘 许 , 寻 洗 加 四 厘 许 ,应 钟 加 五 厘 许 , 鞠 宾 加 六 厘 许 , 大昌 
加 七 厘 许 , 夷 则 加 八 厘 许 , 夹 钟 加 九 厘 许 , 无 射 加 一 分 许 , 中 吕 加 一 分 一 
厘 许 ,中 吕 还 生 之 黄 钟 加 一 分 二 厘 许 。 盖 旧 律 中 昌 上 生 之 黄 钟 八 寸 八 
分 八 厘 弱 ,与 黄 钟 九 寸 相 较 ,其 差 为 一 分 二 厘 强 。 将 此 一 分 二 厘 之 略 
数 ,平均 分 配 于 十 二 次 相生 之 间 , 即 每 次 相生 ,各 多 加 一 厘 许 也 。 

欲 明 《 宋 志 》 原 表 数 字 之 意义 , 校 后 来 版 本 之 论 , 可 先 本 此 理 , 演 成 


算式 。 
按 旧 三 分 损益 法 ,以 黄 钟 为 9 寸 ; 则 十 二 律 之 寸 数 如 下 : 
黄 钟 9. 0000 姑 洗 7.1111 Ж И 5. 6186 
林 钟 6. 0000 应 钟 4.7407 夹 钟 7.4915 
ЖЖ 8. 0000 ЖЕЕ 6. 3209 268) 4. 9943 
南昌 5. 3333 КА 8.4279 | ф E 6. 6591 


中 昌 还 生 之 变 黄 钟 8. 8788 


以 黄 钟 9 寸 , 与 变 黄 钟 之 数 相 较 ,得 9 -8.8788 =0. 1212 寸 。 将 此 
0. 1212 寸 平 均 分 配 于 林 钟 以 后 相生 之 十 二 律 , 则 每 律 递 加 0.0101 ~; 
换言之 , 即 林 钟 加 0.0101 +, Ж АП 0.0101 寸 之 二 倍 ,以 下 各 律 加 三 
倍 ,四 倍 …… 依 次 递 加 至 变 黄 钟 时 ,加 0. 0101 寸 之 十 二 倍 , 适 成 9 寸 ， 
而 与 正 黄 钟 相等 :其 数 如 下 : 


黄 钟 9. 0000 +0. 0000 =9. 0000 ZETE 6. 3209 +0. 0606 = 6. 3815 


ЖӘЕ 6. 0000 +0. 0101 =6. 0101 KE 8. 4279 +0. 0707 =8. 4986 
ЖЕ 8. 0000 +0. 0202 =8. 0202 夷 则 5. 6186 +0. 0808 =5. 6994 
НЯ 5. 3333 +0. 0303 =5. 3636 УЕ 7. 4915 +0. 0909 =7. 5824 
姑 洗 7.1111 +0. 0404 =7. 1515 2554 4. 9943 +0. 1010 =5.0953 
ЛУ Bh 4. 7407 +0. 0505 =4. 7912 ІНЕ 6. 6591 +0. 1111 =6. 7702 


黄 钟 8. 8788 +0. 1212 =9. 0000 


依 上 列 各 数 , 校 4 宋 志 》 之 表 , 则 * 旧 律 度 " 中 “南昌 五 寸 二 分 三 厘 少 
іі” ,应 作 “ 南 昌 五 寸 三 分 三 厘 少 强 ”;“ 应 钟 四 寸 七 分 ” ,应 作 “ 应 钟 四 
十 七 分 四 厘 强 ”; “无 射 四 寸 九 分 九 厘 半 强 ”, 应 作 “ 无 射 四 寸 九 分 九 厚 
ЕЗ" ;最 后 之 “ 黄 钟 八 寸 八 分 八 厘 弱 ” ,应 作 “ 黄 钟 八 寸 七 分 八 厘 强 ”。 
“新 律 度 ” 中 , 除 所 注 强 弱 , 漫 无 一 定 外 ,大 致 无 访 。 

按 旧 三 分 损益 法 ,以 黄 钟 之 律 分 为 177147 , 则 十 二 律 旧 律 分 之 数 ， 
依 相生 之 序 如 下 : 






жар 177147 
аР 118098 
ЖЖ 157464 
南昌 104976 
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妖 洗 139968 夷 则 110592 
应 钟 93312 夹 钟 147456 
HETE 124416 无 射 98304 
K E 165888 HE 131072 
" 2 

Нн БЕ У ЛЕНЕ 174762 = 


据 何 承 天 之 法 , 依 相 生 之 序 ,每 律 应 递 加 : 


(177147 


2.12 -2384 1 - 12 =198 22 
- 174762 —) +12 =2384 2 +12 =198 55 


故 各 律 之 新 律 分 如 下 : 


黄 钟 177147 +0000 = 177147 


25 25 
ЖЕ 118098 + 198 36 = 118296 36 


25 14 
ЖЖ 157464 +2 x 198 == = 157861 36 


25 3 
= = >. 
Р 104976 + 3 х 198 36 = 105572 36 


25 28 
姑 洗 139968 +4 х 198 36 = 140762 36 


25 17 
应 钟 93312 +5 x 198 36 =94305 36 


25 6 
ЖЕТЕ 124416 + 6 x 198 36 = 125608 36 


25 31 
= жа 2a 
ЖЕ 165888 +7 x 198 36 = 167278 36 


25 20 
| ーー E24 
夷 则 110592 + 8 х 198 36 112181 36 


25 9 
ЗЕ gh 147456 +9 x 198 а 149244 36 


25! - 34 
2681 98304 + 10 x 198 == = 100290 << 


29 23 
г аа БЕ — 
НІҢ 131072 + 11 х 198 36 в 133257 36 


黄 钟 174762 > + 12 х198 = = 177147 


ЖЕЛ, БАЯНЫ) Фе, 网 新 律 分 "РА -十 三 万 三 二 二 
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和 肥 五 十 七 ,二 十 五 ”, 其 “二 十 五 ”应 作 “ 二 十 三 ”。 余 均 无 放 。 盖 所 请 
“小 分 母 三 十 六 ”, 即 各 律 分 整数 之 外 ,所 余 分 数 之 公共 分 母 也 。 

原 表 中 各 律 新 律 分 之 子 ,不 书 分 母 ,而 仅 书 分 子 于 整数 之 未 。 从 整 
数 连 续 下 读 , 乃 无 从 知 其 为 分 子 之 分 母 。 今 上 文 所 引 《 宋 志 》 之 表 中 ， 
整数 与 分 子 之 间 , 加 一 逗号 ( , ) ,以 示 分 别 。 

效 依 近 代 音 分 计算 法 分 一 协 为 600 音 分 ,将 三 分 损益 之 律 , 何 氏 新 
律 ,与 平均 律 比较 如 下 :( 注 一 . ) 


й 三 分 损益 律 , 何 承 天 新 律 , 与 平均 律 之 音 分 比较 去 





















































三 分 损益 律 何 承 天 新 律 朱 载 博 平 均 律 

р 00.000------------- 00.000-------------00------ іы НЕ 

56. 846 49. 620 50 
KB 58.846 --------- 49.620 --------- 50 

45. 110 50. 152 50 
АЖ 101.96------------ 99.772------------- Обе ные 

56. 846 48. 590 50 
Jeh 158.802 --------- 148.362 --------- 150 

45.110 50. 646 50 
ЖА 203.9122------------ 199.008------------ 200----- 

56. 846 47.428 50 
ІНЕН. 260.758 ----246.46 --------- 250 

45.110 51.182 50 
#12 305.88---------- 297.618---------- с ТИИ 

45.110 51.904 50 
Жар 350. 978 ------349. 522 ----350 

56. 846 45.947 50 
ЖИ] 407.84------------ 395. 469——————— - - – - -- 400 ------ 

45. 110 52. 565 50 
НІН 452.934 ------ 448.034 -------- 450 

56. 846 44.421 50 
2244 509.770----------- 492.45----------- МР 

45. 110 53. 628 50 
应 钟 554.890  -----..... 545. 723 ------------ 550 

56. 846 54.277 50 
ЖЕЗ 611.76----------- 600. 000------------ 0-3 


由 上 列 各 律 之 音 分 值 观 之 ,三 分 损益 律 中 ,与 平均 律 音 分 值 相差 最 
大 者 为 半 黄 钟 ,其 音 分 值 比 平均 律 多 11.736; 何 承 天 律 中 ,与 平均 律 音 
分 值 相差 最 大 者 为 无 射 ,其 音 分 值 比 平均 律 少 7. 545。 三 分 损益 律 中 ， 
其 大 一 律 常 为 56. 846 ,其 小 一 律 常 为 45. 110; 大 一 律 与 小 一 律 , 常 相差 
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11. 736; 何 承 天 律 中 ,其 大 一 律 与 大 一 律 , 小 一 律 与 小 一 律 , 音 分 值 各 不 
相同 ,最 小 之 小 一 律 ,为 南 吕 与 无 射 间 之 44. 421 ,最 大 之 大 一 律 ,为 应 
钟 与 半 黄 钟 间 之 54. 277; 最 大 之 大 一 律 与 最 小 之 小 一 律 相差 9. 856, 
因此 ,(1) 何 氏 之 律 ,与 平均 律 已 渐 相 接近 ; (2) 其 各 律 间 音程 之 大 小 
差 数 , 亦 渐 减 少 。 三 分 损益 律 之 后 ,最 初 倾 向 于 平均 律 者 , 何 氏 之 律 也 。 

刘 复 依 欧 里 士 (A.J. Ellis) 音 分 计算 法 ,(S.T.446 一 451; 注 二 . ) Ж 
算 何 氏 之 律 , 谓 : 


这 是 全 无 条 理 的 一 大 堆 , 他 把 旧 律 三 分 损益 的 系统 破坏 了 ,自己 又 建造 
不 起 一 个 新 系统 来 ,真是 全 无 价值 。(《 庆 蔡 集 》288. ) 


未 免 言 之 过 其 。 盖 刘 复 将 何 氏 律 数 “ 反 复 推 斯 ”" , 既 “ 找 不 出 丝毫 头绪 
来 ”,“ 全 无 条 理 ” 之 批评 , 遂 先 人 为 主 ,不 复 加 之 深究 。 淘 乎 ,“ 乔 者 和 干 
虑 , 必 有 一 失 也 ! 

王 光 祈 氏 比 较 三 分 损益 律 , 与 何 承 天 新 律 之 长 度 , 而 径 以 何 承 天 新 
律 为 十 三 平均 律 ,日 ， 


凡 古 律 原 系 大 一 律 者 ,现在 新 律 差 度 , 均 较 古 律 差 度 短 七 厘 ,以 使 音程 减 
Ж» 大 一 律 遂 一 変 面 訪中 一 律 。 反 之 , 凡 古 律 原 系 小 一 律 者 , 現 在 新 律 差 度 , 
均 较 古 律 差 度 长 五 厘 , 以 使 音程 扩大 。 小 一 律 遂 一 变 而 为 中 一 律 。 换 言 之 ， 
原来 大 者 将 其 缩小 ,原来 小 者 将 其 扩大 ;于 是 遂 成 为 十 二 平均 律 。…… ЖЕ 
弦 上 实验 , 则 其 数目 , 当 相 差 不 远 。 余 意 ,是 时 京 房 以 " 准 " 量 律 之 举 , 既 已 发 
明 ; 则 何 承 天 此 种 算法 , 似 以 弦 为 根据 。 果 尔 , 则 何 承 天 此 种 发 明 , 实 为 中 国 
乐 制 史上 一 大 革命 。 较 之 西洋 现行 十 二 平均 律 ( 自 公历 纪元 后 一 六 九 一 年 
起 ) , 约 早 一 千 二 百年 。(《 乐 史 》73 一 74. ) 





2 仁寿 四 年 (西元 后 604) 19 ЕЖЕН ЖЮ Н хан: 
Мо ДЕЛА , 数 复 黄 钟 , 旧 计 未 精 , 终 不 复 始 …… 菲 直 长 短 失 于 其 差 , 亦 目 
АЕРА ЖКГА е, ВЕ Ж; Ж АЛЕ ‚ЛЕДЕН Ки ЖЕЛЕ, Ж 
有 明 发 。 其 黄 钟 管 六 十 三 为 实 , 以 次 每 律 减 三 分 ,以 七 为 寸 法 约 之 ,得 黄 钟 长 
九 寸 , 太 簇 长 八 寸 一 分 四 厘 , 林 钟 长 六 寸 , 应 钟 长 四 寸 二 分 八 厘 七 分 之 四 。 


HNL ЗА, ЗАИР: 






Ж КЕ 学 ия 





黄 钟 管 之 实 63 

黄 钟 63 +7 =9 ЖЕТЕ (63 -6 х3) +7 =6. 42857 
ЖЕ (63-3) +7 =8. 57143 Ж (63 -7 х3) +7 =6 

ЖЕ (63 -2 x3) +7 =8. 14286 夷 则 (63 -8 х3) +7 =5. 57143 
夹 钟 (63 - 3 х3) :7 =7. 71429 F EB (63 -9 х3) +7 =5. 14286 
КЕ (63 -4 х3) +7 =7. 28571 无 射 (63 -10 х 3) +7 =4. 71429 
8 (63 -5 х3) +7 =6. 85714 应 钟 (63 -11 х3) +7 =4. 28571 


依 此 例 推 之 , 清 黄 钟 以 下 , 当 如 下 式 , 至 清 南 吕 而 数 极 : 


清 黄 钟 (63 – 12 х3) +7 =3. 85714 清 仲 昌 (63 -17 х3) +7 =1.71428 
НЕ (63 -13 х3) +7 =3. 42857 ЕЕ (63 -18 х3) +7 =1. 28571 
НАЈ (63 – 14 х3) +7 =3 清 林 钟 (63 – 19 х3) +7 =0. 85714 
清 夹 钟 (63 – 15 х3) +7 =2. 57143 19581] (63 -20 х3) +7 =0. 42857 
清 姑 洗 (63 – 16 х 3) +7 =2. 14285 ТІНІ 2 (63 -21 х3) +7 =0 


细 观 上 数 ,1. 清 律 与 正 律 ,不 合 弦 律 倍 半 之 数 。2. 每 相 邻 二 律 之 差 
数 常 相等 , 常 为 0.42857 ,与 三 分 损益 律 及 平均 律 之 自 上 而 下 ,长 度 渐 
减 者 不 同 。3. 不 及 二 协 ,而 数 极 于 零 。 刘 氏 设 算 之 初 意 , 殖 为 管 律 ,而 
非 为 弦 律 。 然 按 物理 学 原理 ,十 二 律 间 之 音程 , 若 彼此 相等 , 则 高 音 部 
分 各 律 间 长 度 之 差 , 应 较 低音 部 分 各 律 间 长 度 之 差 为 小 。 若 各 律 间 之 
长 度 均 相等 , 则 由 低 而 高 , 律 与 律 间 之 音程 ,将 依次 加 增 。 弦 律 管 律 丝 
Ro MALIE, BESEN ,长 度 之 差 相 等 , 初 意 倾向 于 平均 , 然 仍 非 
平均 律 。 今 姑 名 之 日 等 差 管 律 。 

历来 律 家 , 京 房 首 言 “ 竹 声 不 可 以 度 调 , 故 作 准 以 定数 ”"。(《 后 律 》 
一 . ) 京 房 所 谓 “ 度 调 ” 盖 度 三 分 损益 所 生 之 调 。 自 汉 以 来 ,历代 律 家 ， 
有 仅 以 三 分 损益 为 弦 律 算法 者 , 京 房 钱 乐 之 辈 是 也 ; 有 不 问 其 为 管 为 
孩 ,力主 三 分 损益 之 法 ,而 并 以 施 之 于 弦 律 管 律 者 , 蔡 元 定 朱熹 辈 是 也 
亦 有 发 现 管 音 不 合 , 自 夷 则 以 下 ,递减 其 孔径 者 , 宋 胡 环 (993 一 1050 ) 
佛 是 也 。 明 朱 载 培 始 异 其 管 径 , 立 成 系统 , 定 增 减 比 率 ,以 就 其 长 短 之 
比 ; 清 圣 祖 (1662 一 1722) (《 正 义 》) REZE ((1.)) , 始 明 同 径 之 
管 ,由 三 分 损益 法 所 生 之 律 ,不 能 符合 旧 传 七 音 分 配 之 序 , 乃 另 定 分 配 
之 序 , 而 于 同 径 之 管 , 仍 取 三 分 损益 之 法 。 盖 三 分 损益 , 施 之 纺 律 , 则 近 
似 之 疾 ,而 半 律 之 分 配 不 均 ; 施 之 于 管 律 , 苟 围 径 不 变 , 则 所 生 之 声 , 固 
пун ај АТА и ~ 

"之 心坎 。 

H РА) Е Е 50 E,“ P AR B ҒЫ, ЖЕНЕ, Ы, 

АВК" УЖИН, НЫ ЖК (Б) ЛТ, ДЕЖ. 






ир им 全 Ж 


1. 不 知 刘 氏 所 取 孔 围 ,是 何 大 小 ;2. 不 知 刘 氏 所 据 , 系 何 代 之 尺 。 制 管 
验 声 , 无 以 得 其 声音 绝对 之 高 下 。 古 人 主管 律 同 径 异 长 者 ,其 孔径 大 
小 ,所 可 取 据 ,不 外 三 端 ; 刘 氏 所 本 , 想 不 出 乎 此 :1. 以 黄 钟 之 径 为 三 分 ， 
黄 钟 之 长 为 九 寸 , 即 径 占 黄 钟 管 长 度 之 0.033333 182. 以 黄 钟 管 圆周 
为 九 分 ,长 度 为 九 寸 , 即 径 占 黄 钟 管 长 度 之 0. 031831 183. ЕД B£ Ph IRL A 
为 九 方 分 ,长 度 为 九 寸 , 即 径 占 黄 钟 管 长 度 之 0.037613 售 。 三 者 之 中 ， 
取 第 三 说 者 为 最 多 。 苟 据 以 制 律 , 即 不 能 得 刘 烤 诸 律 之 绝对 标准 , Jn] 
见 其 相对 高 低 , 从 而 知 其 算 律 方法 ,是 否 合 于 事实 。 

据 刘 灶 之 说 ,而 简 言 之 : 若 黄 钟 为 9 寸 ( 设 径 占 长 之 0.037613 倍 ) , 则 大 


昌 以 下 各 律 ,每 律 递 成 也 寸 , 即 递 碱 了 +9 = 二 倍 。 故 可 列 成 公式 如 下 : 


黄 钟 =1 x 黄 = 分 黄 = (1-0) x 黄 = аи 
KB=(1-2 x= Ж (1-5) = и 
Ж = (1-2) х И 夷 则 = (1-5) х = 
夹 钟 = (1-27) х = НВ = (1-57) x = R 
= (1-2) х7 。 = а -рохи= и 
НВ = (1-2) хЖ= М 应 钟 = (1-27) х = 57 
上 推 浊 律 ,可 由 务 ,分 …… 以 至 于 吹 之 难于 成 声 之 律 为 止 ;下 推 清 
律 , 可 由 广 ,3-…… 以 至 于 吹 之 难于 成 声 之 律 为 止 。 


综 上 述 二 家 之 说 : 何 氏 所 论 为 弦 律 ,其 律 倾向 于 平均 ,而 究 之 尚未 
达 近 代 平 均 律 之 程度 ; 刘 氏 所 论 为 管 律 , 据 其 运算 ,各 律 间 之 距离 ,完全 
相等 ,类似 平均 , 然 其 各 律 所 发 之 音 , 其 音 分 之 比值 , 断 不 能 与 近代 平均 
律 相 接近 。 故 姑 不 谓 之 平均 律 ,而 谓 之 为 类 似 平均 律 之 答 试 。 

自 后 RERE (2) 1180) ,有 欧阳 之 秀 者 , 另 定 算法 ,以 代 三 分 损 
益 之 法 , 因 著 《 律 通 》。 其 目 序 有 日 : 


生 律 之 分 , 盖 不 止 于 三 分 损益 之 一 端 。 以 一 律 而 分 为 三 ,此 生 律 之 极 数 ， 
特 一 求 徴 声 之 法 耳 …… 三 分 損益 所 生 之 律 , 乃 似 得 其 声 之 近似 面 未 真 …… 音 





律 之 所 以 长 短 , 不 止 乎 三 分 损益 之 一 端 , 自 四 分 以 往 , 推 而 至 于 有 二 十 分 之 
法 。(《 宋 史 律 )14. ) 


《 律 通 ) 之 书 , 不 见于 今 ;欧阳 氏 算 律 之 法 ,无 从 稽 考 。 其 是 否 均 向 
于 平均 律 ,因此 只 得 缺 疑 。 





靖 江 氷 (1681 一 1672 ) 未 见 《 乐 律 全 书 》 之 前 ,已 非 斥 三 分 损益 之 
法 ; 百 无 适当 之 解释 , 则 以 律 数 拟 于 历 日 之 数 ,而 益 至 渺茫 。 日 ， 


盆 疑 律 管 之 短 长 , 必 有 与 历 竖 符 者 。 当 求 管 中 积 分 ,以 合 于 历 日 ,不 当 执 
定 古 人 三 分 损益 成 法 也 。(《 新 论 》 上 .二 . ) 

右 夫 声 律 之 用 三 分 损益 , 窃 谓 其 出 于 人 而 非 天 也 。 律 管 本 应 十 二 月 ; 如 
去 黄 钟 三 分 损 一 ,下 生 林 钟 , 安 见 六 月 之 积 日 ,由 十 一 月 下 生 而 来 …… 明 者 观 
之 ,不 待 其 生 至 仲 昌 ,不 能 反 生 黄 钟 , 固 已 疑 其 法 之 非 真 侨 ……. 古人 见 其 数 之 
近似 也 , 遂 立 为 成 法 ;不 知 小 有 不 合 , 则 法 已 非 真 。(《 新 论 》 上 . 一 三 . ) 


明 朱 载 博 谓 长 律 下 生 短 律 ,左旋 隔 八 ; 短 律 上 生长 律 , 右 旋 隔 六 ,以 勾 股 
算术 布 之 ,周而复始 ,不 用 三 分 损益 。 其 云 左旋 隔 八 , 右 旋 隔 六 , 犹 是 旧 法 ;如 
绢 四 着 三 , 实 无 异 也 。 勾 股 算术 ,与 此 难 通 ; 亦 牵强 布 算 耳 , 岂 出 于 АЖ! 
(СВ) Е. +.) 


ХРА, HHRH МЕ НА ПА ЖЕ | 
当时 江 氏 对 于 管 律 , 主张 匀 截 以 应 节气 ЛЕ. 


黄 钟 半 律 之 容 分 , 既 当 一 岁 之 日 , 则 其 生 大 虽 以 下 十 一 律 也 , 亦 以 四 寸 有 
半 均 匀 截 之 ,以 应 月 之 中 气 ; 每 律 截 去 三 分 七 厘 五 毫 ， 其 中 容 分 三 十 分 有 奇 
кені 人 至 应 钟 又 截 去 三 分 七 厘 五 毫 , 则 为 黄 钟 清 声 。(《 新 论 》 上. 一 一. ) 


i 三 分 七 厘 五 毫 "者 , 黄 钟 全 长 与 半 长 之 差 , 除 以 十 二 ,所 得 之 商 数 
也 。(9 -4.5) +12 =0.375 寸 。 此 种 截 法 ,全 出 于 空想 。 各 律 长 度 之 
22255, ІНІН г К; НОВЕ Бријан |], 不知 管 律 倍 半 之 不 相 
Л; HB И, ЛЕЖИ] е. 
2 КИТ, ЕЖА, жал, с И 
1(>~—); 





表 二 ИЖЕ L45244 E 


(37%) 
(Ая) 
(全 律 每 律 递减 寸 数 ) 
( 半 律 每 律 递减 寸 数 ) 
黄 钟 
ХА 
Ж 
夹 钟 
妖 洗 
ЊЕ 
ЖЕ 
林 钟 
夷 则 


Е] 
= 


无 射 
应 钟 
黄 清 
大 清 
太 清 
夹 清 
姑 清 
ІНІН 
ЖЕН 
林 清 
夷 清 
南 清 
无 清 
应 清 
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WERT, ТВА, ESR ЖИЕКТЕ, РУ, 
与 任何 算法 之 十 二 律 , 绝 无 相通 之 点 。 可 知 江 氏 之 分 法 ,在 音乐 上 实 是 
ZUME. | 

虽然 , 江 氏 寻求 平均 律 之 动机 , 固 已 显然 可 见 。 


朱 载 博之 平均 弦 律 





明 朱 和 载 培 著 《 乐 律 全 书 》, 进 之 朝廷 , 始 以 精密 之 算法 , 创 为 平均 
律 。 顾 其 述 算 律 之 法 ,不 用 公式 , ПИС ВЕ,“ НЖЖ, ЕЛ, 
次 方 ,得 茶 数 "。 虽 间 述 运算 之 端 绪 , 然 以 数字 举 列 者 多 ,未 能 一 一 陈 
示 和 运算 之 方 ; 后 之 学 者 ,不 知 其 数字 之 由 来 , 遂 多 迷 乱 纷 终 ,无 从 推测 其 
运算 之 所 以 , 兹 据 其 论 列 , 因 其 数字 , 推 其 运算 之 公式 , 著 之 于 篇 。 

关于 朱 载 博之 家 世 及 生平 , 刘 复 考 之 其 详 (《 庆 蔡 集 》304 一 310. ) , 
КАЖ 





《 乐 律 全 书 》 凡 书 十 三 种 ,( 注 三 . ) 其 论 及 律 算 及 尺度 之 书 , 计 有 四 


1.《 律 学 新 说 》 四 卷 。 

2.《 算 学 新 说 》 不 分 卷 。 

3.《 律 吕 精 义 内 篇 2 十 卷 。 

4.《 律 吕 精 义 外 篇 》 十 卷 。 

《内 篇 兴 外 篇 2》 分 订 六 册 ,统称 《 律 书 》; 页 数 皆 依 册 数 计算 。 





《 律 学 新 说 》 有 万 历 十 二 年 甲 申 (1584) 序 ;平均 律 之 计算 ,在 此 书 
中 ,已 完全 立成 系统 。《 律 吕 精 义 内 篇 》, 有 万 历 二 十 四 年 两 申 (1596 ) 
序 ; 在 此 书 中 ,平均 律 之 讨论 更 详 。《 算 学 新 说 》 无 序 ; 书 未 有 “万 历 三 
十 一 年 (1603) 八 月 初 三 刻 完 ”字样 。《 律 吕 精 义 ) 之 前 ,有 万 历 三 十 四 
(1606) 91. ЗЕН. ЕВ ЕТЕ А, РНН 
МЕ, KIEW ENR , ЕЈ ЕЈ ик, Со MEP, ДЕД ВОН, ЗА 





书 。” 可 知 平均 律 之 理论 ,完成 于 万 历 十 二 年 (1584 ) 之 前 , 载 此 理论 之 
书 , 进 献 朝 廷 , 乃 于 万 历 三 十 四 年 (1606 ) 七 月 。 考 朱 载 博 平 均 律 创立 
时 期 ,应 以 西元 后 1584 年 为 主 。 刘 复 以 1596 年 为 主 , 且 指 为 《 律 吕 精 
ХЕ №. 





平均 律 之 名 , 系 后 人 对 于 此 种 算法 之 通称 ; 朱 氏 书 中 ,并 无 此 名 ;其 
所 谓 “ 新 法 ”, 所 谓 “ 密 律 ”, 即 吾 人 所 谓 平 均 律 也 。 





ЖЕН: 


新 法 算 律 与 方圆 , 皆 用 色 股 术 ,其 法 本 诸 《 周 礼 》 桌 氏 为 量 , 内 方 尺 而 圆 其 
外 。 内 方 尺 而 圆 其 外 , 则 圆 径 与 方 斜 同 , 知 方 之 斜 , 则 知 圆 之 径 狗 。 度 本 起 于 
黄 钟 之 长 , 则 黄 钟 之 长 , 即 度 法 一 尺 。 命 平方 一 尺 为 黄 钟 之 率 , 东西 十 寸 为 
色 , 自 乘 得 百 寸 为 勾 帘 ;南北 十 寸 为 股 , 自 乘 得 百 寸 为 股 究 ; 相 并 合 得 二 百 寸 
为 弦 寡 。 力 置 弦 寡 为 实 , 开 平方 除 之 ,得 弦 一 尺 四 十 一 分 四 厘 二 毫 一 丝 三 忽 
五 微 六 纤 二 三 七 三 O 九 五 O 四 八 八 OO 一 六 八 九 为 方 之 斜 , 即 圆 之 径 , 亦 即 芍 
宾 倍 律 之 率 ; 以 勾 十 寸 乘 之 ,得 平方 积 一 百 四 十 一 十 四 十 二 分 一 十 三 厘 五 十 
六 毫 二 十 三 丝 七 十 三 忽 O 九 五 OO 四 八 八 O 一 六 八 九 为 实 , 开 平方 除 之 ,得 一 
尺 一 寸 八 分 九 厘 二 毫 〇 七 忽 一 微 一 纤 五 OO 二 七 二 一 OO 六 六 七 一 七 五 , 即 南 
昌 倍 律 之 率 ; 仍 以 色 十 寸 乘 之 ,又 以 股 十 十 乘 之 ,得 立方 积 一 千 一 百 八 十 九 寸 … 
二 百 〇 七 分 一 百 一 十 五 厘 吕 O 二 上 毫 七 百 二 十 一 丝 〇 六 十 六 忽 七 一 七 五 为 实 ， 
开 立 方法 除 之 ,得 一 尺 〇 五 分 九 厘 四 毫 六 丝 三 忽 〇 九 纤 四 三 五 九 二 九 五 二 六 
四 五 六 一 八 二 五 , 即 应 钟 倍 律 之 率 ; 盖 十 二 律 黄 钟 为 始 , 应 钟 为 终 …… 是 故 各 
律 皆 以 黄 钟 正 数 十 才 乘 之 为 实 , 尼 以 应 钟 倍数 十 寸 O 〇 五 分 九 厘 四 毫 六 丝 三 忽 
Pa 三 五 九 一 九 五 二 六 四 五 六 一 人 二 五 为 法 除 之 ， 即 得 其 次 律 也 。(《 律 
书 》 一 册 . 9 一 10. ) 


据 上 述 一 节 , 朱 氏 各 律 ,已 能 一 一 算出 。 朱 氏 目 称 其 法 为 АЈ 
术 ”。 实 则 勾 股 术 之 名 ,通常 仅 于 求 平面 三 角形 三 边 之 关系 用 之 ;其 法 
限于 开平 方 根 , 乘 平 方 寡 ; 立 方 以 上 , 盖 非 复 勾 股 术 锋 。《 四 库 全 书 总 
目 》 谓 其 "本 于 诸 乘 方 比 例 相 求 之 法 , 载 博 云 : 勾 股 术 者 , 饰 词 也 。 又 谓 
其 书 中 未 明言 其 立法 之 根 。 又 黄 钟 正 律 、 倍 律 相 乘 开 方 ,有 类 勾 股 求 
ZSRR; 目 获 宾 求 南昌 法 以 下 , 非 勺 股 术 所 能 御 , 而 亦 以 勾 股 
言 之 ,未 免 过 于 秘 异 ,以 涂 人 耳目 耳 ”。 非 过 言 也 。(《 库 目 乐 . 乐 律 全 





BIR. ) 
ІН ИА (1810—1882) 著 《 声 律 通 考 》 谓 : 


连 比 例 三 率 ,有 首 率 末 率 求 中 率 之 法 :以 首 率 末 率 相 乘 , 开 平方 得 中 率 ;此 
当 以 黄 钟 与 黄 钟 半 律 相 乘 , 开 平方 得 蒜 宾 ;由 是 以 黄 钟 蒜 宾 求 夹 钟 ， 以 鞠 宾 与 黄 
钟 半 律 求 南昌 ; 皆 以 首 率 末 率 求 中 率 。 更 以 黄 钟 夹 钟 求 大 吕 太 簇 ， РЕЖЕ те 
ЖЕ В, ZERRA РКІ, ITS Ң Б 黄 钟 半 律 求 无 射 应 钟 ; 则 连 比 例 
四 率 , 有 一 率 四 率 , 求 二 率 三 率 ;其 法 以 一 率 自 乘 ,又 以 四 率 乘 之 , 开 立 方 ,得 二 
率 ; 以 四 率 自 乘 ,又 以 首 率 乘 之 , 开 立 方 ,得 三 率 也 。(《 律 考 y》 二 .9 ) 


陈 氏 寥 寥 数 语 , 简 洁 而 清楚 ,已 足 尽 朱 氏 累 卷 之 言 , 连 篇 之 数 。 % 
先 将 十 二 律 之 正 律 半 律 ,依次 排列 ,以 使 所 谓 首 率 未 率 中 率 一 率 二 率 三 
率 四 率 者 ,可 以 一 望 而 知 ;更 依 其 言 ,以 1 为 单位 , 布 算 如 下 ;算式 暂 不 
展开 , 庶 可 作为 公式 ,便于 比较 。 


黄 大 太 夹 姑 仲 鞍 林 夷 南 无 应 半 


黄 

钟 吕 簇 钟 洗 昌 宾 钟 则 昌 射 钟 钟 
1 

1 25.29 
2 


H M 3808 ат MER ЗЕ НЕ =Шш. 


已 知 黄 钟 为 1 , 半 黄 钟 为 
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由 一 率 四 率 求 二 率 三 率 之 法 ,可 尽 得 其 余 诸 律 ， 
Зав И yy A жш а Жыла, (4) 
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то БАР АЛА АЫ, | НЫ, т 
бы (ае ход“ зд» 
_ Ушур cr ua pakar т 
i р P = E тет 
ү теа Р fay T A y £ x тү (9) 
Жї = \/ 南 :x 工 黄 = ад х= ји 
ИЕ ЕТЕТІН ООБА (10) 
应 钟 = / 南 x( 工 黄 ) s Fu (тур) = ја a 
гатта МЫ. АТА Ы, МЕ” a a (11) 


然则 陈 氏 “ 连 比 例 ” 之 法 ,与 朱 氏 之 “新 法 ”, 果 相合 乎 ? 可 将 上 列 
请 式 , 一 一 合 以 朱 氏 之 论 。 第 (1) 式 , 即 《 算 学 新 说 ) 第 三 问答 中 所 谓 


“ 黄 钟 为 方面 斜 孩 …… 置 斜 弦 自 乘 为 弦 寡 ,于 内 减 去 匀 寡 , 余 为 股 寒 ， 
束 置 股 星 为 实 …… 用 开 方 归 除 法 除 之 …… 即 著 宾 正 律 也 ”。(《 算 新 》 


7 一 8. ЗИМНИХ, ЕЛЕ, 2J ВЕЋА АЛЕНЕ ЛЕНЕ, X 
Нек. 38 (2) ШІ pu h BB AR ERRER ПЕ 
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клучни 开平 方 , 律 "(《 算 新 )8. ) 也 。 第 (3) 式 , 即 第 五 问 中 所 谓 “ 以 黄 钟 
正 律 乘 菊 宾 倍 律 …… 开 平方 所 得 , 即 南 吕 售 律 也 ”(《 算 新 )10. ) ЕЕЕ 
由 获 宾 正 律 与 黄 钟 半 律 , 径 得 南昌 正 律 ,其 理 相同 ,而 较为 简捷 。 第 
《4) 云 即 第 六 问 中 所 谓 “ 置 夹 钟 正 律 , 以 黄 钟 再 乘 , 得 立方 积 …… 开 立 
方 , 所 得 即 大 吕 正 律 也 ”(《 算 新 》12. ) 。 第 (11) 式 , 即 第 七 问 中 所 谓 
置 南 吕 倍 律 , 以 黄 钟 再 乘 …… 开 立方 ,所 得 即 应 钟 倍 律 也 ” (《 算 新 》 
15. )。 陈 氏 由 南 吕 正 律 , 与 黄 钟 半 律 , 径 得 应 钟 正 律 ,较为 直 捷 。 此 
外 ,如 第 (5) (7), 《9?) 诸 式 , 实 即 朱 氏 由 南 吕 倍 律 , 与 黄 钟 正 律 求 应 
钟 之 法 ;而 朱 氏 则 由 所 谓 “ 宫 商 相 求 之 率 ”(《 算 新 )27, 30.) ,各 以 乘 太 
艇 之 率 得 之 ;第 (6) (8), 〈10) 诸 式 , 朱 氏 则 由 所 谓 “ 宫 和 相 求 之 率 ” 
(4351217, 29. ) ,各 以 乘 应 钟 之 率 得 之 。 取 法 似 异 ,而 实则 同 也 。 

朱 氏 所 谓 某 律 乘 某 律 , 某 律 平 方 , 某 律 立方 积 者 ,所 谓 某 律 ， 应 解 作 
以 黄 钟 为 1 时 , 某 律 与 黄 钟 之 比 数 。 例 如 ; 


чи L 
Sa t а қ 


ЖЯ ЕЕН“ [ИЕ А ЖӘЕ, ШЕМЕН”, АЛАУ. 


l 3.24 / ls 4545 に 。 
ыы: 2 КОН = 黄 


右 不 作 比 数 解 , 则 黄 = 黄 *, 其 不 合 理 明 舌 。 
将 朱 氏 十 二 律 之 比 数 ,依次 排列 如 下 ， 


黄 大 ЖК х ЊЕ ЖЕ жн ж 
вв вв 洗 EBE ж # W B Ши 黄 
ҮТ КЕ РЕ НЕ ma ЭЕ Т ЖЕК тар е кез Wes 


朱 氏 在 第 十 一 问 中 , 因 欲 证 明 其 “十 二 律 吕 , 参 伍 以 变 , 错 综 其 数 ， 
交互 相 求 ,反复 皆 得 ”之 义 ,不惜 设 为 元 长 繁琐 之 算 表 ， 实则 平均 律 之 
长 度 ,如 上 表 所 示 , 既 可 列 为 








и на 全 Ж 


之 连 乘 , 则 交互 乘除 ,当然 吻合 。 此 等 繁琐 之 算 表 , 正 可 以 不 必 深 求 。 
从 黄 钟 正 律 求 应 钟 倍 律 以 上 诸 倍 律 ,可 将 从 应 钟 至 黄 钟 各 正 律 , 依 
十 二 律 之 道 序 , 各 乘 以 2. 而 如 








或 为 
вот 0057... 


从 应 钟 正 律 ,下 求 黄 钟 半 律 以 下 诸 半 律 , 则 可 将 从 黄 钟 至 应 钟 各 正 律 ， 
依 十 二 律 之 顺序 ,各 乘 








НВ КОМ. от ЖЫЙ 
9 の 2 9 の UI УП ЧОТ 

此 种 形式 之 比例 ,和 欲 化 成 小 数 , 可 用 对 数 展 开 ; 展 开 之 后 , 欲 应 用 于 
计算 长 度 , 仍 用 对 数 计算 , 亦 较 便 利 。 效 将 十 二 律 倍 律 , 正 律 , 半 律 , 共 
三 十 六 律 之 公式 ,及 其 展开 后 之 真 数 , 对 数 ,排列 如 下 。 


表 三 ” 朱 载 博 三 十 六 律 长 度 比率 表 
(在 本 表 公式 中 “ 黄 " 为" 黄 钟 长 度 省 文 ) 


2 
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比率 真 数 
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比率 対数 
0. 529732 1. 72405587 
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ЖЕ А: а А ЕЕ СОЯ Лл, II АЛАН E НЕ зз 弦 之 
巨细 和 寿 一 ,但 以 微 柱 远近 别 之 ,不 可 也 。…… 壁 诸 律 管 , 虽 有 修 短 之 不 
齐 , 亦 有 广 狭 之 不 等 。(《 精 内 2 一 册 .31. ) 然 此 特 在 力主 管 律 围 径 不 同 
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ЊЕ BIZZ E , URRE, ЖАО РЕЈ 5), н РА 
协 ; 及 其 既得 平均 律 ,而 施 诸 弦 律 , 则 亦 仅 取 长 度 ;未 符 见 其 精 核 弦 之 巨 
细 , 使 与 长 度 作 一 定之 比例 也 。 

朱 氏 目 言 : 


尝 宗 朱熹 之 说 , 依 十 三 分 损益 之 法 ,以 求 琴 之 律 位 , 见 律 位 与 琴音 不 相 协 
而 疑 之 ; 恒 夜 思索 穷 究 此 理 ; 一 旦 家 然 有 悟 , 始 知 古 四 种 律 , 尼 近 似 之 音 耳 。 
биље 是 故 不 用 三 分 损益 之 法 ,创立 新 法 , 置 一 尺 为 实 , 以 密 率 除 之 , 几 十 二 遍 ， 
所 求 律 吕 真 数 …… 数 与 琴音 互相 校正 ,最 为 吻合 。(《 律 新 》 一 .5. ) 


朱 氏 寻求 平均 律 之 动机 , 出 乎 发 现 雁 之 律 位 ， 与 琴音 不 相 协 ”; 朱 
氏 既 得 平均 律 之 各 数 , 又 求 其 与 琴音 互相 吻合 。 蕉 律 , 弦 律 也 ; 朱 氏 所 
АНУ ,平均 律 之 数 也 。 是 可 见 朱 氏 之 意 , 确 以 为 平均 律 之 长 
度 计算 法 ,为 适用 于 弦 律 。 

又 朱 氏 说 明 律 准 之 文 ,有 日 : 


НАЖЖНАН- 0; АРЕН РАНЕ — ВИ, ЯН, ЕНІ 
so KIZINA ІНІ, HERR, ЛУГ, АРЛ, БА ЛИ ИЛА 2 
НЫ, ДУДА „ДАН ЖП, HERR A T, ETE, FHE, ИУ 
之 度 也 :各 照 新 旧 二 率 律 度 之 数 , 横 界 相连 , 凡 二 十 四 道 …… 按 画 取 声 ,与 本 
律 相 同 也 。(《 律 新 》 一 .27. ) 


朱 氏 不 过 以 弦 之 粗细 , 略 配音 之 低 高 ,并 非 有 何 一 定 粗 细 之 比例 。 
九 寸 十 才 , 既 均 指 律 之 长 度 而 言 , 则 其 律 度 之 数 , 亦 指 长 度 无 疑 侨 。 是 
更 可 见 朱 氏 之 意 , 确 以 为 仅 平 均 律 之 长 度 计算 法 ,已 足 适用 于 弦 律 。 


АН ај ЕЕ 


АМИ ај ( 1819—1869) ВЕК 30) , 以 为 何 承 天 新 律 分 度 ,依然 
未 密 ; 谓 “大 其 密 率 , 则 隔 八 上 生 , 为 三 与 四 O 〇 OO 四 五 二 之 比 ,下 生 为 三 
与 二 O 〇 〇 二 二 六 之 比 ”(《 邻 存 )3. ) 。 又 谓 “ 黄 钟 九 寸 为 宫 , 其 半 律 四 
才 五 分 为 清宫 , 唯 丝 弦 数 则 然 ”(《 邹 存 ?4. ) 。 其 十 二 律 度 为 : 
黄 钟 9.00 АЖ 8.018 寸 强 
KB 8.49 寸 强 夹 钟 7.57 寸 弱 





姑 洗 7.14 寸 強 5%] 5.67 寸 弱 


ЊЕ 6.74 寸 强 НІН 5.35 寸 強 

ЖЕ 6.36 寸 强 无 射 5.05 "ЈА 

Жей 6. 007 = 99 应 钟 4.77 寸 弱 
НЕ 4.571 


其 法 日 :“ 黄 钟 全 律 为 首 率 , 半 律 为 末 率 , 除 之 得 二 为 实 ;用 十 一 乘 
方 井 之 , 得 各 律 相 傍 比例 。"(《 部 存 》4. ) 据 其 所 言 , 观 其 所 计 律 度 , 固 与 
朱 氏 之 法 ,丝毫 无 异 也 。 





四 
朱 载 博 异 径 异 长 之 平均 管 律 





同 径 异 长 之 管 ,不 能 依 三 分 损益 之 法 , 仅 计 长 度 。 若 依 三 分 损益 之 
法 , 仅 计 长 度 , 则 十 二 律 所 发 之 音 , 与 弦 度 十 二 律 不 能 相合 。 此 京 房 所 
ЖЕНГЕ” Жі, ЖЕКЕН: 


ЖЕ ЖЕМ BL „Ра Ep ЈЕ] REZE, SESE , AREE h 
黄 钟 之 律 一 样 二 枚 , 截 其 一 枚 ,分 作 两 段 , 全 律 半 律 ,各 令 一 人 吹 之 , 声 必 不 相 
合 锋 :此 昭然 可 验 也 。 又 制 大 吕 之 律 一 样 二 枚 , 周 径 与 黄 钟 同 , 截 其 一 枚 ,分 
作 两 段 ,全 律 半 律 ,各 令 一 人 吹 之 , 则 亦 不 相合 ,而 大 吕 半 律 乃 与 黄 钟 全 律 相 
同 , 略 差 不 远 。 是 知 所 谓 半 律 者 , 丝 下 全 律 一 律 笑 。(《 律 书 》 一 般 .31. ) 


清 圣 祖 备 采 其 说 ,更 加 试验 , 谓 : 


间 尝 截 竹 为 管 , 详 审 其 音 , 黄 钟 之 半 律 ,不 与 黄 钟 合 ,而 合 黄 钟 者 ,为 太 簇 之 
半 律 。 虽 氏 春 秋 以 三 才 九 分 之 管 ,为 声 中 黄 钟 之 宫 , 非 半 太 复合 黄 钟 之 义 耶 ? 
(《 正 义 》 上 .一 .26. ) 

夫 管 律 弦 音 , 生 声 取 分 , 有 不可 比 面 同 者 。 全 弦 与 半 弦 之 音 相応 , 面 半 律 
较 全 律 则 下 一 音 …… 是 故 管 律 弦 度 ,欲求 其 声 之 同 , 则 取 分 必 至 于 各 异 ; 欲 取 
其 分 之 同 , 则 各 律 之 生 声 又 殊 。(《 正 义 》 上 .二 .2 一 4.) 
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同 径 之 管 ,不 能 仅 取 三 分 损益 之 长 度 , 即 亦 不 能 仅 取 朱 氏 密 率 之 长 


度 。 在 管 律 , 朱 氏 密 率 之 长 度 , 必 与 其 径 围 之 长 度 成 比例 ;长 度 不 同 , 径 
围 亦 随 之 而 异 。 朱 氏 曾 自述 其 发 现 此 理 之 经 过 ,其 言 日 : 


既而 命 工 依 彼 围 径 缘 同 之 说 , 制 管 吹 之 ,以 审 其 音 : 林 钟 当 与 黄 钟 太 簇 相 
和 ,而 不 相 和 ;南昌 当 与 太 簇 姑 洗 相 和 , 亦 不 相 和 ; 黄 钟 正 半 二 音 全 不 相 和 ;而 
甚 疑 焉 。 或 至 终 夜 不 寝 ,以 思 其 故 。 久 而 悟 日 : 律 管 长 者 ,其 气 狭 而 声 高 ; 律 
管 短 者 ,其 气 宽 而 声 下 ;是 以 黄 钟 折 半 之 管 ,不 能 复 与 黄 钟 相 应 ,而 下 黄 钟 一 
律 也 。 他 律 亦 然 。 大 抵 正 半 相 较 , 半 律 虽 清 而 反 下 ; 正 律 虽 浊 而 反 高 …… 夫 
律 管 修 短 既 各 不 同 , 则 其 空 围 亦 当 有 异 。(《 律 新 》 一 . 13. ) 





欲 明 朱 氏 求 围 径 之 法 , 必 先 知 朱 氏 之 圆周 率 。 朱 氏 自 谓 其 求 圆 大 


之 法 ,出 于 “天 地 自然 真 率 ,及 周公 方圆 总 率 ”。 朱 氏 自 述 其 所 以 取 据 
为 天 地 自然 真 率 者 ,日 :“ 方 者 象 地 , 圆 者 法 天 ,方圆 相 求 , 自然 真 率 ,其 
数 出 于 《 河 图 兴 洛 书 》, 而 非 人 所 为 也 。" 其 说 小 茫 之 甚 。 朱 氏 又 自述 其 
所 以 取 据 为 周公 方圆 总 率 者 ,日 : “МАН, ИЖ, ш F 
下 。 所 谓 方 尺 而 圆 其 外 ,得 弦 一 尺 四 寸 一 分 四 厘 二 毫 一 丝 三 忽 五 微 六 
纤 有 奇 ,是 名 方圆 总 率 。" 朱 氏 之 圆周 率 , 可 从 三 方面 见 之 : 


1. 从 内 容 方 九 寸 之 圆 以 径 求 周 之 算法 一 一 朱 氏 原文 日 : 


其 测 圆 , 周 径 相 求 ,与 半 九 为 乘除 ; 积 径 相 求 ,与 倍 九 为 乘除 。 半 九 者 ,四 才 
五 分 也 ; 售 九 者 ,一 尺 八 寸 也 …… 推 理 而 论 , 贺 中心 容 方 看 。 方 无 形 , 圆 有 形 , 其 
方 居 圆 十 分 之 九 。 是 故 测 圆 之 术 , 必 先 求 其 容 方 ,而 后 知 其 周 径 。 径 求 周 9А 
求 匀 股 之 术 , 得 其 一 面 之 方 ,四 因 其 方 而 九 除 之 , 则 圆周 也 。 周 求 径 , 九 因 其 贺 
而 四 除 之 ,用 匀 股 求 弦 之 术 , 得 其 两 角 之 斜 , 即 圆 径 也 。(《 律 新 》 一 . 10. ) 


据 其 “试验 之 法 ” ,内容 方 每 边 九 寸 之 圆 ,可 得 圆周 四 尺 。 若 内 容 


方 于 圆周 , 同 以 寸 为 公共 单位 , 则 “四 因 其 方 ”一 语 ,应 作 “ 以 四 十 琵 其 
内 容 方 之 一 边 ” 解 。 其 式 如 下 : | 


у? + СТ 
2 边 => 
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图 二 内容 方 九 寸 之 圆 


同样 ,“ 九 因 其 圆 而 四 除 之 ” 句 , 当 作 “ 九 乘 其 圆周 ,而 以 四 十 除 之 ” 
Ж. 其 式 如 下 : 


ТАМ, ЫК ГГ EEE ы АЛАН ЕТЕ А 
= |20) "ЧИ (2) 


周 率 =40 
径 率 = /92 +92 =9 /2 =9х1. 41421356 = 12. 72792204 





12. 72792204, Вр [B| АША 2 А 216. ЧАМА, 所 谓 周 率 也 ; 
12. 72792204 ,所 谓 径 率 也 。 故 日 : 故 四 斥 为 周 率 , 以 一 斥 二 才 七 分 二 





жлне." (《 律 新 》 一 .11. ) 以 周 除 径 ,得 : 
6, өл „е 942 b 
a а 径 = 40 ІН е 同 (2) 式 


故 日 :“ 凡 平 圆 ,以 周 求 径 : 置 周 若干 为 实 , 先 以 径 率 乘 之 ,后 以 周 
率 除 之 。”(《 律 新 ) 一 . 11. ) 以 径 除 周 ,得 : 
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故 日 :“ 以 径 求 周 , 置 径 若干 为 实 , 先 以 周 率 乘 之 ,后 以 径 率 除 之 。” 
(《 律 新 》 一 . 11. ) 

从 上 第 (1) 式 ,得 朱 氏 之 圆周 率 如 下 。 因 其 不 同 于 现代 之 圆周 率 
т =3. 1415926536 , 故 用 厂 ' 代 之 ,以 示 其 与 НИ: 


ИР ЯРСУ И Еј т 相 较 约 多 0.0011041 
p: a 

2. 从 内 容 方 十 寸 之 圆 以 径 求 周 之 算法 一 据 其 "试验 之 法 ”， 圆 周 
四 尺 四 寸 四 分 四 厘 四 毫 四 丝 四 忽 四 微 四 纤 九 分 纤 之 四 ,其 内 容 方 一 尺 ， 
勾 股 皆 十 寸 ,各 自 乘 并 之 ,得 二 百 二 为 实 , 开 平方 法 除 之 ,得 弦 一 斥 四 才 
一 分 四 厘 二 毫 一 丝 三 忽 五 微 六 纤 亿 分 纤 之 二 千 三 百 七 十 三 万 〇 九 百 五 
十 有 奇 ,是 为 方圆 总 率 。”(《 律 新 》 一 . 11. ) 依 说 作 图 , 依 内 容 方 九 寸 之 


圆 之 例 计 之 : 


圆周 =44 · 4-р ( 作 45 分 ) 


9: 10: 40: 周 率 
10 х40 
нж. 0540 


15 = „10: +10? = V200 = V100 х2 


10 /2 = 14. 14213562373095 


= 44. 4 





а= ”内容 方 十 寸 之 加 


相当 于 内 容 方 九 寸 之 圆 之 径 率 , 即 此 处 所 谓 “ 方 圆 总 率 ” 也 。 求 周 
之 法 , 依 内 容 方 九 寸 之 圆 ,用 比例 推 之 得 : 
即 周 率 , 亦 即 朱 载 博 所 简称 为 45 者 也 。 





周 _44.4 а 44.4, аа 
гуаг 周 то. ава“ дәй (3) 
ЛЕ _10 2 вре .......ш....в.«............. (4) 
~ 44.4 44.4 


然 朱 氏 原 文 ,万 谓 “ 凡 测 圆 径 求 周 者 ,以 总 率 乘 径 , 进 一 位 ,如 四 十 
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五 ;而 一 周 求 径 者 ,以 四 十 五 乘 周 , 退 一 位 如 总 率 。 (《 律 新 》 一 . 11 一 
12. ) 列 成 算式 , 当 如 : 





此 二 式 之 价值 不 合 , 须 各 其 分 子 分 母 互 易 万 合 。 故 原文 有 误 ,应 
作 :“ 凡 测 圆周 求 径 者 ,以 总 率 乘 周 , 进 一 位 , 除 以 四 十 五 ;而 以 径 求 周 
者 ,以 四 十 五 乘 径 , 退 一 位 , 除 以 总 率 。” 所 以 必 “ 进 一 位 ”或 “ 退 一 位 ” 
者 , 因 45 为 十 数 ， 进 一 位 "或 退 一 位 ” ,万 合 成 太 数 耳 。 合 成 矿 数 ,斯 
内 容 方 毎 辺 之 数 , 可 成 訪 1。 


从 第 (3) 式 ,如 朱 氏 法 ,将 44.4 2J4E 45 , 则 得 圆 率 如 下 。 因 其 又 不 
ЕЕ п, п: 


n" = —=— ニーーー =3. 18198…… Е; п 7, 2 0. 04039 
Ш 


3. 从 内 容 方 十 才 之 圆周 径 求 积 之 算 ; 文 日 :“ 而 以 周 径 求 
积 者 …… 或 径 自 乘 ,以 总 率 乘 之 ,如 十 八 。( 律 新 》 一 . 12. ) 此 处 又 加 
人 18 之 数 。 据 现代 算术 公式 : 


BrE) 
今 依 朱 氏 说 , ва = #1042 ФСБ) х1042 2072 у 


m |" 2204/2 _ а 40 











因此 ,从 朱 氏 三 种 不 同 之 算法 ,可 得 二 种 不 同 之 圆周 率 , 即 т” = 
3. 1426968 № п" =3. 18198 是 也 。 比 之 现代 较 密 之 圆周 率 , 均 有 相差 ; 
且 此 二 种 圆周 率 间 ,彼此 之 相差 ,如 此 之 大 , 殊 令 人 莫 适 所 从 。 

朱 氏 之 两 种 圆周 率 既 不 精密 ,而 又 自 相 矛盾 , 顾 其 评 祖 冲 之 
(429 一 500 ) 密 率 , 乃 谓 周 径 之 分 太 多 ,“ 号 为 密 率 , 密 安 在 哉 ?”(《 律 
新 》 一 . 10. ) 据 《 階 志 》 : 


RK , 南 徐 州 从 事 史 祖冲之 ,更 开 密 法 ,以 圆 径 一 亿 为 一 丈 , 圆 周 熏 数 三 
А РЦ А ЈЕ Е ЈА — МИ] А 38 09У 


24 








R ЁЁ 学 研 Ж 


忽 , 正 数 在 盘 觅 二 限 之 间 。 密 率 圆 径 一 百 一 十 三 ,圆周 三 百 五 十 五 ; 约 率 圆 径 
七 ,周二 十 一 。 КИ) 


据 祖 氏 圆 周 “ 正 数 ” 在 其 “一 觅 二 限 之 间 ”, 则 其 圆周 率 当 为 
3. 14159265 ,截至 小 数 第 八 位 , 正 与 现代 算术 之 圆周 率 相合 。 若 从 其 


«7799 = 3. 1415929203 , 比 之 现代 算术 ,截至 小 数 六 位 适合 。 若 从 


其 " 约 率 "了 =3. 142857 , 则 比 之 现代 算术 ,截至 小 数 二 位 适合 。 其 “ 正 


Ж” 之 精密 , 固 非 朱 氏 之 =' 所 能 企及 ; 即 其 “ 约 率 ”, 亦 犹 胜 于 朱 氏 之 т” 
局 。 科 朱 氏 之 计算 圆 径 ,常用 内 容 方 九 寸 之 圆 之 径 法 ,其 0.0011041 之 
老 数 , 尚 不 大 , 合 夏 尺 时 ,错误 至 多 在 毫 位 , 合 公 尺 时 ,错误 至 多 在 丝 位 ， 
故 在 实际 制 管 验 律 上 , 尚 不 发 生 影响 。 | 








朱 氏 《不 取 围 径 缘 同 第 五 之 上 篇 日 : 


黄 钟 通 长 八 十 一 分 者 ,内 周 九 分 ,是 为 八 十 一 中 之 九 , 即 约 分 法 九 分 中 之 
— о (АЕ Е)— 21. 31.) 


依 此 说 ,并 依 朱 氏 尺 法 ,以 黄 钟 正 律 之 长 为 十 寸 即 一 百 分 ， 


则 黄 钟 周 = 1994) 


从 上 第 (三 ) 节 ,第 (2) 式 。 黄 钟 径 =2 100, 32, 
_ 5 x 1. 414213562373095 
コ с 


= 3. 5355339059327375 分 


依 现代 圆周 率 计算 , 黄 钟 径 应 为 3. 53678. 因 其 所 差 之 数 , 在 制 管 
验 律 上 , 所 生 之 影响 不 大 , 故 以 下 计算 ， 仍 用 朱 氏 之 黄 钟 径 数 
3. 5355339059327375 УЖ, 欲 所 成 律 管 之 足 以 代表 朱 氏 之 律 管 也 。 

朱 氏 通 长 与 内 周 之 比 ,为 “ 九 分 中 之 一 ”之 说 ， 只 适用 于 正 黄 钟 一 
律 , 其 余 诸 律 , 均 不 依 此 比 。 | 
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Ін ЖЕ: и Р ЕЛ, ТРАУРА , ARA ВЕЛЕ 
周 ;又 置 倍 律 四 十 ,而 一 以 为 内 径 , 用 勾 股 求 弦 术 得 其 外 径 。 盖 律 管 
Ув НИЈЕ о УР 27, ИЛА; АЛАН Рр, РУДЕ 
Шо" ССКВ)--Ж. 31. ) 后 附 “ 方 圆 相 容 ” 之 图 其 围 径 之 计算 , 均 以 此 


倍 外 径 = 2 
| 倍 内 径 = 正 外 径 = ソフ 





图 四 “方圆 相 容 "之 图 


图 下 有 注 日 :“ 第 一 层 , 倍 律 外 周 也 ;第 二 层 , 倍 律 内 周 , 即 正 律 外 
周 也 。 三 层 四 层 缘 放 此 推 之 。”(《 律 书 》 一 册 . 32. ) 依 其 说 ,以 黄 钟 正 律 
内 径 ( 或 半 律 外 径 ) 为 1, 则 : 

倍 律 内 径 = 正 律 外 径 = Vl” +1 =/2 

倍 律 外 径 = Ма? + V2 = ЈА =2 

正 律 内 径 = 半 律 外 径 =V /22 +2 = /2 +2 =1 

半 律 内 径 = МП +2 
故 倍 律 外 径 : 正 律 外 径 ( 售 律 内 径 ): 半 律 外 径 ( 正 律 内 径 ) : 半 律 内 径 


a и W 
ЕМ ЕЦ 


但 22-21-12 
故 各 律 内 外 径 之 关系 , 倍 律 外 径 : 倍 律 内 径 = 正 律 外 径 : 正 律 内 径 = 半 
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律 外 径 : 半 律 内 径 即 倍 正 半 各 律 间 外 径 之 关系 , 倍 律 外 径 : 正 律 外 径 = 
正 律 外 径 : 半 律 外 径 亦 即 倍 正 半 各 律 间 内 径 之 关系 , 倍 律 内 径 : 正 律 内 


fE = 正 律 内 径 : 半 律 内 径 同 为 =/5 1。 依 连 比例 法 ,将 ,51 =1: =b 


为 连 乘 之 12 次 数 , 则 每 次 所 乘 .应 ЕЕ 1, 则 
朱 氏 三 十 六 平均 管 律 之 内 外 径 比 数 应 如 下 表 


表 四 ” 朱 载 培 三 十 六 律 之 内 外 径 比 率 表 
(在 本 表 公 式 中 “ 黄 ” 为 “ 黄 钟 内 径 ” 省 文 ) 
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28 














名 


жиле ение = 黄 x1 
"хњејижие =й хар 
кле хив “хи 
нај хи =Ж хя 
半 姑 外 径 | 正 关内 径 | =Ихад 
"или кене = xz 
кала rawa “ху 
жие ките =R — 
ETARTE = # x 2% 
жила muna = хи; 


4 


> 
-|® 
үл 


x 


0.971532 1.98745708 
0.943874 1.97491417 


0.917004 1.96237124 


0. 890899 1. 94982834 
0.865537 1. 93728540 
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0. 771105 
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0. 686977 


- 8 





£ 
ーー N) 





-|3 









58 










| 
š 
x 
ы 
|= 
5 


кеі 


5 
хе 









= | F 
ЖЕ = 
2 2 
М 
| 
Ж 
| 


-| 总 


Б 
3 





+ 
+ 
х} 
R 
I 
Ж} 
х 









29 










раје 
1 py 

黄 x ! ° 

x 5 








+ 
> 
2 
М 
i 












imas og 
== 
= 















+ | + 
ж | ж 
2 2 
m | A 
НН 


| + 
中 | = 
2 2 
A | № 
я 


2 








1 
9 
0 








== x == 0.529732 | 1.72405587 
1 о 
3 Лу р 4 0. 514651 1. 71151284 


夫 与 管 律 发 音 高 下 ,有 直接 关系 者 , 惟 长 度 及 内 径 而 已 ;外 径 无 与 
也 。 考 音 者 制 管 试 验 ,目的 在 察 声 之 高 下 ,可 以 不 问 其 外 径 ; 若 考据 者 ， 
依 数 制 管 ,在 声音 之 符合 以 外 , 亦 欲 符合 朱 氏 管 律 之 精密 形式 , 则 兼 取 
其 外 径 , 固 亦 无 害 于 音 也 。 既 得 长 度 与 径 ,须知 之 条 件 已 备 , 即 可 据 以 
иа хан usaha ASK 











R 





召 得 朱 氏 三 十 六 管 律 长 度 及 其 围 径 之 比 数 , 欲 制 管 验 律 , 非 按 朱 氏 
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之 尺 , 不 能 得 其 律 音 绝对 之 高 下 。 其 历代 尺 法 , 详 于 《 审 度 篇 2 谓 : 


历代 尺 法 , 皆 本 诸 黄 钟 ,而 损益 不 同 。 

1.“ 有 以 黄 钟 之 长 , 均 作 九 寸 ,而 寸 皆 九 分 者 ,此 黄帝 命 伶 伦 始 造 律 之 太 
也 ,是 名 古 律 尺 ;又 名 纵 乘 尺 ;选中 式 之 稳 乘 ,一 乘 之 纵 长 命 为 分 , 九 分 为 一 
寸 , 九 寸 共 计 八 十 一 分 ,是 为 一 尺 。 

2.“ 有 了 以 黄 征 之 長 , 均 作 十 寸 , 面 寸 皆 十 分 者 , 此 次 同 律 度量 衡 之 尺 : ЕМ 
јетра и МАНА ЊЕ, ВЕКА" HEERE; X h ES; X 
ЕР, E ,一 乘 之 横 广 命 为 一 分 ,十 分 为 一 寸 ,十 才 共 计 百 分 ， 
是 为 一 尺 я „ 

3.“ 有 以 黄 钟 之 长 , 均 作 四 段 ,加 出 一 段 而 为 尺 者 ,此 商 尺 也 ,适当 夏 矿 十 
二 寸 五 分 ; 传 日 , ‘成 汤 十 二 寸 为 尺 ' , 盖 指 此 尺 也 。 有 以 黄 钟 之 长 , 均 作 五 段 ， 
减 去 一 段 ,而 为 尺 者 ,此 周 尺 也 ,适当 夏 尺 八 寸 ; 传 日 ， 武 王八 才 为 太 , 盖 指 
此 尺 也 。 有 以 黄 钟 之 长 , 均 作 九 寸 ,外 加 一 才 为 尺 ,此 汉 尺 也 。 有 以 黄 钟 之 
长 , 均 作 八 寸 ,外 加 二 寸 为 尺 , 此 唐 尺 也 。 有 以 黄 钟 之 长 , 均 作 八 十 一 分 ,外 加 
十 九 分 为 斥 ,此 宋 尺 也 。 唐 尺 即 成 汤 尺 ,而 唐人 用 之 , 故 又 名 唐 斥 。 RREH 
帝 尺 ,而 宋 人 用 之 , 故 又 名 宋 尺 。 七 代 尺 共 五 种 ,互相 考证 , 皆 有 补 于 律 也 。 
(《 律 书 》 四 册 .92. ) 


《 审 度 篇 》 以 外 ,从 以 下 诸 节 , 可 见 一 斑 : 


4.“ 斜 乘 尺 "图 下 注 云 “ 周 景 王 尺 , 汉 尺 宗之 。 (С). 10. ) 

5.“ 医 以 汉 尺 之 寸 , 为 其 尺 之 寸 二 分 。”(《 律 新 ) 二 . 29. ЕТЕ.) 

6.“ 汉 平帝 时 , 命 刘 坎 同 律 度量 衡 , 变 汉 制 ,从 周 制 , 盖 伪 周 斥 也 。 王 莽 因 
> менн, Балы, ШАЯН, ERER, АН 
WAR eRe ае, T ВЕРИЛ ERER ARR; Im АЈ 55 А 
之 于 石 , 蒙 元 定 著 之 于 书 , 遂 名 此 为 周 尺 , 误 侨 。(《 律 书 》 五 册 .4. ) 

7.“ 宝 钞 黑 边 外 齐 , 作 为 一 尺 , 名 日 今 尺 , 即 《 唐 六 典 ) 所 谓 大 尺 是 也 ;此 下 
系 商 汤 古 尺 , 当 夏 禹 尺 十 二 寸 半 , 即 今 所谓 工 部 营造 尺 也 。”(《 律 书 》 一 期 . 
102. ) 

8. МЕН О НАНЕЛ Ф, ПЕ АА: НАХАЛ, ВИ ЖАШ” 
(《 律 书 》 四 册 . 100. ) 

9.“ 汉 尺 十 寸 当 大 泉 十 枚 …… 宋 尺 九 十 , 当 大 泉 十 枚 。”(《 律 新 》 二 . 16. ) 

10. 明 “ 裁 衣 尺 ”图 下 注 云 : “三 尺 是 夏 四 尺 。”(《 律 新 》 二 . 8. ) 

11. 明 “ 量 地 尺 ” 图 下 注 云 : “五 尺 是 周 八 尺 。”(《 律 新 》 二 . 8. ) 

12. 明 “ 营 造 尺 ”图 下 注 云 :“ 即 是 商 汤 之 尺 。”(《 律 新 》 二 . 8. ) 


今 将 《 乐 律 全 书 》 原 刻本 中 ,所 载 此 类 尺度 之 图 , 凡 与 朱 氏 律 度 相 
关 者 ,以 公 尺 逐一 量 之 , 见 [ 表 五 」: 
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观 上 表 , 可 见 《 乐 律 全 书 》 中 ,前 后 各 图 ,并 不 精密 ;应 相等 之 尺度 ， 
并 不 相等 。 兹 从 各 次 所 见 之 尺度 , 求 其 平均 数 ,以 代表 朱 氏 律 尺 之 长 
度 。 





МЕКА — A 10 次 计 2548.0 А] 
ЖЕ КЛ 6 次 计 1528.4 Ан 
ERRAI 10 次 计 2547.0 АН 
ЫК. 3 次 计 764.2 А 
商 尺 之 八 寸 2 次 计 508.6 АН 
周 扩 之 一 大 一寸 五 分 3 次 计 763.2 А 
以 乘 明 裁 衣 尺 3 次 之 总 数 1020.6 得 765.5 АМ 
以 x1.25 乗 明 量 地 尽 1 次 之 数 327. 3 得 255.7 ДУШ 
以 0.8 乘 明 营造 尺 8 次 之 总 数 2548.9 得 2039.1 ЈЕ 
РА 1. 25 Жи ЕЛ 202 408.245 510.3 А 
оң 48 次 共 得 12230. 4 ЈЕ 


故 朱 氏 律 尺 之 长 度 ,为 : 


12230. 4 АЛ + 48 = 254.8 А 


既得 朱 氏 所 谓 古 律 尺 一 一 夏 尺 一 一 之 长 度 为 254.8 AE, = 
中 所 列 长 度 之 比 数 , 表 四 中 所 列 直 径 之 比 数 , 得 其 三 十 六 律 直 径 及 通 长 
绝对 之 公 厘 数 如 下 : 
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表 六 ЖАН РАВАН ИМА ОМ Ek 









` 


| 


М 


Ез 
их 


> 


外 内 
д и ЖЕ. 
509. 600 18.0170 12.7 
480. 998 17. 5041 12. 3773 
454.01 17.0058 12.0249 
428. 521 16. 5217 11.6826 
404. 470 16.0514 11. 3501 


> 
B 


Я 


тр 
ЕЕ R 


= 


š 





НЕ К 


14.9830 | 381.769 |0.0612027 | 15.5944 |0.0432768 | 11.0269 
14.1421 | 360.342 |0.0594604 | 15.1505 |0.0420448 | 10.7130 
13.3484 | 340.117 |0.0577676| 14.7192 |0.0408479 | 10.4080 


18 | п 
芝 |» = 


28 | зе 
Ж 


321.028 14.3001 10.1117 
303.010 13.8931 9. 8239 
286. 003 13. 4975 9. 5442 
269. 951 13. 1133 9. 2725 
254. 800 12. 7400 9. 0085 

| 


18 |28 |X 
2 | он | а 


204. 499 12.3773 |0.0343488 | 8.7521 
227.001 12.0249 8.5029 
214.260 11.6826 8. 2609 
hii 202. 235 11.3501 8.0257 


НА Ея 
r | >r | | 
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а Е 外 ё 


夏 尺寸 数 夏 尺寸 数 夏 尺寸 数 
5. 2973 0. 0257326 

0000 | 127.400 0.0353553| 9.0085 |0. 0250000 
4.7194 0.0242883 
4.4545 | 113.501 0.0333710| 8.5029 |0.0235969 
4.2045 | 107.130 8.2609 |0.0229251 
3.9685 0.0222725 
3.7458 0.0216384 
3.5355 | 90.085 0. 0210224 
3. 3371 7.3596 |0.0204239 
3. 1498 7.1501 |0.0198425 
2. 9730 0. 0192776 
2. 8062 0. 0187288 
2. 6487 6.5567 |0.0181957 


上 列 夏 尺 各 度 与 朱 氏 表 中 三 十 六 律 通 长 (《 律 书 》 一 般 . 71—72.) 
КРИ (С) — A. 75—76. ) 各 数 校 之 适合 。 
ЖЕРИ МИН АН АЛИ. К ПЕ: 


ЖЕНЕ Ей, „КР дни ле ВИДЕО ЊЕ ла 
ЖЖ, ЖИЦЕ. AKER ERORA h ПІЛІ ЧЫН. 
(《 律 书 》 一 册 . 116. ) 


% 
№ 


d 
ІҢ 


5. 


ж 

6. 5567 
6. 3700 
6. 1887 
6. 0125 
5. 8413 
5. 6750 
5, 5135 
5.3565 
5.2040 
5.0559 
4.9119 
4.7721 
4. 6363 


ЕН 
Ж | Е 


|+ 
S 


|4 |+ 
ж 








< 


姑 
fp 


长 | 长 | 长 
#'# | № 














+++ 
еН 


+ 
于 





ЖИ, ӘПК)” =0. 0176 х254. 8 =4. 48448 ЖШ, 





观 朱 氏 之 言 ,对 于 所 算 律 管 , 似 曾 加 以 试验 。 其 试验 之 方法 有 二 ; 
(1) 听 倍 律 正 律 间 , 或 正 律 半 律 间 纯 一 协 ( Perfect Octave) 之 相 和 ;日 ; 
“ 倍 律 正 律 半 律 ,但 系 律 名 同 者 ,新 律 缘 相 协 , 旧 律 则 不 协 ; 如 是 试验 ， 
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RARR” (СЕ) —Ж. 116. ) (2) 听 黄 钟 与 林 钟 间 , ЖР Б ЖЖ 
间 …… 纯 五 阶 (Perfect Fifth) 之 相 和 ; 谓 “ 可 依 新 旧 两 组 律 管 所 发 之 音 ， 
使 点 笔 之 人 点 成 笔 簧 ,各 将 相生 之 音 一 同 吹 之 , 听 其 熟 协 熟 不 协 。” 
(《 律 书 》 一 册 . 116. ) | 

右 朱 氏 管 律 所 发 之 音 , 果 为 精密 之 平均 律 , 则 其 纯 一 协 之 和 协 , 固 
无 疑义 ;其 纯 五 阶 之 和 协 , 殖 亦 不 过 胜 于 三 分 损益 同 径 异 长 之 管 律 而 
已 ,者 以 较 三 分 损益 之 弦 律 , 则 除 仲 昌 与 半 黄 钟 间 之 关系 以 外 , 当 亦 无 
以 胜 之 。 

比利时 旦 家 乐器 博物 馆 长 ,声学 专家 马 容 氏 ( Victor Mahillon ) 曾 依 
朱 氏 之 黄 钟 倍 律 , 黄 钟 正 律 ,及 黄 钟 半 律 ,加 以 实验 ,所 得 结果 为 : 


Жтт кї к= 
JT El AE РЕ, РЕ, РЕ, 
闭口 管 Е, E, E, 


其 所 取 标 准 略 高 于 А, =435。 刘 复 以 为 据 马 氏 之 实验 , 倍 正 半 三 律 之 
关系 既 整 齐 而 不 参差 , 则 朱 氏 之 算法 ,可见 非 无 价值 。 刘 复 又 引 译 马 氏 
之 言 日 : “在 这 管 径 大 小 一 点 上 ,中 国 的 乐 律 , 比 我 们 更 进步 了 ,我 们 
”在 这 上 面 ,简直 一 点 都 还 没有 讲 到 。 王 子 载 培 虽 然 没 有 解释 他 的 学 理 ， 
只 把 数字 给 了 我 们 ,我 们 却 不 难 推 想 而 得 之 ;而 且 我 们 已 照样 制造 了 律 
管 试验 ,所 得 到 的 结果 ,可 以 证 明 这 学 理 的 精确 。 马 氏 原文 见 Annuaire 
du Conservataive Royal de Musique de Bruxelles , 1890 ‚Р. 188; JJ т BE 
( Maurice Courant) 的 Essai historique sur la Musique classique des Chinois , 
P. 85—86 所 引 。 )( (K384E2294. ) 

HRA 232.8 公 厘 为 朱 氏 之 律 长 。 比 之 朱 氏 书 中 之 尺 ,相差 甚大 。 
右 马 氏 之 试验 准确 , 则 马 氏 所 谓 朱 氏 之 黄 钟 正 律 ,开口 管 发 音 为 严 , 者 ， 
不 过 比 朱 氏 之 半 太 簇 略 低 。 因 此 可 以 推 知 朱 氏 之 黄 钟 正 律 ,其 开口 管 
所 妥 之 音 , 当 比 叩 。 略 高 。 

此 外 ,日 本 物理 学 者 田 边 尚 雄 氏 , 亦 尝 谓 朱 氏 之 律 , 实 为 “十 二 平 
均 律 " , 亦 当 有 所 根据 ”(《 乐 史 》 上 .95. ) 





既得 朱 氏 之 夏 尺 为 254. 8 公 厘 , 因 上 文 (六 ) 节 中 所 引 朱 氏 讨论 历 
代 尺 度 之 文 ,可 得 朱 氏 所 证 历代 之 尺度 。 此 种 尺度 , 虽 与 朱 氏 之 律 , 关 
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系 较 少 , 然 亦 为 朱 氏 主要 研究 之 一 。 在 此 附带 加 之 比较 。 朱 氏 而 后 , 考 
尺 者 ,每 与 朱 氏 之 尺 相 比 较 , 则 朱 氏 所 考 之 尺 , 亦 不 容 忽 视 也 。 朱 氏 所 


考 历代 尺度 之 长 度 如 下 : 
A 1.2, 黄帝 尺 РЕМ ЕМ 1 尺 =254.8 
ЈА 3, 商 尺 1 尺 =254. 8 х 1. 25 =318.5 
周 尺 1 尺 =254. 8 x0.8 =203. 84 
M34, ARER, RAR 1R =254.8 x て =283. 111 


M 5.6 ІМ, ЕЕ, л 尺 
=283.111+1.2  =235. 925 


А378, 唐 大 尽 1 尺 =234.8 1.25 =318.5 
ARRIR =254. 8 
3,9, RR 1 R = 283.11 х 10 =314. 567 
Ж 10, 明 裁 衣 尺 或 钞 尺 1 尺 
=254.8 x = 339. 733 
Хи, 明 量 地 尺 或 铜 尺 1 尺 
=203. 84 xE =326. 144 
Ж 12, 明 营 造 尺 或 曲 尺 1 Ж =318.5 


朱 氏 考证 三 代 尺度 之 言 , 犹 未 免 于 武断 , 虽 证 之 以 尺 , 步 , 钞 , 钱 ， 
委 , 乗 , 律 , 声 , 身 , 体 , 器 , 物 , 凡 十 二 等 (《 律 新 》 二 .1. ) ; 然 以 假设 证 假 
АҒА АШ, ОНЫН УМЕ. El.“ GB Ey 日 яа + 
才 为 扩 ,成 汤 十 二 二 为 尺 , 武 王八 寸 为 尺 ”(《 律 新 》 二 . 1. ) 日 :“ 有 以 
鞭 钟 之 长 均 作 四 有 段 , 加 出 一 段 而 为 尺 者 ,此 商 尺 也 ,适当 夏 尺 十 二 寸 五 
分 ; 传 日 :成 汤 十 二 寸 为 尺 , 盖 指 此 尺 也 。”(《 律 书 ) 四 册 . 94. ) 其 证 三 代 
尺度 之 相 因 损 益 , 盖 据 后 来 不 同时 代 之 传闻 。《 审 度 篇 中 似乎 最 有 关 


系 之 一 节日 ; 


修 尺 八 寸 , 均 作 十 寸 , 即 周 尺 也 ; 夏 尺 一 尺 二 寸 五 分 , 均 作 十 寸 , 即 商 尺 
也 。 商 尺 者 ,即今 木匠 所 用 曲 尺 , 盖 自 鲁 般 传 至 于 唐 , 唐 人 谓 之 大 尺 , 由 唐 至 
今 用 之 ,名 日 今 尺 ,又 名 营造 尺 , 古 所 谓 车 工 尺 。 па КЕТЕМ 
ВЕ, ПЭ 8222681... ES > ір? 古今 相沿 ,自然 之 度 也 。 然 今 之 尺 ， 
则 二 之 尺 二 寸 也 , 所谓 尺 二 之 轨 , 天 下 和 缘 同 是 也 。 以 木工 尺 去 二 寸 , 则 十 尺 
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Шо ЗАН ЈУ, ЕНА] RE e ОНИ ЛАЯ ЖА. KR 
ВОЗ, АЛИНА Л о (А) El,“ МЕРЕ НН, ЖЖ, 
Рас, РАМ, K FAKE ВНЖ ЊЕ Z, (У) 
£ ЖЕ ИЉА ВАН + АНА РОМ, SRE ZYTA 
尺 ;无 疑 , 韩 氏 之 言 信 人 矣 。 尺 中 最 古 而 可 常用 者 , 惟 此 尺 耳 。(《 律 新 》 二 . 4 一 
Ж) 


НАНА Я КАЕ ХЕ, ПИКА е К» ЖЕ 


SZR ЖАНА, АА Ж.Т ЕЛІН, 2 СОК 
书 》 四 册 . 101—102. ) 


由 上 引 诸 市 ,可 知 朱 氏 主张 根据 之 尺 ,为 当时 之 营造 尺 。 朱 氏 所 以 
根据 此 尺 ,其 推理 之 方法 , 似 日 :1. NR“ ЖЕНЕ" СИА 
今 相沿 , 亦 未 改变 ,而 确 为 春秋 时 人 和 鲁 般 之 尺 。2. 鲁 般 之 尺 , 即 商 尺 。 
3. 因 累 冬 所 成 之 唐 尺 ,又 与 之 相合 , 故 信 为 最 十。 实则 ,此 尺 在 当时 是 
ВЕНЕ Л ЖИЗ ЕНШ”? 即 在 当时 , 果 能 “万 家 不 差 上 毫 厘 矣 ” , 即 此 是 
否 足 证 其 古来 之 绝 无 更 改 ? 是 鲁班 之 尺 ,是 否 即 可 谓 为 等 于 商 尺 ? 其 
推理 之 难于 圆满 , 固 昭 然 易 见 。 且 唐 累 等 成 尺 ,而 朱 氏 信 为 古 尺 , 则 朱 
氏 固 以 累 乘 为 可 信 ; 而 朱 氏 之 实验 , 乃 又 以 明之 大 乘 , 代 唐 之 中 乘 , 则 其 
取证 于 《六 典 》 也 ,又 属 自 相 矛盾 。 

总 之 , 朱 氏 之 推 证 法 ,是 以 当时 之 “ 今 尺 ” 证 古 尺 ;而 同时 累 乘 为 
尺 , 与 之 相合 。 其 证 当时 尺度 之 合乎 古 尺 ,理由 不 足 ,已 如 上 述 ;而 乘 之 
大 小 不 同 ,为 中 为 大 , 既 如 朱 氏 之 可 以 自选 , 则 尺 与 累 乘 之 合 与 不 合 , 亦 
缘 不 足以 命定 尺度 之 是 否 合 于 古 尺 。 

其 实 , 三 代 之 尺 ,无 相当 之 实物 为 据 , 即 无 从 考 定 。 但 任 腾 测 , 断 难 
征 信 。 晚 近 吴 承 洛 著 《 中国 度量衡 史 》, 于 汉 以 后 之 尺 ,考证 详 明 。 独 
于 三 代 之 尺 , 则 一 本 朱 氏 之 言 ,信和 其 纵横 斜 三 种 累 乘 之 法 ,足以 沟通 古 
代 之 度 制 (《 度 史 》24 一 33. ) ; 取 朱 氏 三 代 尺 度 之 比率 ,以 大 泉 与 开元 通 
宝 作 较 验 ,立成 系统 (《 度 史 》44 一 46. ) ;然后 较 验 实物 , 考 定 新 其 之 尺 
度 , 以 为 历代 尺度 变迁 之 标准 ;更 依 上 述 三 代 尺 度 变迁 系 统 ,得 三 代 尺 
度 所 合 公 分 数 (《 度 史 》64 一 66. ) 。 其 不 能 圆满 , 正 与 朱 氏 同 。 

矣 氏 论 “中 国 现代 度量 衡 ” ,将 各 地 民间 用 尺 , 列 成 表格 ,以 示 过 去 
“ 度 之 紊乱 ”情形 。 就 表 中 木 尺 一 项 一 一 木 尺 即 “ 营 造 用 尺 ” 一 一 最 短 
者 为 福州 木 尺 , 仅 合 0. 598 市 尺 ;最 长 者 为 汕头 木 尺 ,长 1.118 市 尺 。 
长 短 相差 ,几乎 一 信之 多 。 其 余 各 地 之 木 尺 , 亦 长 短 不 一 。 于 此 益 见 韩 
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邦 奇 “ 万 家 不 差 毫 厘 " 之 说 ,于 今日 已 为 不 确 。 当 时 交通 不 便 , 调查 更 
难 ,其 证 据 之 薄弱 , 自 可 以 想见 。 

天 氏 考 定 夏 尺 之 长 度 ,为 24. 88 公分 , 短 于 朱 氏 之 夏 尺 者 ,为 0.6 
公分 。 其 他 尺度 , 亦 较 朱 氏 为 短 。 所 以 不 同 , 兰 因 朱 氏 以 明代 营造 尺 为 
出 发 点 ,在 取 货币 作 较 验 时 ,未 免 “ 择 其 大 者 ” 以 迁就 当时 已 知之 营造 
尺 长 度 ; 吴 氏 则 根据 “清朝 定制 ” 谓 清 “营造 尺 七 寸 二 分 , 实 合 新 菲 尺 一 
尺 ,而 清 营 造 尺 定制 于 清 初 ……… 清末 之 标准 , 即 清 初 之 制度 。 据 清 未 之 
标准 ,营造 尺 一 尺 为 320 公 厘 , 则 是 以 新 荆 尺 为 历代 尺度 比较 之 标准 ， 
以 清 营 造 尺度 为 新 莽 尺 定 度 之 准 , 实 又 为 至 善之 法 .” (《 度 史 》63. ) 因 
此 ,以 0.72 х320 =230. 4 公 厘 为 新 萝 尺 之 长 , 且 不 取 刘 复 所 较 得 新 莽 
ERZ К 230. 8864 公 厘 。 

今 吾 人 所 欲 知 者 ,为 朱 氏 之 律 , 非 必 欲 证 明 其 果 合十 律 与 否 ; 故 仅 
取 其 所 得 结果 ， 实际 已 足 。 即 不 能 深信 其 考 定之 十 尺 ,并 不 因此 发 生 困 
难 。 朱 氏 夏 尺 之 长 度 ,《 乐 律 全 书 ) 所 举 , 最 足以 代表 之 。 虽 当 时 绘图 
木刻 ,或 经 寝 背 手续 , 对 于 原 绘 尺寸 ， 未 必 不 稍 有 伸展 ; 然 所 差 不 致 其 
多 , 仍 可 加 以 忽视 。 

且 也 , 普 前 尺 之 非 周 尺 , 朱 氏 此 论 , 在 消极 方面 ,影响 于 后 人 者 其 大 
( 见 后 文 )。 固 不 可 谓 非 深 知 灼 见 者 也 。 





朱 氏 因 古 泉 证 尺 ,主张 仅 取 大 泉 , 契 刀 „Ди ЈЕ, E: 


JARLE ХЕЛ ЖЖ М, (НЫ). 29.) 

今 考 惟 错 刀 契 刀 颇 合式 ,大 泉 货 泉 等 多 不 合式 。 大 泉 五 十 者 , 周 钱 也 ;其 
佳 者 径 与 错 刀 契 刀 径 同 ;而 错 刀 契 刀 , 亦 有 不 佳 者 其 大 泉 契 刀 错 刀 佳 者 , 排 
十 二 枚 , 当 裁 衣 尺 一 尺 , 乃 为 真 也 。(《 律 新 ) 二 .12 一 14 ) 


自 此 全 其 所 证 大 泉 , 契 刀 , 错 刀 之 径 =339.733 x = 28.311 А 


厘 。 全 于 对 小 录 , 大 布 , 货 泉 , 货 布 , 则 非 朱 氏 所 以 为 宜 于 取证 者 ; 故 日 ， 
小 辕 径 六 分 ,二 十 四 枚 该 一 百 四 十 四 分 ;大 布 长 二 寸 四 分 ,六 枚 该 一 百 四 
十 四 分 :二 种 互 校 ,小 泉 六 分 ,与 大 布 二 寸 四 分 不 合 。 货 泉 货 布 , 皆 广 一 寸 ;十 


二 枚 该 一 百 二 十 分 ;小 泉 二 十 枚 ,大 布 五 枚 , 亦 该 一 百 二 十 分 :四 种 互 校 , 皆 不 
合 。 先 儒 据 钱 造 尺 , 岂 不 误 哉 ? 〈《 律 新 》 二 . 12. 图 注 . ) 
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此 外 ,其 考证 唐 大 尺 , 亦 用 开元 通宝 之 大 者 ; 故 日 : 


开元 通宝 , 亦 有 真 伪 二 种 :其 真 极 大 …… 须 择 其 极 大 者 排 十 枚 , 当 营 造 太 
八 寸 , 乃 为 真 也 。 选 者 宜 知 《 唐 会 要 》 云 , “高 祖 武 德 四 年 七 月 十 七 日 , 行 开元 
通宝 钱 。”… 今 人 因 见 钱 文 作 开 元 通宝 ,以 为 玄宗 开元 年 铸 , 非 也 。(《 律 新 》 
Zeis) 





朱 氏 之 平均 律 ,在 表面 上 虽 颇 受 清 代 学 者 之 非议 ; 然 在 事实 上 , 苑 
铸 有 清 一 代 音律 家 思想 之 清 圣 祖 《 律 吕 正 义 》, 实 系 胆 窃 朱 氏 之 唾 余 而 
成 。 其 囊 窃 之 迹象 ,具体 而 可 见 者 , 计 有 三 端 :(1) RRRARE T 
一 分 , 合 横 乘 度 百 分 之 意 ,加 用 累 乘 之 法 , 定 当 时 “ 今 太 ( 合 318. 5957 
WE) 之 八 寸 一 分 为 古 尺 ( 合 258. 0625 公 厘 ,参看 《正义 续 》 附 图 ) ;以 
古 尺 之 九 寸 , 为 黄 钟 之 长 ;而 所 谓 古 尺 ,并 不 属于 何 代 ; 竟 日 ,“ 今 黄 钟 
之 长 九 寸 , 非 夏 尺 之 九 寸 , 商 尺 之 九 寸 , 亦 非 历代 诸 尺 之 九 寸 , 帮 本 造 律 
度 十 分 之 九 也 。”(《 正 义 》 上 . 9 一 10. ) 贸然 得 之 ,得 之 易 易 ,其 副 窃 之 幼 
稚 , 有 非 朱 氏 所 能 梦 见 者 侨 。(2 ) ЖА, дем, Л 
自述 其 实验 之 结果 , 谓 “ 间 尝 截 竹 为 管 , 详 审 其 音 , 黄 钟 之 半 律 ,不 与 黄 
钟 合 ,而 合 黄 钟 者 ,为 太 复 之 半 律 ” (СЕМ) E. 一 . 26. ) 因 以 成 其 同 
径 管 律 倍 半 不 相应 之 理论 。 顾 仍 取 九 寸 为 黄 钟 之 长 ,用 三 分 损益 之 旧 
法 ,以 得 其 余 诸 律 ; 仍 取 古 人 同 径 之 说 ,以 九 分 为 圆 需 , 不 惜 牺牲 十 二 律 
一 律 一 音 之 系统 ,而 男 设 七 音 分 配 之 法 ,以 求 自 异 于 朱 氏 。(3) 既 主 同 
径 之 说 矣 , 犹 难 焉 伟 朱 氏 蜡 径 之 理 也 , 则 设 为 “ 黄 钟 加 分 减 分 比例 同形 
得 声 ,应 十 二 律 吕 ?之 说 , 谓 “ 黄 钟 一 径 , 别 其 长 短 ,为 十 二 律 吕 , 复 助 以 
倍 半 ,而 得 五 声 二 变 之 全 , 疙 律 吕 之 体 ; 即 黄 钟 本 积 加 分 减 分 比例 ,成 同 
形 管 , 而 得 各 等 黄 钟 之 长 与 径 , 又 每 一 等 黄 钟 本 形 内 各 具 十 二 律 吕 之 分 
seres. 是 为 律 吕 之 用 。”(《 正 义 》 上 一 .36. ) 党 两 者 之 难于 调 协 也 , 则 别 为 
“ 体 ”“ 用 ”, 以 自圆其说 。 尝 以 为 数 朱 氏 之 信徒 , 当 首 推 清 圣 祖 。 异 其 
绍 述 成 论 , 又 复 不 甘 自 没 , 故 加 之 文 饰 ,以 求 自 出 心 裁 ,而 适 成 其 为 非 驴 
非 马 之 怪物 。 有 清 一 代 学 者 , 非 无 卓 见 之 人 , 顾 慑 于 专制 之 淫 威 , 谁 敢 
FW пун] 2] , 谁 敢 明 寻 其 副 窃 之 源 , 作 是 非 之 评论 ? 故 或 则 奉 ” 星 极 定 
声 ”,“ 列 诸 卷 首 ,使 天 下 言 乐 者 , 知 所 取 中 。”(《 自 远 》 几 例 . 1. ) 或 则 称 
“FPLC EW, HERA Хи а, JERIA”. (ОХ) Ж. 
T #36299, ВАЖНЫ. ме ВИ, Г (E E IE X) , јн 
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一 征 可 取 ,无 不 侈 言 其 妙 ; 苟 有 腹 非 , 则 顾 而 言 他 , 绝 不 与 之 作 是 非 之 争 
辨 。 阿 意 奉 迎 , 委 曲 立 言 者 ,大 有 其 人 。 大 《四 库 全 书 总 目 》, 评 《 乐 律 
全 书 》, 谓 ;“ 圣 祖 仁 皇帝 , 备 采 其 说 ” ,其 言 至 为 公允 ， ЯВ Я НЕ 2 [> 
нон. 读 清 人 书 者 , 知 其 政治 背景 , 庶 不 因 群 儒 阿 讽 之 言 , 味 于 事 
实 之 观察 。 | 

在 《 律 昌 正义 ) 未 问世 之 前 ,有 李 振 之 者 , 实 宗 朱 氏 之 法 。 应 ЇЗ 
(КВ) ЕК2, E: 


近 时 振 之 李 氏 ,推定 : 凡 律 , 九 分 其 律 之 长 ,以 其 一 为 之 内 周 ， ПП 41/2) Ж 
弦 之 术 , 即 得 外 周 ;二 十 分 其 律 之 长 ,以 其 一 为 之 外 径 , 用 弦 求 勾 股 之 木 , 即 得 
内 径 ; 自 谓 使 一 人 吹 黄 钟 ,一 人 吹 林 钟 ,其 声 相合 。(《 古 乐 ) 上 .27. ) 


李 氏 之 说 , 固 宛 然 朱 氏 之 言 也 。 

消 代 乐 律 家 ,对 于 朱 氏 平均 律 ,全 心 倾倒 者 , 首 推 江 永 。 江 永 于 未 
允 《 乐 律 全 书 》 之 前 , 虽 赁 耳 食 之 谈 , 非 斥 朱 氏 色 股 之 术 , 然 在 既 见 《 乐 
律 全 书 》 而 后 , 则 一 反 旧 说 ,发 为 正 论 。 其 言 日 ; 


昔 闻 明神 宗 时 , 郑 王 世 子 载 培 有 乐 律 书 , 屡 求 不 可 得 。 КОМЕ J Н.(1757), 
ЕЕЕ, БАНИ 9227, Ж 8, ЖЕ j. 
REEL „МЕНИ BRAE , АНЕ B КОКС ВИЕ“ З БЕ Е, AYR ШНА” 
一 语 , 何 以 余 之 新义》 中 已 绘 方圆 倍 半 之 图 .……. 妃 不 能 覃 思 及 此 也 。……. 夫 
理 数 之 真 ,隐伏 干 数 百 年 ,至 载 博 乃 思 得 之 , 窃 丽 伶 伦 造 律 ， ААЖ, НЕЧЕ 
THS А, , 亦 未 必 能 致 思 及 此 也 …… 国 朝 博 洽 诸 家 , 著 书 论 世 ,未 见 有 称道 
世子 此 书 者 , 唯 秀水 朱 竹 索 有 载 坪 《 乐 律 全 书 》 跋 。(《 曝 享 》 四 三 .3 ) 第 以 河 
间 献 王 比 之 , 亦 未 深 论 此 书 之 安 奥 。 ВИЕ А ар, MATEZ, БЕН 
RE, ANHE, БЕП, ЖЕШ ЖИЙ, Б, ЖО, РОГА Е 28, ЛК ја] t 
进 载 培 一 筹 ;是 以 一 见 而 届 服 也 。(《 阐 微 ) 序 ) 


江 氏 之 拜倒 朱 氏 ,其 情 溢于言表 。 然 既 有 御 定 乐 典 , 皇 皇 巨著 , 陈 于 一 
代 学 者 之 前 ; 江 氏 人 微 言 轻 , 胡 足以 号 召 于 一 时 ? 

总 朱 氏 论 律 之 学 说 ,其 转移 后 人 之 观点 ， 而 对 于 后 人 之 著述 ,发 生 
一 般 之 影响 者 , 举 其 大 要 , 约 有 二 端 . 

1. 普 前 尺 之 非 周 尺 一 一 朱 氏 既 证 明 前 前 尺 之 为 刘 座 伪 周 尺 , ж 
圣 祖 ， 已 澳 取 之 不 屑 ;不 能 男 考古 尺 , 则 累 乘 定 尺 , 合 以 “ 今 尺 ” 十 
P ENER , MRZI, Е. јр > ја , 造 为 黄 钟 之 律 , 考 
之 于 声 ,既得 其 中 , 实 之 以 乘 , 又 适合 千 二 百 之 数 , 然 则 八 寸 一 分 之 尺 ， 
电 非 古人 造 律 之 真 度 耶 ?”(《 正 义 》 上 .一 .11. ) 章 草 作 结论 , 虽 证 据 不 
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丰 , 而 其 怀疑 普 前 尺 者 , 实 已 同 于 朱 氏 。 
其 后 有 钱塘 者 , 著 《 律 吕 古 谊 》 六 卷 , 亦 以 为 晋 前 尺 之 非 周 尺 , 其 尺 
度 略 同 于 圣 祖 ,而 所 陈 考据 ,较为 有 证 。 日 : 


予 得 虑 优 尺 , 知 动 所 谓 周 太 之 即 汉 尺 : 复 得 周 尺 , 知 汉 尺 之 非 周 尺 。(《 古 
谊 》 序 ) 

” 琅 海 十 五 等 太 , 以 司马 公所 摹 高 若 讷 汉 泉 尺 为 主 , 谓 之 周 尺 ,以 《 隋 志 》 有 
云 , 周 尺 即 汉 果 尺 也 …… 然 今 则 周 汉 各 自 有 尺 。 汉 尺 藏 曲阜 孔 氏 , 铭 云 ,“ 虑 
做 铜 尺 , 建 初 六 年 (81) 八 月 十 五 日 造 。” 孔 尚 任 周 尺 辨 云 ,“ 建 初 铜 尺 ,当今 工 
КЕ рии," 予以 匠 尺 勘 之 良 是 …… 周 尺 则 藏 曲阜 颜 氏 , 长 今 匠 尺 之 六 十 
四 分 八 厘 , 非 背 人 所 云 周 尺 也 。 颜 氏 别 有 古 铜 戈 , 铭 晶 , “ЗЕ ЭА” 
此 发 勘 之 ,内 长 四 寸 , 胡 长 六 寸 , 援 长 八 寸 , 缘 与 《 考 工 记 》 合 。 戈 必 周 时 物 , 则 
尺 亦 真 周 尺 锋 …… 周 有 八 寸 十 寸 尺 …… 然 则 必 其 可 四 分 加 一 者 , 始 为 周 尺 ， 
是 惟 颜 氏 之 尺 能 然 也 。 四 分 加 一 ,得 今 匠 尺 之 八 寸 一 分 , 汉 尺 之 一 尺 九 分 三 
ЈЕ ЋЕ „ЛЕХ А РУКУ ВАН ЈИ ЈУ РАЛА, ЕМ ЖЕНЕ 
Лор, ЕКА пл] (6 110)“ МЈ КАН ЫЗ, ЕЛЕ, EE 
BUF o ЖА, ГАК, КАМ, АРА, ВАНН Ж, НН ЕВА 5. 
зе КЛАЈН ZRH НЕЕ, ХЕ ДИ = FJ =н] МЖС 
之 黄帝 时 斥 , 虽 未 可 信 ,要 非 宋 始 有 之 ,以 汉 尺 推算 , 当 长 一 尺 三 寸 五 分 ; 今 匠 
尺 正 同 ;是 今 匠 尺 , 即 宋 三 司 尺 锋 …… 近 世 朱 载 培 著 律 书 , 考 尺 颇 详 ,而 于 三 
代 尺 宗 郑 氏 , 故 亦 名 匠 尺 为 商 尺 , 商 尺 八 寸 为 夏 尺 , 夏 尺 八 寸 为 周 尺 ;以 夏 尺 
为 律 信 , 实 短 古 十 寸 尺 从 乖 一 分 ,其 周 尺 亦 短 八 厘 , 则 近 之 而 未 密 矣 。(《 古 
19) —. 10—12. ) | 


钱 氏 之 诸 代 斥 图 , 极 不 精密 , 若 就 各 图 列 之 尺 之 长 度 , 一 一 较量 ,由 平均 
数 ,得 其 匠 斥 及 夏 斥 之 度 , 则 匠 尺 仅 长 314.464 Z JE, E N N K 
254. 715 SE. РОЖАЈЕ) Z EE ,而 相差 甚大 , 即 较 之 朱 氏 254. 8 
АНХ К , 钱 氏 所 以 为 “ 实 短 古 十 寸 尺 从 么 一 分 "者 , 犹 弱 0.085 А 
厘 。 殊 党 断 无 此 理 。 因 就 钱 氏 诸 斥 图 中 , 独 取 其 足以 代表 钱 氏 最 强 有 
力 之 证 据 者 , 颜 氏 所 藏 周 尺 之 度 为 准 , 从 推 他 尺 之 度 。 颜 氏 所 藏 周 尺 ， 
据 钱 氏 尺 图 ,长 204.4 公 厘 ;因此 推 得 钱 氏 所 据 之 当时 匠 尺 , 当 为 
319. 375 ДЈЕ ЈЕВ №, 3428 258. 694 公 厘 。 此 尺 列 于 诸 尺 之 首 ,为 
钱 氏 了 唯一 之 确证 ; 钱 氏 绘 他 尺 之 度 , 即 不 求 精密 ,其 绘 此 尺 ,或 曾 力 求 保 
守 相 当 精 密 之 度 乎 ! 

2. 同 径 管 律 , 倍 半 不 相应 一 一 朱 氏 以 前 ,发 现 * 竹 声 不 可 以 度 调 ” 
者 , 虽 不 乏 其 人 , 然 其 他 言 管 律 者 ,大 都 漠然 视 之 , 即 有 少数 学 者 ,加 减 
管 径 ,以 迁就 声音 ,而 未 尝 为 管 径 大 小 , 设 一 定之 比例 ; 且 一 般 乐 律 家 ， 
对 于 此 种 加 减 管 径 ,非议 之 唯恐 不 力 。 朱 氏 首 倡 之 后 , 同 径 管 律 之 不 合 
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声音 , 遂 成 为 众 所 注 意 之 问题 ， 为 后 来 乐 律 家 研究 之 新 资料 。 清 圣 祖 谓 
“ 合 黄 钟 者 ,为 太 簇 之 半 律 ” Прва > £ 陈 渡 谓 竹 声 倍 半 不 相应 ， 
近代 则 郑 世 子 知之 ……: ЕЕ ХУ ВЕЖЕ ЖӨ, 盖 由 此 而 审定 
之 也 。”(《 律 考 》 二 . 11) 则 明言 其 受 朱 氏 之 影响 侨 。 邹 伯 奇 之 算法 ,不 
日 言 其 所 本 ; 然 其 受 朱 氏 之 影响 者 ,可 以 想见 。 





名 伯 奇 同 径 异 长 之 平均 管 律 


朱 载 培 既 发 现 三 分 损益 同 径 异 长 之 管 律 ， 不 合 于 十 二 律 音 , 清 圣 祖 
送 因 其 错误 ,用 三 分 损益 管 律 之 音 , 仍 其 旧名 而 寞 其 七 音 分 配 之 位 , 自 
正 黄 钟 至 半 太 秘 , 实 以 十 四 律 统一 协 之 音 , 故 其 一 协 , 遂 非 复 十 二 音 而 
МЕН. ЧИН (1819—1896) 则 仍 欲 以 十 二 音 为 一 协 , -ЌЕ 
名 概 十 二 音 位 , 故 据 《 史记 律 书 ) 旧 本 ，“ 黄 钟 长 八 寸 七 分 一 ”之 句 (《 史 
记 》 二 五 . ) ,以 黄 钟 为 八 寸 七 分 ,更 据 《 昌 МАХ)“ 其 长 三 寸 九 分 而 吹 
之 ,以 为 黄 钟 之 宫 " 句 (《 昌 氏 》)， 以 三 寸 九 分 为 清宫 ;用 “ 连 比 例 ” 法 ， 
求 得 十 二 律 。 КИНЕ: 
ARMATA R НЕЕ НАИВ, ЕЕ ЖГ, Ц 
黄 钟 八 寸 七 分 为 正 富 ,三 寸 九 分 为 清宫 ,然后 相应 。(《 邹 存 》4. ) 
置 黄 钟 正 宫 八 十 七 分 为 首 率 , 清 富 三 寸 九 分 为 末 率 , 除 之 ,得 二 二 三 OO 七 
六 九 二 三 为 实 ;用 十 一 乘 方法 开 之 ,得 各 律 相连 比例 ,车 一 与 一 OO 六 九 一 四 
八 ;六 上 自 黄 钟 之 宫 三 寸 九 分 , 屡 乘 之 ,得 各 律 管 之 长 、 疑 古 人 所 定 正如 此 。 
《史记 ШАЛА ПЕЖО НОА ЊЕ 
折算 更 之 ,而 愈 不 可 晓 矣 。(《 邹 存 》5. ) 


所 谓 “ 十 一 乘 方 ” , 即 吾 人 所 谓 十 二 次 方 。 依 其 法 开 之 得 . 


12 12 
/3.9 / 1 1 
у 0935322 


改 其 各 管 律 之 比率 及 长 度 , 应 如 下 表 . 
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表 七 ”分 伯 奇 同 径 异 长 管 律 表 





87. 


比率 对 数 


1. 9709621 
2 r я 
12 1 
укинат 1. 9128864 
12 ° К 
тету 1.8838485 
2 
黄 x — 1.8548106 
7 : F 
ТЕТІН 1.8257727 
2 : Ë 
| утиска 1. 7967348 
12 
黄 x | 1. 7676969 
2 
黄 x Фо 1. 7386590 
12 i ч 
1. 6805832 
1. 6515453 | 39.0000 
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按 4《 史 记 》 旧 本 律 数 为 : 


黄 钟 ” 八 寸 七 分 一 鞠 宾 ”五 寸 六 分 三 分 一 
B ”七 寸 五 分 三 分 二 林 钟 ”五 寸 七 分 四 
МЕ 七 寸 七 分 二 夷 则 ”五 寸 四 分 三 分 二 

夹 钟 ”六 寸 一 分 三 分 一 я УБАЛ 
ЖҮЛ ”六 寸 七 分 四 无 射 四 寸 四 分 三 分 二 
НЕ 五 寸 九 分 三 分 二 у 四 寸 二分 三 分 二 


无 论 将 七 分 一 ”等 数字 , 解 作 七 分 一 厘 ,或 七 分 之 一 , 同 是 漫 无 次 
序 ; 与 分 氏 之 数 , 殊 觉 无 从 比较 ; 取 以 为 据 ,似乎 难 信 。 

因此 , 读 分 氏 之 书 之 后 ,可 以 发 生 三 种 疑问 :1. 连 乘 比率 是 否 可 以 
EHTE? 2. 如 可 适用 , 则 正 黄 钟 与 清 黄 钟 之 长 度 , 用 87:39 是 否 适 
当 ? 3. 如 不 适当 , 则 应 取 何 种 比率 ?应 作 何 种 校正 ? 此 种 问题 , 非 经 实 
验 ,无 从 作 彻底 之 解答 。 

陈 澧 为 有 清 一 代 研究 乐 律 ,而 颇 有 心得 者 。 ИЗ ЗЕЕ H ЙТ 
算 平均 律 之 法 , 顾 加 之 非议 者 :1. 一 则 为 求 “通行 ” 打算 ҢҒ Ж, 
仍 主 用 三 分 损益 之 法 , 谓 “ 与 连 比例 之 数 所 差 者 不 多 , 固 可 以 不 必 计 
也 ”(《 律 考 》 二 .9. ) 2. 一 则 为 实际 乐器 打算 , 故 仅 论 同 径 异 长 之 管 
律 ,而 取 苟 助 ЕЕ” “FE” У И (СЕЖУ =. 1 一 12. ) 。 谓 “ 与 连 比 例 
之 数 所 差 者 不 多 ”, 则 可 见 其 固 亦 以 平均 律 为 精密 之 度 ,有 奉 为 比较 标 
准 之 意 ; 唯 其 为 实际 乐器 打算 , 故 于 “人 竹 声 真 度 ” ,不 取 朱 氏 异 径 之 律 ， 
宁 取 分 氏 同 径 之 律 。 БХ, ИК РАК, ЯН “БЛ 
声 真 度 , 则 当 用 连 比 例 十 三 率 算 之 , 乃 可 得 也 :其 法 以 黄 钟 少 宫 三 寸 九 
分 为 一 率 , 黄 钟 九 寸 为 十 三 率 …… 此 近 者 南海 邹 特 夫 所 算 人 竹 声 真 度 .” 
(4412) =. 13—14. ) 误 八 寸 七 分 为 九 寸 ， 已 非 邹 氏 之 原意 癸 。 

АВИИ (ЕЯ), ЕЗ ЕНЕ НИНА; 于 管 律 则 主 以 
“ 黄 钟 八 寸 七 分 为 正官 ,三 寸 九 分 为 清宫 ”, DK 史记 》 律 数 , 为 管 律 长 度 
Ж. Ніла А В 然 其 对 于 《史记 》 律 数 之 解释 , 则 更 为 深刻 。 
Е: 


е ERUKE К, ЕН, Ен, жана, РЕН 
数 ;或 太史 公 未 必 深 于 律 者 , 当 是 据 旧 本 而 录 之 , 书 缺 有 间 „ОН И ЕР, 
АВЕ УНК ,对 于 平均 管 律 , 知 倍 半 之 不 相应 矣 , 然 犹 未 知 有 所 请 


ы 口 补 正 "者 。 若 依 其 说 , 制 成 律 管 ， ТЕМА У: Д-Р 
IN o 
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日 本 中 村 清二 , 曾 依 田 边 尚 雄 之 管 口 补正 公式 , 求 得 直径 三 分 三 厘 
八 毫 强 之 十 二 平均 律 管 ,其 管 口 补 正 为 1.2 寸 。 丰 子 恺 (从 西洋 音乐 
上 考察 中 国 的 音律 》 一 文中 , 曾 引 其 数 。(《 东 方 》96. ) 王 光 祈 氏 疑 其 所 
求 律 管 ,为 两 端 开口 者 。 中 村 清二 以 黄 钟 管 为 九 寸 , 清 黄 钟 管 为 三 寸 九 
分 , 即 此 二 数 , 适 与 陈 澧 误解 邹 特 夫 之 数 ,不 期 而 合 ; 然 中 村 清二 顾及 管 
口 补正 REME , 故 其 他 各 律 之 数 , 仍 不 能 相合 。 管 口 补正 之 公式 为 : 


( 黄 + 管 口 补正 ) x 比率 - 管 口 社 正 = 所 求 之 律 。 


据 王 光 祈 氏 之 实验 , 直径 三 分 五 厘 之 闭口 管 , 管 口 补正 应 为 0.6 
寸 。(《 乐 史 》 上 .55 ) 今 据 其 说 , 推 求 十 二 平均 管 律 ,与 中 村 清二 之 平均 
管 律 ,对 照 如 下 页 [ 表 八 ] 


表 八 ”中 村 清二 开口 管 与 王 光 祈 闭 
口 管 补正 十 二 平均 律 比较 表 


| 中 村 清二 之 平均 管 委 王 光 祈 之 平均 管 律 


-E S m =2=%% m s * шп 


fp 
Ж 
Ж 
夷 
南 
无 
应 
ІН 
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ЈА 
ノヽ 


я № 





刘 复 称 朱 载 博 为 “十 二 等 律 的 发 明 者 ”, 一 一 等 律 即 平均 律 一 。 

1. 甸 据 本 国史 料 , 证 明 朱 氏 之 学 说 ,并 未 受 明 末 西 教士 之 影响 ; 

2. 更 据 西洋 平均 律 发 展 之 史料 ,说明 朱 氏 之 学 说 ,有 流传 西方 之 可 
能 。 其 考证 详 明 , 其 取材 渊博 , 具 详 其 所 著 论文 中 , ARR RE) 
266—292. )。 

退 源 穷 本 ,中 国 寻 求 平均 律 之 动机 , 实 後 端 于 公元 第 四 世纪 , 至 一 
五 八 四 年 , 明 朱 载 博 《 律 学 新 说 》 脱 稿 , 遂 造 中 国平 均 律 理论 之 峰 极 。 
有 浓 邹 氏 , 虽 倡 同 径 管 度 平均 之 新 论 ,要 不 过 从 朱 氏 已 成 之 公式 ,从 而 
演绎 , 即 有 所 得 , 难 云 创始 ; 况 分 氏 之 律 管 ,其 是 否 能 发 与 平均 律 相 和 之 
音 , 犹 是 疑问 乎 ? 

本 文 说 明 平 均 律 之 算法 ,而 同时 及 其 演进 之 经 过 。 弦 律 可 从 长 短 
推 知 音程 ;算法 既 明 , 音 分 比例 ,了 然 在 目 , 平 均 律 之 精密 ,已 可 见 其 大 
概 。 管 律 则 不 然 ; 非 制 管 验 声 ,无 由 证 辨 。 本 文 间 考古 尺 , 将 平均 管 律 
之 绝对 长 度 , 列 成 表格 。 盖 欲 以 为 异 日 制 管 验 声 之 基础 。 则 读本 文 者 ， 
饮 为 平均 律 研 究 之 第 一 阶段 可 耳 。 
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说 明 一 :每 种 书 名 前 ,用 括 弧 注 明 本 文 对 于 各 书 所 用 略称 。 
说 明 二 : 书 名 略称 之 后 ,用 中 文 数字 ,或 ‘上 ,中 ,下 ”等 字 , 注 明 卷 次 或 篇 数 ,用 
阿拉 伯 数 字 , 注 明 页 数 或 面 数 。 
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И Ж 


注 一 : 按 近 代 音 分 计算 法 , 约 有 五 种 , 均 以 振动 数 之 比率 为 单位 : 
(1) Herschel 之 法 ,以 一 协 分 成 千 份 ,每 份 为 ”2。 
(2) Кап Laker 之 法 ,以 一 协 分 成 百 份 ,每 份 为 "V2。 
(3) Gaudy 分 一 协 为 12 份 ,每 份 为 V2。 
(4)A. J. Ellis 分 一 协 为 1200 份 ,每 份 为 "V2, 以 百 份 合 一 半音 。 此 种 计算 法 ， 
颇 为 流行 。 
(5 )Joseph Yasser 所 著 之 4 Theory of Evolving Tonality 书 中 ,分 一 协 为 600 音 分 
(Centitones ) 或 6000 音 厘 ( Millitones)。 本 书 所 用 ， 即 系 此 种 分 法 。 以 一 协 
为 600 音 分 ,每 音 分 为 V2; 十 二 平均 律 间 , 每 一 半音 程 ,相当 于 50 音 分 ， 
42 100 音 分 。 其 他 音程 , 均 可 化 成 音 分 ,以 与 不 均 律 之 
РТ о 
大 有 高 低 二 音 ; 知 高 音 之 振动 数 为 У, ,低音 之 振动 数 为 w, , 则 求 此 二 音 间 所 
差 音 分 数 之 公式 ,为 : 
logV —logV, logV, – logV, 
по 2:60” (logV, – logV, ) x 
= (logV, – logV, ) x 1993. 16 


Би. a 
0. 30103 


但 弦 度 之 长 短 ,与 振动 数 之 多 守 ,成 反比 例 。 故 代表 振动 数 之 公式 ,未 党 不 可 
转变 为 代表 弦 度 之 公式 。 若 有 高 低 二 音 ,高 音 之 弦 度 为 1 ,低音 之 弦 度 为 上 , 则 求 
此 二 音 间 所 差 音 分 数 之 公式 ,为 : 

(logl, – logl, ) х 1993. 16 
注 二 : 欧 里 士 之 计算 法 , 见 注 一 (4) ,将 600 音 分 法 所 得 之 音 值 乘 2, 即 得 欧 里 十 法 

之 音 分 值 。 
注 三 : 乐 律 全 书 , 计 书 十 三 种 : 
(1)《 律 学 新 说 》 四 卷 ,有 万 历 十 二 年 甲 申 (1584) 序 。 订 二 册 。 
(2)《 乐 学 新 说 》, 不 分 卷 。 
(3)《 算 学 新 说 》 ,不 分 卷 。 末 有 “万 历 三 十 一 年 (1603) 八 月 初 三 刻 完 ” 字 样 。 
以 上 两 种 , 合 订 一 册 。 

(4 儿 律 吕 精 义 内 篇 》 十 卷 , 有 万 历 丙 申 (1596 ) 序 。 

(5)《 律 昌 精 义 外 篇 ) 十 卷 
以 上 两 种 , 合 订 六 册 , 计 《内 篇 ) 四 册 ,《 外 篇 ) 二 册 , 总 称 日 《 律 书 》。 

(6)《 操 强 古 乐谱 ) 不 分 卷 。 中 有 万 历 丙 午 (1606) 所 建 “ 玉 音 坊 ” 图 , 故 成 书 必 
在 是 年 之 后 。 订 一 册 。 

(7) 欠 旋 富 合 乐谱 》, 不 分 卷 , 订 一 册 。 
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(8)《 乡 饮酒 乐谱 ) 六 卷 , 订 二 册 。 

(9)《 六 代 小 舞 谱 》, 不 分 卷 , 订 一 和 册 。 

(ТО) (Л), К, 

(11) (ARIKE), Ж 2%. 
以 上 两 种 , 合 订 一 册 。 

(12) (REMER), ЖЫ. ИЯ. 

(В) 2, НЕНИЯ. PAZ: НС) 

+R ЖЕНИХ, РЈ ЖКН ЕНЕ ЕНВЕР, ЕН а „> Bl РАЈЕ, 
дє БА ВЕЗА КА SARB” Хх: (СНУ), АЕ, 
《 律 学 新 说 ) 一 部 , 计 六 册 ,《 乐 舞 全 谱 ) 一 部 , 计 八 册 …… 随 本 进 献 。 可 
МСА), 成书 于 万 历 二 十 四 年 (1596), 进 献 于 万 历 三 十 四 年 
(1606). 

(13)《 历 学 新 说 ) 十 卷 ,内 分 《 圣 寿 万 年 历 ) 二 卷 ,《 万 年 历 备考 ) 三 卷 ,《 律 历 融 
通 ) 四 卷 《 音 义 ) 一 卷 。 全 书 合 订 二 册 ; 又 称 《 历 书 》。《 律 历 融 通 ) 之 前 ， 
有 万 历 九 年 (1581 ) 正月 序 。《 圣 寿 万 年 历 ) 之 前 ,有 万 历 二 十 三 年 
〈1595 ) 六 月 十 九 日 奏 芷 。 朴 中 有 云 ;“…… 将 臣 昔 年 所 扎 《 律 历 融通 》 四 
15,0 音义 》 一 卷 ,并 臣 近 年 新 撰 《 圣 寿 万 年 历 》 二 卷 《 万 年 历 备 考 》 = 
卷 , 共 为 十 肌 …… 随 本 次 奉 上 进 。” 
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Ап Account of Фе Efforts of Chinese Scholars 
Towards the Solution of the Problem of the Equal 
Tempered Scale in Chinese Music 


Ernest Y. L. Yang ( % ТА 241) 


In this article the material is arranged so that readers may easily un- 
derstand the main points. Proof of disproof of points that have often been 
misrepresented is given in the most logical way. Points that are difficult to 
understand are explained clearly. Mathematical interpretations , charts and 
graphs are used to such an extent that the bases for acoustic experiments 
can be easily picked out. As the conclusion states : “ This is the preparatory 
step in the study of the Chinese equal tempered scale. Acoustic experiments 
should follow. ” 

The topic is treated in seven divisions; 1 ) early attempts towards the 
tempered scale; 2) the equal tempered scale for stringed instruments by 
prince Chu Tsai-yü ЖИ ;3 ) the same by Tsou Po-ch “i 部 伯 奇 :4)the e- 
qual tempered scale for pipes of different diameters by prince Chu Tsai-yii; 
5 ) that for pipes of the same diameter by Tsou Ро-ећ“ 1 and Ни Үйп-уй 胡 
ТЫ 玉 : 6 ) conclusion. It is under such a simple category that the complex 
material is arranged. 

Corrections are made on the two points that were misrepresented by 
the late scholar Юг. Liu Fu Х|. 

The author considers the emperor К” ang Hsi of the Ch’ ing dynasty аз 
one who was much influenced by prince Chu. The position he takes here is 
quite different from that which other writers have always taken. Full proof is 
given of this point. 


原 载 《 燕 京 学 报 》 第 21 期 油印 本 ,北平 项 京 大 学 哈佛 燕 京 学 社民 国 二 十 六 年 
(1937)6 月 出 版 ;收入 《 杨 荫 浏 音乐 论文 选集 》, 上 海 文艺 出 版 社 ,1986 年 。 
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篇 
刘 氏 审 音 小 准 述 略 


现代 测 听 音 高 , 虽 不 乏 精 良机 械 ,可 资 应 用 ; 然 或 则 价值 高 昂 „ЧЕТА 
人 所 能 购 备 ;或 则 体积 庞大 ,不 适 于 旅行 收集 音乐 材料 者 携带 之 需 ; 故 
吾 人 对 于 弦 度 定 音 之 器 ;通常 所 谓 单 弦 音准 者 , 仍 不 能 不 加 之 注意 。 

单 孩 音准 为 通常 测 听 音 高 最 简易 之 工具 。 然 通常 研究 物理 学 时 学 
生 运 验 所 用 音准 , 则 大 都 不 十 分 精密 。 藉 以 大 概 罕见 一 般 声学 原理 , 虽 
亦 勉 能 合用 ; 然 欲 藉以 记录 某 种 乐器 之 精确 振动 数 ,从 而 推 求 某 种 音阶 
组 织 , 则 未 免 过 于 粗 疏 。 

此 种 音准 之 通病 ,第 一 ,是 弦 间 供 吾 人 随意 移动 之 活 柱 ,往往 比 两 
只 之 固定 柱 略 高 。 活 柱 略 高 之 后 , 藉 弦 身 张力 , 活 柱 于 移 至 一 定位 置 
时 ,可 以 暂时 固定 , 弹 弦 发 音 ,或 用 拉 马 擦 弦 发 音 时 , 活 柱 可 以 不 至 于 区 
动 , 固 不 无 便利 之 处 。 然 活 柱 略 高 ,结果 却 增加 若干 不 需 增 加 之 张力 ; 
滞 柱 在 弦 间 移动 之 时 , 弦 上 各 点 所 增加 之 张力 , 因 位 置 之 不 同 ,而 随时 
变异 。 活 柱 在 弦 身 正中 时 , 活 柱 两 旁 弦 份 之 张力 相等 (图 一 . 1) ; 活 柱 
移 近 一 端 时 , 较 短 弦 份 各 个 长 度 单位 之 张力 较 增 , 较 长 纺 份 各 个 长 度 单 
位 之 张力 较 减 。 活 柱 与 两 端 中 之 一 端 非常 接近 时 , 则 近 端 弦 份 各 个 长 
度 单 位 之 张力 激增 ,所 发 之 音 , 比 之 原 有 弦 份 长 度 , 在 张力 不 变 之 时 ,所 
应 发 之 音 , 揭 高 甚 多 (图 一 .2)。 





1 活 柱 在 准 弦 中 点 时 之 图 
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(ZEE) СС ЕО 


2 活 柱 接近 准 弦 一 端 时 之 图 
图 一 ” 准 弦 张力 变异 图 

此 种 音准 之 通病 ,第 二 ,直立 之 活 柱 , 于 弱 身 张力 紧 压 之 下 ,不 能 移 
动 目 如 - 移动 之 后 , 柱 面 左 右 , 易 向 前 后 横 斜 ,难于 精确 代表 所 应 市 截 之 
弦 之 长 о 

因此 ,此 种 普通 音准 ,不 能 适合 吾 人 所 需 之 条 件 。 

刘 氏 审 音 小 准 者 , 半 农 刘 复 所 制 ;用 之 实际 测 音 ,而 念 认为 相当 精 
密 者 也 。 准 合 准 面 与 共鸣 箱 两 部 而 成 。 准 面 用 整 块 之 楠木 板 制 成 ; 凡 
准 弦 ,卷轴 ,固定 柱 , 活 柱 , 量 尺 , 音 又 等 件 , 均 列 于 其 上 。 共 鸣 箱 四 壁 及 
底 , 用 大 小 楠木 板 五 块 制 成 。 准 面 三 边 , 各 有 突出 之 沿 。 共 鸣 箱 三 壁 相 
连 ,而 于 近 上 口 处 , 刻 有 方 槽 ; 另 一 壁 不 与 三 壁 相连 ,其 上 侧 有 弹 短 活 
钮 ,其 下 侧 用 贸 链 连 于 箱底 之 一 端 。 准 面 即 共鸣 箱 之 顶 , 镶 人 共鸣 箱 之 
三 壁 ,可 镶 上 ,可 抽 下 , 亦 可 上 下 倒转 装 之 。 测 音 时 , 准 面 上 向 ,成 共鸣 
НМ. PHA, К X KAR bü; 抽出 准 面 ;将 音 又 ,橡皮 要 КЕ 
及 松香 等 件 , 装 人 共鸣 箱 中 预 留 之 空间 ;倒转 准 面 , 镶 入 共鸣 箱 之 三 壁 ， 
再 将 装 有 弹 筑 活 钮 之 一 壁 护 上 ; 即 成 一 长 方 柱状 之 箱 。 箱 长 1157 公 
JE „МЈ 62 公 厘 ,高 53 公 厘 , 极 便于 携带 (参看 图 二 ,图 三 ) 。 


ж 


ーー — ーー ーー 


53 mm 


10 mm 


----- 


арааг е 62 mm ЕРУ айар» аф 


а= 刘 氏 审 音 小 准 共鸣 箱 截 面 图 
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еа етсен ій 
(1) 巻 弦 

着 弦 轴 位 于 准 面 之 左 端 , 有 座 , 轴 与 座 均 用 黄 铜 制 成 ,所 以 节制 准 
弦 较 大 之 张力 伸缩 。 卷 弦 轴 分 上 中 下 三 部 。 上 部 为 柄 。 柄 上 凸 下 平 ， 
旁 刻 网 纹 ,以 防 旋转 时 指 面 之 滑动 。 中 部 为 上 下 等 径 之 圆柱 体 , 于 穿 过 
座 之 顶 面 后 , 即 为 眷 弦 部 分 , 锁 有 穿 弦 孔 。 下 部 为 上 宽 下 窄 之 圆锥 截面 
体 , 下 经 座 底 ,而 贯 人 准 面 之 中 。 

座 之 上 端 有 顶 面 。 项 面 中 开 圆 孔 ,为 卷 弦 轴 通 过 之 处 ;前 边 置 螺 

丝 ,螺丝 有 椭圆 形 之 柄 ,其 螺丝 部 分 贯 人 项 面 之 前 边 ,与 卷 弦 轴 成 直角 ，， 
而 顶 紧 卷 防 轴 。 项 面 左右 两 侧 , 有 两 斜 壁 下 连 于 座 底 。 座 底 中 开 圆 锥 
БИН Ч. ,为 眷 弦 轴 下 部 安 捅 之 处 。 劳 有 两 平 足 , 用 螺丝 钉 于 准 面 。 
准 面 于 贴近 左 站 固 定 柱 之 处 , 挖 成 长 方形 之 浅 坑 ,以 容 座 足 。 座 足 钉 人 
准 面 后 , 足 面 适 与 准 面 平 。 


与 卷 弦 轴 有 关 各 部 之 尺寸 如 下 : 

МЕН ЗАН А K 45 АН 

准 面容 卷 弦 轴 座 足 之 坑 1 23.3 А 
ІҢ 34. 5 Ая 
深 2. 25 Ан 


坑 底 正中 开 圆 锥 截面 形 之 孔 , 深 入 准 面 ; 
从 准 面 起 算 , 此 孔 斜 深 10 АЛ 


МА < 一 顶 轴 螺 丝 柄 摩 2.8mm 





| 
ыы. о = ыы » 


1 卷 弦 轴 座 侧面 图 
图 四 ” 卷 弦 轴 图 
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ий Ú шш 全 Ж 












+ 52 ЯШ 全 长 38.5 А 
АЗАН ДЕГЕ 2 ТИ КАН 
АНИЈЕ ЈА K 8AE 
巻 弦 細 柄 87.5 А 
卷 弦 轴 中 部 圆柱 长 20 ЈЕ 
径 4 公 厘 
穿孔 圆心 距 柄 底 16 АЕ 
穿孔 径 2 АЕ 
ЖОХАН БРАНА 512 公有 慣 
上 径 5 АЕ 
F4 4 АЕ 
顶 轴 螺丝 柄 1545 12 АН 
横 径 14 А 
JE 2. 8 А 
螺丝 部 分 高 8 АЛ 
1 3.5 АЖ 
p 
427.5 mm 一 —— = SR Е 5 
АИ. 5657 у 
穿 弦 孔 径 2 -- -|8 4 қ. АЛЫР... г 
上 径 $ mm -- -| > 
16mm 
Жей қы тты ы n i 
2 БАЕ 
图 四 
ДЕТ 12.5 АЕ 
长 15 АЕ 
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JE 9.5 АЕ 
座 顶 下 侧 至 底 ” 距离 8 ДЈЕ 
座 顶 上 侧 至 足 НИ К35.4 АН 
А 117.5 ДЈ 


座 足 各 长 15 公 厘 
НАЈ 10 ДЈЕ 
Е 2. 25 АН 

座 足 螺丝 顶 径 5 ЈН 

(2) 准 左端 固定 柱 


АЊА ‚НЕЕ, ТЖ; Г, ТУЕШ; ГЇЛЇ A f Ç 
中 开 过 弦 缺 口 ,上 宽 下 罕 。 其 各 部 分 矿 十 如 下 : 

固定 柱 №42 АН 过 弱 缺 口 下 侧 着 弦 之 处 计 高 15 ДЈЕ 

高 25 АН ”缺口 距 准 之 前 边 21. 75 А 
ЈЕ 5 АН 距 准 之 后 边 20. 25 А 

(3) ТЕЛЕ 

КЕНЕН. На ы, ЛЫН P те НН ЛЕ А ТН ге 
ЕЛ ЖЖ, ТЈ ДЕ Pa l. МЕЈ Ra) EE A [н]: НІЛ 3 , а ЭЛ) ВЕЖЕ о 
ВОЛ ЕЖА. АРА, ЕЗ 25 У КЕ КИ йі 
分 之 尺寸 如 下 : 

Ж ІҢ 14.5 ДЈЕ 前 辺 公 尽 左端 室 隙 , 兵 32 АН 

前 边 1455Ж 公 尽 右端 空隙 , 兵 3 ДУШ 

后 边 № 13 ДЈЕ 

KA 2862/8 

(4) 滚 轴 形 活 柱 

活 柱 槽 中 , 设 滚 轴 形 活 柱 。 活 柱 用 黄 铜 制 成 。 其 前 端 ( 回 准 之 右 
Яй) 滚 轴 形 柱 体 , 系 用 内 外 二 简 对 合 而 成 ;内 简 之 底 回 左 , 外 简 之 底 回 
右 , 二 简 间 有 螺丝 弹簧 , 撑 紧 两 简 之 底 ; 故 滚 轴 之 两 侧 ,能 稼 与 活 柱 槽 两 
侧 之 高 边 相 密 接 ,而 可 以 免 于 倾 人 出 。 外 简 底 之 中 心 ,有 四 进 部 分 。 两 简 
底 之 中 心 , 均 开 小 孔 ,以 容 简 心 小 轴 之 通过 (图 五 * 1)。 活 柱 轴 后 端 有 
双 轮 , 轮 间 有 空心 粗 轴 连 之 。 两 轮 均 系 一 短 圆 柱 连结 两 圆 片 而 成 。 
片 之 中 心 , 各 开 小 孔 ,以 容 轮 心 小 轴 之 通过 (图 五 .2)。 活 柱 前 后 二 
端 , 用 粗 铅 丝 曲折 连 结 之 。 粗 铅 丝 一 端 制 成 箭头 形 ,出 于 深 轴 右 端 外 简 
凹 送 部 分 之 中 心 小 孔 , 面 指向 活 柱 槽 前 方 高 辺 上 所 刻 之 公 尺 : 由 此 通 記 
滚 轴 之 外 内 两 简 及 螺丝 弹 筑 ,成 滚 轴 之 中 心 小 轴 ; 既 出 左 端 内 简 底 上 之 
中 心 小 孔 , 取 直角 方向 , 折 而 回 后 ; 距 第 一 次 折 后 约 19 公 厘 , 即 取 直 角 
方向 ,更 折 而 向 右 ,通过 双 轮 及 空心 粗 轴 ,而 成 双 轮 之 中 心 小 轴 ; 既 出 双 
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Të те НАЛ, EREA e „АНИ ТЇНЇ ЕЙ НН TH т А МИ; ЌЕ 
与 箭头 垂下 相对 处 , 复 取 直 角 方 向 , 折 而 向 左 , 成 压 弦 之 轴 ( 图 五 3). 


各 部 分 之 尺寸 如 下 : 
外 简 
外 简 
外 简 右 端 止 进 部 分 


内 简 

内 简 

两 简 底 中 心 小 孔 
双 轮 间 空 心 轴 


短 圆 柱 形 轮 周 
轮 侧 圆 片 
圆 片 中 心 小 孔 


粗 铅 丝 
轴 心 与 轮 心 相距 


厚 0.5mm 












长 мА 
外 径 15 АЛЕ 
48 11.5 АЕ 
深度 2 АН 
É 12 А 
外 径 13.8 АЛЕ 
Ќе 2 А 

长 6 公 厘 

径 7 АЛ 

М 3 АЛЕ 

+ 14. 5 АЯ 
JE 5 А 

íZ 15. 5 АН 
ќе 2 Z+ JE 

ќе 1.5 АЛ 

19 А 

内 外 两 简 
ГЕ а 









жете 3 
ЙС 
TEH == PS 
ОМ з 
a Еј 
рее. 
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| | 弦 度 指针 
の 


外 筒 右端 凹 送 部 傍 





3 ЖШ ҒАНА ал Нн 
图 五 ” 滚 轴 形 活 柱 图 


(5) 右端 固定 柱 及 承 蓄 口 

活 柱 槽 之 右 ,) 有 固定 柱 , 亦 用 红木 制 成 ,其 高 阔 与 厚度 , 均 与 左 端 固 
定 柱 相 同 ; 上 侧 刻 长 方 缺 口 ;缺口 下 侧 胶 承 弦 口 。 承 弦 口 两 端 伸 出 于 固 
定 柱 之 外 ;其 左 端 伸 出 部 分 之 长 度 , 适 与 活 柱 槽 前 高 边 上 公 尺 右 端 所 留 
空 际 之 长 度 精 密 相合 ; 故 振 动 弦 长 起 算 之 点 ,其 长 度 能 适 等 于 零 。 承 弦 
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и на 全 Ж 


ПМ АП О АЕ НИ, ЕНСЕ» АНН 
аЬ, аЬ ЕРИ w ES АН Ж X: WE Bl ЖЕЗ ГЕ] АЕ НЕ E phax ik О РА 
蓄 处 之 高 度 相 同 ; 故 全 弦 振 动 部 分 ,能 与 准 面 接近 平行 ,而 全 弦 张 力 之 
变异 , 因 之 可 以 减少 (图 六 * 1,2)。 其 各 部 分 之 尺寸 如 下 : 


ПУН 








2 承 弦 口 图 
图 六 лан 


固定 柱 上 缺口 #5 АЖ 距 准 之 前 辺 19.23 ДЈЕ 
距 准 之 后 边 17. 75 ДЈЕ 
JK5Z H 长 11 公 厘 ид мој 
左 端 伸 出 5 АЛЕ ИН 1 ДЈЕ 
МО 左端 上 寛 2.5 公 屋 右 端 上 宽 4.5 А 
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左端 深 2 АЛ 

В ЖЕ ӨЛЕ 右端 深 3 ДУШ 

(пищи 1 н 15 АЖ 

СР ЖА (у 
у Ае кл 

ЖЕЙ; ге решена. 心 床 о ЖЕ КОРЕ 553] "АИ, 
ви төзімді аат ИВ ШЕ 
ШИК МАТИ ЖИРЕНЕ Ж Е, ЕСЕН ,中 开 螺丝 孔 ; 

(图 七 .3,4)。 НН МЕ 
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外 径 3.2 mm 
内 径 1.8 mm 


121.4 mm 
182.7 mm 


“ ЖІ mm 
宽 1 mm 


2 ”实心 压 弦 柱 


шш сз; 


38 21 


ШЕ 








一 12.5 mm 一 > 


4 92 ДЕТИ ТШ ІН 
НЕ ЖЖ 


7.5 АЖ фоли Ян 
3.2 公 厘 长 16 公 厘 刻 螺 丝 26 道 
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螺丝 管 ”内 径 1.8 公 厘 管 中 空 隙 处 约 高 9 公司 
КЖЕ ” 上端 径 1.4 公 厘 КӨЛЕ 
0 2.7 АЖ К5 ДЈ 
対 弦 鉄 口 宽 1 公 厘 ЖА 
ДЕТИ № 12.5 ДЖ 111.5 Аж мөлш 
座 顶 螺丝 孔径 3.2 АЛЕ 
ЖЕ 前 边 长 22 АЖ АК 16.6 Ан 2.25 ДУШ 


ЈЕ НАЈ 10 АЛЕ 长 12.7 АН 2.25 АН 
`F AE HER2Z РИЕШ, 22 14 455 АН. 
(7) ЖАН 


系 孩 柱 亦 黄 铜 制 成 ,位 压 弦 螺丝 之 右 。 柱 分 上 下 二 截 :下 截 略 小 ， 
所 以 供 系 弦 绕 弦 之 用 ;上 截 略 大 ,中 开 穿 弦 孔 ,所 以 供 穿 弦 之 用 。 柱 之 
下 端 成 螺丝 形 , 可 以 钉 入 准 面 (图 七 * 3; 图 八 ) 其 各部 分 尺 寸 如 下 
柱 心 左 距 压 弦 螺丝 座 足 12.8 Ан 


右 距 音准 右 端 19. 5 ЖШ 
前 距 音 准 前 辺 21. 75 AE 
后 距 音 准 后 边 20. 25 АН 


全 柱 高 13 公 厘 ”其 露出 准 面部 分 高 8 ДУШ 
露出 准 面部 分 之 上 截 高 5 公 厘 径 5 ДШ 
穿 纺 孔径 1.5 Ан 
ТЕ ЗА ЗА 
钉 入 准 面 之 螺丝 形 部 分 高 5 А 
£ 3 АЛ 






活 柱 槽 后 え 

ов 又 安 插 孔 
ЕН | 系 弦 柱 
14.5 mm 

НН И , 

| ан 

高 辺 14.5 Da z 安 捕 孔 





图 八 ， 音 准 右 端 俯视 图 。 
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и на 全 Ж 


(8) 音叉 安插 孔 ” 听 音 定 弦 ,以 音叉 为 标准 。 测 音 时 ,音义 可 安插 

于 音叉 安插 孔 中 。 孔 上 大 下 小 ,向 下 穿 过 准 面 ;其 位 置 在 准 面 之 右 后 

。 音 又 柄 上 ,可 加 包 倒 圆锥 截面 形 之 木 层 ; 木 层 之 外 面 ,应 与 音 又 安 
插 孔 密切 能 合 (图 八 ;图 九 1,2)» 


| 音叉 柄 
4—12 ебе | 
| | に 外 包 木 层 
k 8-> 
| mm | 
1 АЕН 2 音叉 外 包 木 层 图 


图 九 ” 音 又 安插 孔 图 


孔 心 距 准 面 后 辺 10.25 АН 
右辺 9.75 АЕ 
ШЕ 12 А R4 8 А 
(9) ЖРЕТ. вех, ЛЕ. PZB ве ИО НН ко 
属 曲 柄 之 端 ; 柄 插 于 安插 孔 中 (图 二 ;图 八 ) 。 将 曲柄 向 准 前 扳 过 二 许 ， 
听 其 回击 音义, 即 得 标准 音 高 。 安 插 孔 距 准 面前 边 11.75 4E, E ЕШ 
右边 9.75 公 厘 , 径 约 3 АЛ. 
准 身 以 外 之 附件 , 除 音 又 与 橡皮 机 外 , 尚 有 拉 号 松香 等 。 
准 弦 用 钢 弦 。 钢 弦 从 准 右 系 弦 柱 起 ,向 左 穿 过 压 弱 柱 之 下 ,超过 两 
НЕН ЖЕРІНЕ. ЕТТЕ ТИЕ ЛЕ АН | 
刘 氏 审 音 小 准 之 构造 ,大 略 如 此 。 





ТЕЖИ 


通常 利用 音准 听取 某 乐器 上 某 音 振动 次 数 之 法 , 系 在 准 面 上 刘 ЈЕ] 
公 扩 分 寸 ; 根 据 振动 数 已 知之 某 种 音叉 , 调 合 弦 之 长 度 ; 先 在 弦 上 其 一 
点 得 与 音叉 之 音 相合 之 音 , 因 此 ,得 某 一 点 之 长 度 ,为 第 一 长 度 更 在 
此 已 与 音叉 调 合 之 弦 上 ,移动 活 柱 ， 改变 振动 弦 份 之 长 度 ,以 与 某 测 听 
对 象 乐 器 上 之 某 音调 合 ,得 与 某 音 调 合 之 长 度 ， 为 第 二 长 度 。 然 后 从 已 
知音 又 之 振动 数 及 第 一 第 二 两 种 长 度 , 用 反 比例 , 求 得 某 乐器 上 某 音 之 
振动 次 数 。 此 系 最 普通 之 方法 ,为 一 般 测 音 者 所 习 用 ; 刘 REEE, 
亦 根 据 此 原理 而 成 。 

但 上 述 方法 , 犹 不 免 于 计算 之 烦 。 准 面 上 刻画 尺寸 ,不 如 另 用 音 分 
数 尺 及 振动 数 尺 。 此 种 音 分 数 尺 及 振动 数 尺 ,可 简称 之 为 量 音 尺 。 此 
尺 可 包含 公 尺 , 十 进 英 尺 ,及 起 点 为 50, 100, 200, 300, 400 与 600 振 
动 数 之 尺 各 一 ,又 音 分 尺 一 ; 计 九 种 尺度 。 МАНЕУ ZER; Ла 
尽 度 , 合 占 三枝 尺 之 六 辺 其 分 配 方 法 , 辻 (1 ) 公 尺 . (2) Л, (3) 
首 分 尺 , 各 占 一 边 ;(4) 起 点 50 与 100 之 振动 数 尺 合 占 一 边 , (5 ) 起 点 
200 与 400 之 振动 数 尺 合 占 一 边 ,(6) 起 点 300 与 600 之 振动 数 尺 合 占 
一 边 


音 分 数 尺 及 振动 数 尺 之 制 法 公 尺 及 英尺 为 一 般 流行 之 尺 ,其 长 
度 极 易于 翻 刻 。 音 分 数 尺 及 振动 数 尺 , 则 须 先 经 计算 手续 , 列 成 各 种 比 
数 表 , 然 后 可 以 根据 表 中 诸 数 ,刻画 诸 尺 。 兹 列 刻画 音 分 数 尺 及 振动 数 
故 时 所 需 之 各 种 比 数 表 如 下 。 请 表 均 取 公 悍 为 单位 ( 表 一 , 表 二 , 表 
— Ч). 
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音 分 数 尺 及 振动 数 尺 , 均 依 弦 长 比例 算 成 。 音 高 与 弦 长 之 关系 : 音 
鳄 高 ,振动 数 愈 多 , 则 相 邻 两 音 分 或 相 邻 两 次 振动 数 间 相距 之 长 度 愈 
短 。 因 此 本 书 所 述 音 分 数 尺 ,在 相 邻 两 音 分 相距 尺寸 较 宽 时 ,以 两 个 音 
分 为 单位 ;在 相 邻 两 音 分 相距 尺寸 过 近 , 不 易 刻画 时 , 改 以 五 个 或 十 个 
音 分 为 单位 。 振 动 数 尺 ,在 相 邻 两 振动 数 相距 尺寸 极 宽 时 ,以 十 分 之 
一 ,五 分 之 一 ,二 分 之 一 等 振动 数 小 数 为 单位 ; 至 相 邻 两 振动 数 相距 尺 
寸 过 近 , 不 易 刻 画 时 , 则 以 两 次 ,五 次 ,其 至 十 次 ,二 十 次 振动 数 为 单位 。 
几 不 须 刻画 之 数 , 表 中 概 不 列 入 。 

右 据 全 弦 一 百 振动 数 之 比 数 ,将 每 两 次 振动 数 折 作 一 次 振动 数 刻 
画 , 印 可 成 全 弱 五 十 振动 数 之 尺度 。 故 仅 有 全 弱 一 百 振动 数 之 比 数 ,已 
足 概 全 弱 五 十 振动 数 之 比 数 ,而 全 弦 五 十 振动 数 之 比 数 ,可 不 须 另 立 表 
格 , 仅 于 全 弦 一 百 振动 数 之 尺度 比例 表 中 , 附 列 全 弱 五 十 振动 数 之 各 振 
劲 数 程序 , 即 已 足 甫 应 用 。 刻 画 尺 度 时 , 空 弦 五 十 振动 数 之 尺 , 可 与 空 
弦 一 百 振动 数 之 尺 , 同 列 于 一 边 。 

同样 , 空 弦 四 百 振动 数 之 长 度 比 数 , 足 概 空 弦 二 百 振动 数 之 长 度 比 
数 ; 二 种 太 度 ,可 同 刻 于 一 边 。 空 弦 六 百 振动 数 之 长 度 比 数 , 足 概 空 
三 百 振 动 数 之 长 度 比 数 ;二 种 尺度 , 亦 可 同 刻 于 一 边 。 

兹 将 音 分 数 尺 ,及 六 种 振动 数 尺 , 附 绘 于 下 (图 十 ) ,以 见 诸 尺 刻画 
a o 

НРК NARE, RAD. ЕРТЕН 
于 测 听 之 音 时 ,只 须 从 定 弦 时 活 柱 位 所 准 对 之 音 分 数 减 去 测 听 对 象 乐 
音 时 活 柱 位 所 准 对 之 音 分 数 ,得 数 即 为 二 音 间 相差 之 音 分 数 。 定 弦 之 
音 低 于 测 听 之 音 时 , 倒 减 即 得 二 音 间 相差 之 音 分 数 。 若 必须 假定 某 音 
为 绝对 标准 音 , 定 其 音 分 数 为 0 ,而 将 所 测 听 之 诸 音 与 之 相 比 , 则 可 从 
活 往 位 所 对 测 听 诸 音 之 音 分 数 ,各 减 去 某 音 之 音 分 数 ,所 得 诸 数 , 即 为 
测 听 请 音 之 音 分 数 。 测 听 之 音 ,高 于 某 音 时 ,所 得 音 分 数 为 正 数 ; 测 听 

首 , 低 于 某 音 时 ,所 得 音 分 数 为 负数 。 
振动 数 尺 之 应 用 方法 ”六 种 振动 数 尺度 , 系 为 利用 各 种 振动 数 多 
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少 不 同 之 音叉 , 测 听 各 种 高 低 不 同 之 发 音 对 象 ,与 适应 所 需 不 同 之 精密 
程度 而 设 。 

从 应 用 不 同 之 音叉 言 : 如 手头 所 仅 有 之 音 又 ,为 振动 数 256 之 c , 则 
可 用 空 蓄 振 动 数 为 五 十 之 振动 数 尺 量 取 弦 份 ,将 活 柱 置 于 振动 数 256 处 
( 即 空 弦 振 动 数 为 100 之 尺 之 振动 数 512 处 ,长 度 为 195. 32 公 厘 ) , 宽 紧 
驴 身 ,使 缠 音 与 音义 之 音 相 合 , 然 后 移动 活 柱 ,至 与 测 听 对 象 所 发 之 音 高 
低 相 合 之 点 ,使 活 柱 静止 ; 活 柱 静 止 之 点 , 若 准 对 振动 数 尺 上 59.8 之 一 
线 , 则 测 听 对 象 所 发 之 音 之 振动 数 即 为 59.8。 同 此 e =256 振动 数 之 音 
又 ,在 空 驴 为 100 及 200 振动 数 之 尺度 上 , 均 可 配合 :在 空 弦 振动 数 为 100 
之 尺度 上 ,可 置 于 390. 63 公 厘 处 配合 ;在 空 弦 振 动 数 为 200 之 尺度 上 ,可 
置 于 781. 25 公 厘 处 配合 。 因 二 种 尺度 上 , 均 有 振动 数 256 之 一 线 可 寻 ， 
故 可 不 必 再 记 住 390. 63 № 781. 25 等 烦琐 数字 而 从 公 尺 上 取 其 长 度 。 惟 
空 菩 振动 数 为 300, 400, № 600 之 尺 度 , 別 因 取 作 根 据 之 音叉 , 其 本 身 之 
振动 数 , 比 本 尺 所 代表 空 弦 之 振动 数 为 少 , 故 从 理论 言 之 ,似乎 不 能 利 
用 。 依 同样 方法 ,手头 所 仅 有 ,可 取 作 振动 数 标准 者 ,无 论 为 a =435 ЈЕ - 
动 数 之 音义 亦 可 ,为 al =440 振动 数 之 音 叫 亦 可 ,或 为 其 他 已 知 振动 数 之 
任何 标准 发 音 器 均 可 。 只 须 此 发 音 器 之 振动 数 不 比 诸 振 动 数 尺 中 所 标 
之 最 小 振动 数 为 小 ,不 比 诸 尺 中 之 最 大 振动 数 为 大 , 即 均 可 以 取 作 标准 ， 
且 在 上 述 诸 尺 中 , 均 可 占有 一 相当 之 位 置 。 

从 实际 言 之 ,标准 发 音 器 之 振动 数 , 即 比 诸 尺 中 最 小 之 振动 数 为 
小 , 比 其 最 大 之 振动 数 为 大 , 亦 未 尝 不 可 以 利用 改变 读 法 之 方 ,于 庄 振 
动 数 尺 上 ,取得 相当 位 置 。 振 动 数 尺度 , 虽 似 乎 只 有 六 种 ; 然 看 用 其 他 
读 法 , 移 易 单 位 ,其 实 尚 可 读 得 其 他 振动 数 。 例 如 空 弦 振 动 数 为 50 之 
尺度 ,可 读 作 空 弱 振动 数 为 5 , 亦 可 读 作 空 弦 振 动 数 为 300, 100 可 读 作 
10 , 亦 可 读 作 1000 等 等 。 如 此 改变 读 法 ,六 种 尺度 之 空 弦 全 长 ,可 目 1 
读 至 6000; 连 活 柱 所 可 移 向 之 高 音 位 置 在 内 ,可 自 1 读 至 48000。 不 同 
质量 之 弦 索 ,其 张力 可 以 松 至 如 何 , 紧 至 如 何 , 各 自 有 其 限度 , 太 松 则 音 
微 难 辨 , 太 紧 则 弦 急 而 断 , 固 不 能 尽 如 上 述 假想 ,随意 伸缩 ;但 在 张力 宽 
紧 可 能 范围 之 内 ,改变 读 法 ,扩大 振动 数 最 大 最 小 之 限 域 , 则 确 是 可 能 。 

从 测 听 不 同 之 发 音 对 象 言 :如 测 听 对 象 为 某 种 极 低 之 音 , 则 可 用 空 
弦 振 効 数 妨 50 之 尺 , 先 向 振动 数 大 处 , 调 合 低音 音 又 ,使 振动 数 小 处 之 
音 , 低 于 音叉 之 音 ,以 便 配合 低音 对 象 ;如 测 听 之 音 ,为 某 种 极 高 之 音 ， 
则 可 用 空 蓄 振 动 数 为 400 或 600 之 尺 , 先 向 振动 数 小 处 , 调 合 高 音 音 
又 ,使 振动 数 大 处 之 音 , 高 于 音义 之 音 , 以 便 配合 高 音 对 和 象 。 

从 所 需 不 同 之 精密 程度 而 言 :在 同一 振动 数 尺 上 ,各 部 分 之 精密 程 
度 不 同 。 音 愈 低 , 振 动 数 愈 少 , 则 分 别 振动 数 之 多 少 , 傅 为 精密 ; 音 愈 
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高 ,振动 数 愈 多 , 则 分 别 振动 数 之 多 少 , 愈 为 粗略 。 故 所 记录 之 振动 数 ， 
如 不 需 十 分 精密 , 则 不 妨 向 低 处 定 音 , 从 高 处 测 读 对 象 乐 音 之 振动 数 ; 
反之 , 若 所 记录 之 振动 数 , 须 力求 精密 , 则 必须 向 高 处 定 音 , 从 低 处 测 读 
对 象 乐音 之 振动 数 。 

过 去 在 音准 上 测 昕 乐音 ,大 都 以 通常 下 度 为 标准 ;然后 从 尺度 之 短 
长 ,计算 振动 数 或 音 分 数 之 多 少 。 因 尺度 换算 成 振动 数 或 音 分 数 时 , 除 
数 不 易 适 尽 , 故 小 数 每 不 难 推 至 多 位 ,而 从 数字 之 形式 观 之 , 顾 似 非常 
精密 。 习 用 通常 尺度 者 ,或 易 以 量 音 尺 所 得 之 小 数位 少 , 而 病 其 精密 之 
度 不 如 通常 尺度 。 此 种 见解 , 实 未 为 精 当 。 从 公 尺 与 量 音 不 刻画 时 之 
精密 程度 言 , 若 刻 画 两 种 扩 度 时 所 用 仪器 之 精密 程度 相同 , 则 刻 成 太 度 
之 精密 程度 亦 相 同 , 而 量 音 尺 本 身 之 精密 程度 , B ЖИН ЯН ЛЮ 
度 。 从 测 听 者 读 斥 时 之 精密 程度 言 ,视觉 明敏 , 读 通常 矿 度 ,能 精密 至 
十 分 之 一 公 厘 者 ,已 甚 难得 ; 读 通常 太 度 ,能 精密 至 十 分 之 一 公 厘 , 则 读 
量 音 尺 时 , 亦 不 难 精密 至 相当 于 十 分 之 一 公 厘 之 振动 数 小 数 ; 因 此 测 听 
者 最 初 所 记录 之 数字 ,无 论 其 所 根据 ,为 通常 尺度 , 抑 为 振动 数 尺 度 , 其 
最 后 之 精密 程度 , 必 不 至 于 相差 过 还。 尺度 之 刻画 ,与 测 音 者 之 读数 ， 
为 数字 记录 之 精密 程度 之 原始 基础 。 原 始 读 尺 之 精密 程度 , 既 属 有 限 ， 
则 由 后 来 计算 所 得 之 多 位 小 数 ,其 所 代表 ,已 为 事实 之 不 精密 部 分 ,无 
若 何 保存 记录 之 价值 ,而 似 可 不 必 多 事 推 求 。 故 从 客观 之 事实 推 想 , 量 
音 尺 所 能 给 与 至 人 之 精密 程度 , 实 可 视 为 与 通常 尺度 相同 。 前 刘 复 博 
土 负责 测 听 故 宫 乐器 。 当 时 所 用 音准 , 即 上 篇 所 述 , 刻 有 公 尺 之 刘 氏 审 
音 小 准 。 先 后 助 之 任 测 音 工作 , 求 得 原始 数字 记录 者 ,有 王 同 华 , 周 宜 ， 
曹安 和 , 杨 晓 莲 诸 女 士 。 四 女士 之 中 , 尤 以 曹杨 二 女士 担任 测 音 工作 之 
时 间 为 最 久 。 据 曹 女士 言 : 刘 博士 当时 所 定之 读 斥 最 小 单位 为 半 公 厘 ， 
故 得 数 均 以 半 公 厘 为 最 小 之 小 数 。 可 知 刘 博 士 之 应 用 公 尺 , 固 已 明知 
读 尺 精密 程度 之 有 限 ,不 复 求 诸 于 事实 之 可 能 范围 以 外 。 斯 可 谓 善 听 
乐音 ,而 能 合 于 实际 者 锋 。 

上 述 之 量 音 尺 ,不仅 可 以 用 之 于 长 度 固定 为 一 公 斥 之 音准 , 亦 可 用 
之 于 一 公 斥 以 内 ,任何 长 度 之 乐器 与 音准 。 何 则 ? 召 人 利用 量 音 尺 時 , 
定 音 标 准 , 既 可 从 短 于 全 长 之 诸 点 上 取得 , 则 几 短 于 一 公 扩 之 乐 囊 ,无 
论 有 何 长 度 , 亦 均 可 取 同 样 定 音 方法 ,用 量 音 尺 量 得 其 空 弦 散 音 及 平 按 
弦 上 他 点 时 所 得 他 音 之 音 分 数 及 振动 数 ;换言之 ,在 比 空 弦 全 长 较 短 之 
弦 份 上 定 音 之 后 ,任何 比 此 定 音 弦 份 较 长 或 较 短 弦 份 上 之 音 分 数 及 振 
动 数 , 均 是 已 知 ;乐器 空 弦 之 长 度 , 并 不 因 量 音 太 全 长 之 为 一 公 扩 而 有 
所 固定 ; 较 长 弦 份 及 较 短 弦 份 , 均 可 与 定 音 弦 份 成 相对 之 关系 。 因 此 ， 
在 校正 各 种 长 度 不 同 之 弦乐器 时 , 量 音 矿 亦 有 其 相当 之 功用 。 
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钱 乐 之 三 百 六 十 律 音程 比较 表 


京 房 六 十 律 用 粗 黑 字 体 ; 最 初 十 二 律 ,更 外 加 方 框 。 


9. 000000 
8. 981225 
. 962491 
. 943801 
. 925147 
. 906529 
. 887948 
. 878864 
. 860340 
. 841860 
. 823420 
. 805017 
. 786651 
. 768321 
. 759359 
. 741083 


0. 00000 
5. 62295 
7. 24590 
10. 86885 
14. 49180 
18. 11475 
21. 73770 
23. 46180 
27. 08475 
30. 70770 
34. 33065 
37. 95360 
41. 57655 
45. 19950 
46. 92360 
50. 54655 
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与 相 邻 前 
一 律 音 分 
值 差 


黄 钟 一 部 34 律 每 律 


BUR 


《后 汉 书 》 作 “ 色 育 ” 


《后 汉 书 ) 作 “ 丙 盛 ” 





与 相 邻 前 
一 律 音 分 
值 差 


. 722853 | 54. 16950 


. 704660 | 57. 79245 
. 686503 | 61. 41540 
. 668384 | 65. 03835 
. 650303 | 68. 66130 


. 641060 | 70. 38540 


. 623433 
. 605447 
. 587500 
. 569585 
351712 
. 533873 
. 525148 
. 507364 
. 489623 
. 471916 
. 454244 
. 436608 


74. 00835 
77. 63130 
81. 25425 
84. 87720 
88. 50015 
92. 12310 
93. 84720 
97. 47015 
101. 09310 
104. 71605 
108. 33900 
111. 96195 


大 旧 一 部 27 律 每 律 直 
3 
128 


.427984 | 113. 68605 


.410401 | 117. 30900 


. 392859 | 120. 93195 


. 375356 | 124. 55490 





112 


8. 357888 А 3. 62295 
8. 340453 3. 62295 
8. 323055 н 3. 62295 
8. 314548 è 1. 72410 
. 297199 А . 62295 
. 279895 . 62295 
. 262625 . 62295 
. 245392 . 62295 
. 228193 қ . 62295 
. 211029 ; . 62295 
. 202636 А . 72410 |《 后 汉 书 》 作 “ 凌 阴 ” 
. 185524 | . 62295 
. 168452 3 . 62295 
. 151415 | . 62295 
. 134411 i . 62295 
. 117445 | . 62295 
. 100513 4 . 62295 
. 092231 , 1. 72410 
. 075349 62295 


. 058508 62295 


3. 
3. 

. 041701 қ 3. 62295 
3. 


. 024927 62295 


3. 62295 
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8. 
7. 
7, 
7, 


ф 
7 
7 
7 
7 
7 
A 
7 
7. 
7 
7 
7 
г. 
7 
7 
7 


7 
7. 
7 


000000 
983311 
966659 
950045 


. 933464 
. 916915 
. 900399 
. 892324 
. 875857 
. 859431 
. 843040 
. 826681 


810356 


. 794063 
. 786097 
. 769852 
. 753647 
. 737476 
. 721336 
. 705231 
. 689159 


681297 


. 665273 


203. 90130 
207. 53325 
211. 15620 
214. 77915 
218. 40210 
222. 02505 
225. 64800 
227. 37210 
230. 99505 
234. 61800 
238. 24095 
241. 86390 
245. 48685 
249. 10980 
250. 83390 
254. 45685 
258. 07980 
261. 70275 
265. 32570 
268. 94865 
272. 57160 
274. 29570 
277. 91565 
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=: 
HF 


В 
Ж 
Ë: 
— 


пољ “L. Аа 


下 
F 
Р 
T 
== 
下 
Р 
F 
15 
Ж 
т 
а 
下 
Ë 
т 
Т 
下 


. 633333 
. 617409 
. 601521 
. 585665 
. 577909 
. 562101 
. 546332 
. 530592 
. 514884 
. 499207 
7. 491541 
7. 475912 
7. 460319 
7. 444761 
7. 429233 
7. 413736 
7. 398271 
7. 390709 
. 375288 
. 339907 
. 344556 
. 329237 


281. 54160 
285. 16455 
288. 78750 
292. 41045 
296. 03340 
297. 75750 
. 38045 
. 00340 
. 62635 
. 24930 
‚ 87255 
· 59635 


. 21930 


. 84225 
. 46520 
. 08815 
. 71110 
. 33405 
. 05815 
. 68110 
. 30405 
. 92700 
. 54995 
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3. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
. 62295 
. 62295 
„62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 


《后 汉 书 》 作 “ 形 晋 ” 


夹 钟 一 部 27 律 





=: 
НЕ 
Ж 1 


Ч 
Ë? 
“| 


ォ コ ココ ココ ココ ココ 


По и лаға Яғ 


= 


R Ф 


た 
7. 
Т. 


7. 


7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7. 
У 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
Я 


313947 
298692 
291232 
276021 


. 260847 
. 245703 
. 230588 
. 215507 
. 200456 
. 193095 
. 178088 
. 163119 
. 148179 


133268 


. 118358 
. 111111 
. 096276 
. 081475 
. 066707 
. 051968 
. 037257 
. 022577 


015399 


359. 
362. 
364. 
368. 
371. 
375. 
379. 
382. 
386. 
387. 
391. 
395. 
398. 
402. 
406. 
407. 
411. 
415. 
418. 
422. 
425. 
429. 


17290 
79585 
51995 
14290 
76585 
38880 
01175 
63470 
25765 
98175 
60470 
22765 
85060 
47355 
07850 
82060 
44355 
06650 
68945 
31240 
93535 
55830 


431. 28240 
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与 相 邻 前 
一 律 音 分 
{828 
3. 62295 


3. 62295 
. 72410 
‚ 62295 
. 62295 
‚ 62295 
‚ 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
‚ 72410 


《后 汉 书 》 作 “ 族 嘉 ” 





+ 
6. 
6. 
6. 
6. 


6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 


6 


6 
6 
6 


000761 
986161 
971591 
957049 
942539 
928056 
920975 
906535 
892131 
877756 
863407 
849095 
834808 
827820 
813576 
799367 
783185 
771031 
756908 
742313 
735919 
721868 
707851 


434. 
438. 
442. 
445. 
449. 
453. 
454. 
458. 
461. 
465. 
469. 
472. 
476. 
478. 
481. 
485. 
489. 
492. 
496. 
499. 
501. 
505. 
508. 


95035 
52830 
15125 
77420 
39715 
02010 
74420 
36715 
99010 
61305 
23600 
85895 
48190 
20600 
82895 
45190 
07485 
69780 
32075 
94370 
66780 
29075 
91370 
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《后 汉 书 》 作 “ 形 始 ” 


《后 汉 书 》 作 “ 依 形 ” 





Ші 
НЕ 


3$ 20 


š 
Ẹ 


B 
— 


= 
Ж. 
E 
E 
E 
У па 
Ë. 
Ж 
E 
Ж 
ЈЕ 
T 
Ë 
J x. 
ЈЕ 
Ра 
E 
Е 
| > 
Ты 
上 
Вн 
È 


№ # 


6. 693860 
6. 679897 
6. 665961 
6. 659148 
6. 645255 
6. 631395 
6. 617565 
6. 603763 
6. 589988 
6. 576241 
6. 569519 
6. 555812 
6. 542140 
6. 528495 
6. 514877 
6. 501288 
6. 487727 
6. 481095 
6. 467545 
6. 454087 
6. 440625 
6. 427189 
6. 413784 


512. 53665 
516. 15960 
519. 78255 
521. 50665 
525. 12960 
528. 75255 
532. 37550 
535. 99845 
539. 62140 
543. 24435 
544. 96845 
548. 59140 
552. 21435 
555. 83730 
559. 46025 
563. 08320 
566. 70615 
568. 43025 
572. 05320 
575. 67615 
579. 29910 
582. 92205 
586. 54500 
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Җ 
3. 
З. 
1 


62295 
62295 
62295 
72410 


. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
„62295 
. 62295 


中 呈 一 部 27 律 


《后 汉 书 》 作 “内 负 ” 





相 Ж -+ 与 相 邻 前 
JÈN „ЈНУ 
律 名 律 音 分 

值 差 
6. 400405 | 590. 16795 | 3.62295 
6. 393861 | 591. 89205 . 72410 
6. 380523 | 595. 51500 . 62295 
6. 367217 | 599. 13795 . 62295 
6. 353937 | 602. 76090 | 3. 62295 
6. 340683 | 606. 38385 . 62295 
6. 327456 | 610. 00680 . 62295 


6. 320988 | 611. 73090 . 72410 | #£2— 27 律 


6. 307801 | 615. 35385 . 62295 | 京 房 终 律 


. 294644 | 618. 97680 . 62295 
. 281517 | 622. 59975 . 62295 
. 268416 | 626. 22270 . 62295 
. 255340 | 629. 84565 . 62295 
. 242291 | 633. 46860 . 62295 
. 235911 | 635. 19270 . 72410 
. 222889 | 638. 81565 . 62295 
. 209921 | 642. 43860 . 62295 
. 196969 | 646. 06155 . 62295 
. 184044 | 649. 68450 . 62295 
. 171145 | 653. 30745 . 62295 
. 158272 | 656. 93040 . 62295 


. 151977 | 658. 65450 . 72410 |《 后 汉 书 》 作 “离宫 ” 
. 139143 | 662. 27745 | 3. 62295 
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52 
НЕ 


Н 
ч 
Ë: 


Е 
д 
5 
Е 
ЈЕ 
ЈЕ 
Ж. 
Е 
£ 
Ё 
E 
É 
ЈЕ 
Ж 
上 
ЈЕ 
ШЕ 
É 
и 
Д 
ЈЕ: 
E 


6. 126339 
6. 113561 
6. 100808 
6. 088084 
6. 075385 
6. 069173 
6. 056512 
6. 043881 
6. 031276 
. 018695 
. 006140 
. 000000 
. 987483 
. 974994 
. 962534 


6 
6 
6 
5 
5 
5 
5. 950098 
5. 937686 
5. 925299 
5. 919243 
5. 906893 
5. 894573 
5. 882280 
5 


. 870011 


665. 90040 
669. 52335 
673. 14630 
676. 76925 
680. 39220 
682. 11630 
685. 73925 
689. 36220 
692. 98515 
696. 60810 
700. 23105 
701. 95515 
705. 57810 
709. 20105 
712. 82400 
716. 44695 
720. 06990 
723. 69285 
725. 41695 
728. 03990 
732. 66285 
736. 28580 
739. 90875 
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3. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
‚ 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 72410 
. 62295 
. 62295 
. 62295 
. 62295 


林 钟 一 部 34 ЌЕ 
ERRIME И” 





. 857767 
. 845547 
. 839573 
. 827389 
. 815235 
. 803107 
. 791002 
. 778923 
. 966869 
. 760973 
. 748955 
. 736966 
. 725000 
. 713057 
. 701141 
. 689249 
. 683432 
. 671570 
. 659749 
. 647944 
. 636163 
. 624405 
. 618656 


743. 53170 
747. 15465 
748. 87875 
752. 50170 
756. 12465 
759. 74760 
763. 37055 
766. 99350 
770. 61645 
772. 34055 
775. 96350 
779. 58645 
783. 20940 
786. 83235 
790. 45530 
794. 07825 
795. 80235 
799. 42530 
803. 04825 
806. 67120 
810. 29415 
813. 91710 
815. 54120 
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与 相 邻 前 
一 律 音 分 
{42 


夷 则 一 部 27 ЌЕ 





НЕ 
| 
Иш 


5. 606934 | 819.26415 | 3.62295 
. 595239 | 822. 88710 62295 
. 583571 | 826. 51005 62295 


62295 


Э; 
3: 

. 571925 | 830. 13300 | 3. 62295 
. 560302: | 839. 75895 | 3: 
3. 


. 548703 | 837. 37890 62295 
. 543032 | 839. 10300 .72410 |《 后 汉 书 》 作 “ 解 形 ” 
. 531466 | 842. 72595 . 62295 
. 519930 | 846. 34890 ‚62295 
. 508417 | 849. 97185 . 62295 
. 496928 | 853. 59480 . 62295 
. 485462 | 857. 21775 . 62295 


. 468424 | 862. 56480 . 72410 
. 457016 | 866. 18775 . 62295 
. 445635 | 869. 81070 . 62295 
. 434277 | 873. 43365 . 62295 
. 422941 | 877. 05660 . 62295 
. 411630 | 880. 67955 . 62295 
. 400342 | 884. 30250 . 62295 
.394821 | 886. 02660 . 72420 
. 383566 | 889. 64955 . 62295 


ШЕ 
қ > 
E 
Ж. 
А 
上 
Е 
Ж 
де 
9 
В 
Ж 
= ~ 
上 
Ж. 
Дд 
Е 
Ё 
3 m 
26 
ЖЕ 
й а 
Ё 


5 
3 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5. 474019 | 860. 84070 . 62295 
5 
5 
3 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 


. 372339 | 893. 27250 . 62295 
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.361134 | 896. 89545 


. 349951 | 900. 51840 








. 338791 | 904. 14135 














. 333333 | 905. 86545 
909. 48840 


913. 11135 


南昌 一 部 34 ЌЕ 





. 322207 





. 311106 












.300030 | 916. 73430 










. 288976 | 920. 35725 






.277943 | 923. 98020 






. 266933 | 927. 60315 





. 261549 | 929. 32725 










. 250571 | 932. 95020 






.239621 | 936. 57315 






. 228693 | 940. 19610 





. 217787 | 943. 81905 









. 206904 | 949. 44200 










. 196042 | 951. 06495 






. 190731 | 952. 78905 





. 179901 | 956. 41200 








. 169098 | 960. 03495 







‚ 155347 





963. 65790 









. 147557 | 967. 28085 








. 136821 | 970. 90380 
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Ші 
НЕ 


шї 


х 
СК 

B 
— 


r kh FF = 


だ 
2: 
E 
Ж. 
т. 
Кы 
E 
£ 
Ë 
® 
Ке 
Е 
Ë 
E 
К т 
ЈЕ 
Ак 


N Ф 


. 126106 
5. 120865 
5. 110182 

. 099525 

. 088889 

. 078273 

. 067681 

. 057110 


5 

5 

5 

5 

5 

5. 051939 
5. 041401 
5. 030888 
5. 020395 
5. 009923 
4. 999471 
4. 994361 
4. 983941 
4. 973546 
4. 963174 
4. 952822 
4. 942491 
4. 932181 
4. 927139 


4. 916859 


974. 52675 
976. 25085 
979. 87380 
983. 49675 
987. 11970 
990. 74265 
994. 36560 
997. 98855 
999. 71265 
1003. 33560 
1006. 95855 
1010. 58150 
1014. 20445 
1017. 82740 
1019. 55150 
1023. 17445 
1026. 79740 
1030. 42035 
1034. 04330 
1037. 66625 
1041. 28920 
1043. 01330 
1046. 63625 


124 


与 相 邻 前 
一 律 音 分 
值 差 


(Ж) Е Жр” 


《后 汉 书 》 作 “ 夷 汗 ” 


《后 汉 书 》 作 “ 闭 掩 ” 





сіз 
|" 
НЫ 


1050. 25920 
. 896371 | 1053. 88215 
. 886158 | 1057. 50510 
. 875966 | 1061. 12805 
. 865795 | 1064. 75100 
. 860821 | 1066. 47510 
. 850681 | 1070. 09805 
. 840565 | 1073. 72100 
. 830467 | 1077. 34395 
. 820392 | 1080. 96690 
. 810338 | 1084. 58985 
‚ 800304 | 1088. 21280 
.795396 | 1089. 93690 
‚785392 | 1093. 55985 
‚773413 | 1097. 18280 
‚ 765453 | 1100. 80575 
‚ 755512. | 1104. 42870 

4. 745592. | 1108. 05165 

4. 740741 | 1109. 77575 | 1. 应 钟 一 部 28 ЌЕ 

4.730851 | 1113. 39870 | 3. 《后 汉 书 》 作 “分 岛 ” 

4. 720983 | 1117. 02165 

4. 711138 | 1120. 64460 


T 
Е 
É 
起 
Ж 
-Е 
Ж 
+ 
Ж 
Ж 
T 
б» 
Ж 
Е 
Е 
Ее 
Ва 
T 
E 
£ 
Вы 
ЈЕ 
t 


4. 701312 | 1124. 26755 
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= 
НЕ 
= 


回 


Ж 
42 
+ 
Ж 
È 
Ж 
E 
Ж 
Ра 
Ж 
Е 
Ж 
Е 
А 
Е 
у 
ЈЕ 
и м 
Ë. 
| = 
E 
E 


4. 691505 
4. 681718 
4. 676933 
4. 667174 
4. 657441 
4. 647727 
4. 638033 
4. 628359 
4. 618704 
4. 613983 
4. 604357 
4. 594754 
4. 585171 
4. 575606 
4. 566063 
4. 556539 
4. 551880 
4. 542384 
4. 532911 
4. 532457 
4. 514021 
4. 504605 
4. 495209 


1127 
1131 
1133 
1136 
1140 


1144. 


1147 
1151 
1154 
1156 


1160. 
1163. 
1167. 
1171, 
1174. 
1178. 
1180. 
1183. 
1187. 
1191. 
1194. 
1198. 


1201 


. 23755 


. 89050 
. 51345 


= いう 


. 86050 
. 48345 
10640 
. 12935 
. 35230 
. 97525 
. 69935 
32230 
94525 
56820 
19115 
81410 
43705 
16115 
78410 
40705 
03000 
65295 
27590 
. 89885 


ЭР» с ж малы ыы У こめ ә 





据 作 者 写 于 1941 年 的 手稿 排 印 ,未 经 发 表 。 
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НОД КАЖИ д 


I% 





FRIKI ЕЖ О, АЛ) 为 单位 ;频率 以 一 个 
复 振动 ( V. D. ) 为 单位 ;所 注音 名 ,以 а! =440V. D. 时 的 平均 律 各 音 的 


频率 的 接近 数 为 标准 。 





本 表 配 合 了 特制 的 长 度 为 一 公 尺 的 音准 而 使 用 。 使 用 时 ,分 以 下 
四 个 步骤 进行 : 

1. 完 用 音义 在 选 定 的 代表 一 定 弦 长 之 点 上 , 定 准 音 高 。 一 般 的 定 
ЗЕ „ЈЕЛЕ É 227. 27 处 ,用 a' =440V. D. 的 音义 , 定 准 a! 的 音 高 。 

2. 依 所 需 测 听 的 乐器 上 之 音 高 移动 输 形 活 柱 , 至 音准 弦 上 的 音 与 
Жай E RI РЕЖИЈЕ o 

3. 谈 音准 上 活 柱 旁 箭头 所 指 的 公 尺 上 的 尺寸 。 

4. 在 表 中 查 得 与 此 尺寸 最 相 接近 之 尺寸 ,看 它 在 表 中 所 准 对 的 频 
率 是 多 少 ;这 频率 就 是 所 求 之 频率 ,也 就 是 所 需 测 听 的 乐器 上 的 音 高 的 





由 于 音准 上 每 两 个 振动 数 间 所 差 的 长 度 , 愈 到 高 音 部 分 ,为 数 傅 
小 ,所 以 ,高 音 部 分 的 振动 数 的 区 分 ,不 能 如 低音 部 分 那样 的 精密 一 一 
在 本 表 中 ,低音 部 分 能 精密 到 十 分 之 一 个 振动 数 ,高 音 部 分 却 只 能 精密 
到 五 个 振动 数 。 在 要 求 测 听 结 果 更 加 精密 的 时 候 , 就 需要 活用 。 я, 
在 测 听 极 高 或 极 低 之 乐器 时 ,在 弦 的 适宜 张力 有 着 一 定 限度 的 条 件 之 
下 , 太 高 或 太 低 之 音 ,不 可 能 在 音准 上 所 备 具 的 音域 中 找 得 ; 那 就 得 利 
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用 高 低 八 度 之 相 和 ,使 高 音 与 它 在 音准 上 的 低 八 度 相 和 ,低音 与 它 在 音 
准 上 的 高 八 度 相 和 , 而 对 本 表 在 读 法 上 加 以 活用 。 

活用 的 方法 ,是 对 音准 的 首 , 读 低 或 读 高 一 个 或 两 个 八 度 。 在 需要 
读 高 两 个 八 度 时 ,可 对 本 表 中 的 每 个 弦 长 所 准 对 的 每 一 个 表示 音 高 的 
振动 数 , 一 律 都 加 多 为 四 倍 ; 例如 ,在 弦 长 681. 20 处 , 原来 准 对 着 
8 振动 数 , 音 高 为 d 者 ,现在 应 改 读 为 587. 2 振动 数 , 音 高 应 作为 

。 在 需要 读 低 一 个 八 度 时 ,可 对 本 表 中 每 个 弦 长 所 准 对 的 振动 数 , 一 
Е 例如 ,在 弦 长 681. 20 处 ,原来 准 对 着 146. 8 振动 数 , 音 高 为 d 
者 ,现在 应 改 读 为 73.4 振动 数 , 音 高 应 作为 D。 





本 表 的 “频率 ”一 栏 ,是 以 振动 数 为 单位 的 ,其 中 所 列 , 大 部 分 是 振 
动 数 的 整数 。 音 乐 上 所 用 的 平均 律 的 各 音 , 它 们 的 频率 ,并 非 都 是 整 
数 , 不 一 定 能 与 表 中 所 列 的 长 度 完全 配合 得 上 。 为 了 解决 这 一 问题 ,在 
本 表 之 后 ,为 附 各 音 在 音准 上 的 相当 长 度 表 ,其 中 明确 指出 各 音 在 音准 
上 的 精密 长 度 , 作 为 补充 。 
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音准 路 长 与 音 分 值 换算 表 





音 分 (millitone) 是 计算 音程 值 所 用 的 单位 。 一 个 音 分 是 等 于 一 个 
平均 律 半 音 的 百 分 之 一 ;就 是 说 ,100 音 分 为 一 个 半音 ,200 音 分 为 一 个 
全 音 ,75 音 分 为 四 分 之 三 个 半音 ,50 音 分 为 半 个 半音 , 余 类 推 。 它 是 在 
比较 音阶 形式 及 音律 高 低 时 所 可 应 用 的 一 种 科学 的 测算 标准 。 


本 表 配 合 了 特制 的 长 度 为 一 公 尺 的 音准 而 使 用 。 在 两 个 音 以 上 ， 
才 会 产生 音 高 上 的 差异 关系 ,所 以 ,本 表 是 在 有 了 两 个 以 上 的 音 ,需要 
比较 它们 的 相对 音 高 ,看 出 它们 间 精 密 的 音程 关系 时 , 才 需 要 应 用 的 。 
右 在 一 个 开 有 按 孔 的 管乐器 上 依次 开放 相 邻 的 三 孔 ,发 出 三 个 高 低 不 
同 的 音 来 ; 奉 在 音准 上 移动 活 柱 , 逐 一 配合 这 三 个 音 , 依 次 得 到 三 个 尺 
寸 ; 则 根据 这 三 个 尺寸 ,就 可 在 表 中 找到 它们 所 各 自 准 对 的 音 分 值 ;看 
它们 相互 间 音 分 值 的 差 数 ,我 们 就 可 以 看 出 它们 相互 间 的 音程 关系 。 
大 这 三 个 尺寸 依次 为 739. 69 ,678. 30 ,622. 01, 则 我 们 可 得 下 列 的 结 
Ж: 


相 邻 二 音 间 第 一 音 与 三 音 间 
э. š == 

第 一 音 739.69 522 | 150 

第 二 音 678.30 672 

第 三 音 622.01 622 ! 150 300 
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我 们 就 知道 ,第 一 音 与 第 二 音 间 ,第 二 音 与 第 三 音 间 ,都 成 为 四 分 之 三 
的 音程 关系 ( 因 200 音 分 合 一 个 全 音 ) ;而 第 一 音 与 第 三 音 间 , 则 为 小 
三 度 的 关系 ( 因 300 音 分 合 一 个 半 全 音 )。 同 时 ,我 们 也 就 立刻 知道 
含有 这 三 个 音 的 音阶 ,不 是 一 般 的 音阶 ,而 是 一 种 特殊 的 音阶 。 

有 时 ,在 某 种 需要 之 下 , 若 使 一 系列 音 中 的 最 低音 或 被 取 作 标准 之 
音 的 音 分 值 成 为 零 , 则 更 便于 比较 。 这 从 所 得 各 音 之 音 分 值 中 ,各 减 去 
一 个 相当 于 最 低音 或 被 取 作 标准 之 音 的 音 分 值 , 就 能 达到 目的 。 
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(本 资料 为 中 央 音 乐 学 院 民族 音乐 研究 所 1955 年 11 月 10 日 编 印 ) 


《音准 弦 长 与 频率 换算 表 》《 音 准 弦 长 与 音 分 值 换算 表 ), 曾 以 《音律 表 两 种 》 
为 题 ,单独 油印 。 封 面 今 有 :“ 油印 资料 第 五 十 四 号 , 测 音 应 用 的 《音律 表 两 种 》, 杨 
荫 浏 编 , 中 央 音 乐 学 院 民族 音乐 研究 所 ,1955 年 ,北京 ,” 当 时 油印 了 150 册 , 注 明 
日 期 为 1955 4 11 月 10 日。 最 后 一 页 写 有 :“ 本 资料 系 初稿 , 尚 待 修改 , 仅 供 内 部 
参考 ,请 勿 翻印 及 在 公开 出 版 物 中 引用 或 摘录 ,此 启 。 中 央 音 乐 学 院 民 族 音 乐 研 
究 所 ”。 据 1942 年 的 手稿 中 已 经 残损 的 “ 序 ” 可 知 ,曹安 和 参与 了 这 项 编写 工作 。 
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弦乐器 定 音 计 述 略 


柱 位 合 律 之 必需 


通常 乐器 肆 所 制 有 柱 弦 乐器 ,其 柱 位 往往 漫 无 标准 。 衡 以 律 制 , 英 
能 幸 合 。 音 高 之 差 误 过 多 , 合 乐 难得 和 谐 之 感 , 独 习 易 生 乖 康之 音 。 初 
学 者 本 无 绝对 之 音程 修养 ,一 器 在 手 ЖИЖ ОЕ, ЖІП ЕЛ. БАН Ек, 
即 所 养 成 之 音程 感觉 , 随 之 错误 ; 贻误 学 者 , 殊 非 浅 鲜 。 精 于 音律 者 , 因 
器 核验 ,监督 工人 , 自 排 柱 位 。 其 精 审 之 度 , 有 时 颇 非 常人 所 能 比拟 。 
然 其 方法 ,又 大 都 适 于 一 器 ,而 不 能 施 于 众 器 , 难 收 普遍 流行 之 效 。 兰 
ЖАБ. НЕКИЕ, АЛУ т o 

或 者 以 为 准确 音 高 ,出 于 手 按 之 轻重 ; 妙 于 技术 者 ,不 难 用 错误 之 
器 ,发 准确 之 音 。 著 者 对 于 此 说 ,未 敢 苟 同 。 凡 其 所 见 , 仅 一 二 既 已 养 
成 准确 之 音程 感觉 者 耳 。 夫 初学 者 多 ,而 深造 者 少 , 既 由 其 他 管 乐 阁 
上 , 养 成 准确 之 音程 感觉 ,而 后 从 弦乐器 上 力求 深造 者 更 少 。 初 学 者 准 
确 之 音程 感觉 , 方 待 藉 器 以 养 成 ; 谓 欲 藉 指 法 校正 ,试问 准确 音程 之 育 
景 何 来 ? 则 惟有 随 器 之 错误 , 习 于 错误 ,终于 积 重 难 返 耳 。 况 硕 之 销 
误 , 可 失 之 过 低 , 亦 可 失 之 过 高 。 失 之 过 低 , 尚 可 重 按 为 之 校正 ; 失 之 过 
高 , 则 虽 有 师 旷 之 聪 , 亦 将 无 从 措 手 。 失 之 过 低 或 失 之 过 高 ,两 者 之 可 
能 性 均等 ; 即 错误 柱 位 利用 指法 校正 之 可 能 性 与 不 可 能 性 亦 均等 , 则 安 
可 不 先 求 柱 位 之 合 律 ? 
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初步 计算 之 动机 与 实验 


二 十 余年 前 ,著者 初 觉 琵 琶 柱 位 , 必 加 校正 , 曾 依 等 比 律 列 成 琵 伙 各 
柱 位 之 比 数 。 依 数 排列 柱 位 , 初 觉 比 之 乐 肆 所 排 , 较 能 合 律 , 即 暂 作为 结 
论 , 曾 贸然 附加 说 明 , 列 诸 旧 编 《 雅 音 集 》 中 (民国 十 二 年 初版 ) ,并 曾 绘 成 
琵 瘟 柱 位 比例 图 , 交 乐 肆 工 人 ,作为 排列 柱 位 之 依据 。 后 经 多 番 验 听 ,万 
觉 各 柱 发 音 , 均 失 之 略 高 , 即 不 复 自 信 其 合用 。 暂 无 解决 之 方 , 仅 能 置 而 
不 用 。 自 后 遇 乐 界 同 人 托 排 柱 位 , 辑 取 泛音 为 基础 ,为 定 三 分 损益 律 或 
自然 律 ; 而 等 比 律 , 则 除 按 听 风 琴 之 外 , 迄 未 有 比较 适当 之 方法 。 近 十 余 
年 来 ,对 于 况 屋 柱 位 问题 , 既 无 外 来 事 境 ,触发 其 兴趣 , 遂 并 置 之 不 问 。 
最 近 两 载 , 参 预 乐事 ,在 演 工 作 。 同 事 郑 锻 孙 先生 ,曹安 和 、 张 充 和 两 女 
士 , 相 与 审 讨 音律 , 欲 为 乐 融 工人 制作 精密 而 简易 之 管弦 乐器 定 音 信 图 。 
筆 党 精密 唱 原 理 高 深 , 面 進 考 記 用 : 筒 易 唱 粗 疲 有 率 , 面 元 社 正 音 。 欲 得 
两 兼 , 苗 无 良 计 。 SERER, ВУКАО, ASE FEET ЈЕ, 
谓 为 非常 精确 。 问 其 比 数 来 源 , 则 旧 著 之 《 雅 音 集 》 也 。 告 以 此 法 不 能 应 
№, ВЕКЕ НИВА Ж, ПИЛ, РЖИ. ЗАРА ДЕ КАД 
弦 长 之 中 ,有 泛音 可 验 。 惟 因 实际 振动 弦 长 , 仍 连 弦 结 在 内 , 故 除去 弦 结 
计算 后 ,再 将 计算 结果 ,应 用 于 柱 位 之 时 , 即 无 异 在 每 柱 弦 度 之 中 ,各 加 
一 个 弦 结 之 度 ,而 音 高 帮 能 略 低 。 是 不 过 和 欲 减 低音 高 ,将 无 理由 ,而 从 理 
外 生发 耳 ; 初 无 理论 上 之 根据 ,而 亦 非 真能 准确 也 。 后 见 其 所 排 柱 位 , 非 
真 准确 , 乃 益 觉 此 法 之 不 适合 用 。 归 而 更 谋 所 以 校正 之 方 。 狮 患 恶 症 ， 
RENEW, ЛА Е, РЕК, АЕРГЕ 


定 音 何以 必须 用 定 音 计 


排列 乐器 柱 位 , 除 用 本 是 音 计 外 , 尚 有 二 种 方法 : 

(一 ) 测 准 一 器 后 ,将 乐器 弦 长 ,各 柱 距 离 , 山口, 缚 弦 , 以 及 各 柱 高 
度 ,一 一 精密 记 出 , 交 乐 肆 工 人 , 按 数 制 造 ,使 同类 乐器 ,大 小 完全 一 律 。 

(二 ) 乐 器 大 小 , 仍 可 自由 加 以 改变 ;而 另 用 音 高 比较 准确 如 
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风 笔 风 蕉 等 一 一 之 乐 需 ,作为 音 高 之 标准 。 在 须 定 柱 位 之 新 器 上 张 上 
IXE , 按 弦 听 协 , 于 按 音 与 标准 乐器 音 高 相 会 处 ,依次 安放 诸 柱 位 。 

前 一 方法 , 若 者 于 十 余年 前 , 曾 试行 之 。 结 果 , 乐 肆 工 人 所 制 成 之 
乐句 ,其 各 部 之 大 小 长 度 ,每 与 所 定 不 同 ; 有 时 相去 甚 多 , 弦 柱 乃 非 重 排 
不 可 。 推 其 原因 , 盖 有 二 端 。 第 一 , 乐 肆 工人 , 非 同 机 厂 工 人 ,并 无 使 用 
精密 尺度 之 训练 。 在 彼 虽 已 力求 精密 , 然 对 于 吾 人 之 标准 , 究 尚 难于 适 
合 。 且 柱 位 高 度 , 量 取 极 难 。 相 邻 二 柱 , 其 高 度 之 差 , 往 往 须 以 公 厘 之 
小 数 计算 。 柱 身 两 侧 成 斜面 ,其 两 端 亦 不 易 成 精密 垂直 截面 。 乐 肆 无 
测 微 仪 器 ,本 亦 无 从 测量 。 第 二 ,器 材质 量 不同 ; 来 源 大 小 各 异 ; 木 节 木 
纹 , 均 与 音质 发 生 相 当 关 系 。 工 人 因 材 断 前 , 原 不 可 谓 非 合理 。 且 器 之 
佳 痢 ,往往 系 前 人 旧制 。 彼 此 大 小 , 原 非 一 律 。 久 轻 弹 奏 , 音 质 之 美 , 远 
非 新 怖 所 及 ,有 其 器 者 ,每 宝 视 之 ; 虽 须 重 排 柱 位 , 然 大 体 不 容 改作 。 音 
色 美 恶 春 何 ,本 亦 为 吾 人 所 重视 ,而 器 之 大 小 , 微 有 相差 ,本 亦 非 吾 人 之 
所 注意 。 苟 能 得 音色 之 美 , 则 材 之 短 者 , 固 不 必 续 之 使 长 , 材 之 长 者 , 亦 
可 不 必 截 之 使 得。 则 惟有 因 器 之 大 小 ,伸缩 柱 位 距离 之 长 短 而 已 。 

后 一 方法 , 言 之 甚 易 ,为 之 甚 难 。 第 一 , 乐 肆 之 难 备 精确 之 标准 乐 
д, АЛЕЯ, Ж, 音色 过 于 不 同 之 乐器 ,测定 音 高 极 难 ; 几 微 之 
差 , 即 音响 专家 ,有 时 亦 难 下 辨 。 且 张 弦 按 协 , 弦 之 松紧 ,前 后 不 能 无 所 
变更 。 即 乐 肆 备 有 标准 乐器 侨 ,工人 是 否 能 负责 逐 柱 一 一 听 准 ,然后 胶 
定 , 亦 成 问题 。 向 来 工人 点 笔 ,各 管 高 音 ,每 能 大 致 无 沈 。 此 无 他 ,音色 
相同 故 也 。 工 人 排列 有 柱 乐器 之 柱 位 , 什 九 以 笔 为 标准 。 然 而 百 无 一 
准 痢 , 则 以 笔 音 之 与 弦 音 ,音色 过 于 不 同 , 音 高 因 之 难 辨 ,加 以 弦 之 松 
Ж ,前 后 不 同 , 虽 有 标准 ,不 审 无 标准 故 也 。 弦 身 松紧 难于 不 变 , 于 今 狂 
苷 ;其 他 标准 乐器 之 难于 听 协 ,有 甚 凤 笔 ; 听 艾 定 柱 之 方 ,对 于 乐 肆 工 
人 ,不 能 适用 者 以 此 。 





四 
定 音 计 推算 及 绘制 原理 


因 民 国 三 十 年 春 间 ,教育 部 音乐 委员 会 议决 :以 三 分 律 与 等 比 律 同 
时 推行 , 故 今 制定 音 计 ,兼备 二 种 律 制 。 等 比 律 通常 为 平均 律 ,或 亦 称 
之 为 等 律 ;本 文 求 名 义 之 相符 , 故 改 用 等 比 之 名 。 三 分 律 , 即 三 分 损益 
律 之 简称 。 二 种 律 制 , 均 从 某 一 基 音 , 算 至 其 第 二 个 八 度 音程 ;合计 连 
乐 希 空 弦 散 音 在 内 ,可 供 排列 二 十 五 个 半音 柱 位 之 用 。 其 算法 , 先 假定 
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乐器 空 弦 全 长 之 最 短 者 ,作为 四 百 公 厘 , 即 由 四 百 公 厘 起 算 。 


在 诸 算式 之 左 端 , 列 通常 弦乐器 依 笛 上 小 工 调 定 弦 时 其 外 弦 上 各 
音 计 中 将 给 与 诸 线 之 序数 。 
(一 ) 等 比 律 ” 等 比 律 二 十 五 个 半音 柱 位 之 比例 ,由 低 而 高 ,依次 为 : 


音 之 音 位 ;其 右 更 列 定 

сая) (ЖАҚ) 

A EOR 

іс-е 

四 TER 

ESSR 

== 上 四 线 

42 上 五 线 

上 六 线 

R EER 

上 八 线 

T 上 九 线 

凡 ЕЖ 
ДЕ s. 

六 О 


(计算 式 ) (sZ) 
400. 00 x1 = 400. 000 
400. 00 x ュ ー = 400. 00 x0. 94387 = 377. 548 


> 
1 
од 
400. 00 x =— = 400. 00 x0. 84090 = 336. 360 


2/27 





400. 00 x - 400. 00 х0. 89090 - 356. 360 


400.00 x —— – 400. 00 х 0. 79370 =317. 480 


a 


400. 00 x >L = 400. 00 х0. 74915 =299. 660 


25 


400. ху = 400. 00 x0. 70711 =282. 844 


1 
400. 00 x = 
элт 

400.00 x ュ ーー = 400. 00 х0. 62996 =251. 984 


з/ж 


400.00 x ーー =400. 00 x 0. 59460 = 237. 840 


255 


400. 00 х 1 = 400.00 х0. 56123 = 224. 492 





= 400. 00 х0. 66742 = 266. 968 


400. 00 x ニ ーー = 400. 00 х0. 52973 = 211. 892 


400. 00 x = = 400. 00 x 0. 50000 = 200. 000 


5 
1 
Ул 
УА 
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中 一 线 400.00 х テー= =400. 00 x0.47194 = 188. 774 


үзе 
+ 中 二 銭 400.00x gg = 400. 00 x0.44545 =178.180 
1 
2 
7, 中 四 线 400.00 x Жы =400. 00 x 0. 39685 = 158. 740 
(Е 中 五代 400.00 х те =400.0 x0. 37458 = 149. 830 
1 
中 六 线 400.00 x — =400. 00 x0. 35355 = 141. 422 
9/2 
大 中 七 线 400.00 к пау = 400. 00 x0. 33371 = 133. 484 


の 


1 
中 八 线 400. 00 x Ta арыны x 0. 31498 = 125. 992 





· 1 
IT 中 九 线 400.00 < тур = 400. 00 x0. 29730 = 118. 920 


IR. 中 十 线 400.00 x =400. 00 x0. 28062 = 112.246 


1 


м ба i 
仏 FOR 400. 00 x иди“ Ини 25000 = 100. 000 





ај 中 十 一 线 400.00x =400. 00 х 0. 26487 =105. 946 





以 外 弦 为 标准 ,从 旧时 弦乐器 之 柱 位 观 之 ,其 乙 凡 二 音 所 占 之 位 置 , 常 
非 精确 之 半音 位 置 ;其 柱 位 似 与 前 后 相 邻 二 柱 略 成 等 比 关 系 。 比 之 纯 
由 全 半音 二 种 音程 所 组 成 之 音阶 ,此 种 柱 位 排 法 所 能 发 出 之 乙 音 略 低 ， 
故 四 乙 之 间 非 全 音 , 乙 上 之 间 非 半音 ;其 凡 音 略 高 , 故 工 凡 之 间 非 半音 ， 
几 六 之 间 非 全 音 。 凡 发 乙 凡 二 音 之 品 , 其 音 高 均 不 在 十 二 律 系统 之 中 。 
其 柱 位 之 大 概 位 置 , 曾 在 上 列 计算 表 之 左 端 , 用 箭头 标明 之 。 北 为 此 种 
柱 位 ,另行 计算 如 下 : 
称 上 三 线 下 代表 有 旧 一 音 位 之 线 , 为 上 三 附 线 , 命 其 比 数 为 , 则 : 
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ии шш 全 Ж 


356.36: х: : x: 299.66 
х = /356. 36 х 299. 66 = /106788. 8376 = 326. 783 


称 上 十 线 下 代表 旧 凡 音 位 置 之 线 为 上 十 附 线 , 命 其 比 数 为 y, 则 : 


237.84: y: : y: 200 
у = V237.84 х 200 = /47568 = 218. 101 


称 中 三 线 下 代表 乙 音 位 置 之 线 ,为 中 三 附 线 , 命 其 比 数 为 x ; 则 : 


178.18: Хх: : xy: 149. 83 


yl = „/178. 18 x 149. 83 = „/26696. 7094 = 163. 391 


ЖАҒА КАН А, 37 РИН РЕНЕ у, 
则 : 


118; 92. уг пу: 100 


у! = 118.92 х 100 = „/11892 = 109. 050 


因 按 泛 相 和 ,中 柱 与 末 柱 之 位 置 既 定之 后 , 末 柱 与 缚 弦 间 之 距离 ， 

即 不 复 重要 而 为 节省 地 位 起 见 ,在 定 音 计 中 可 以 省 去 ; 故 复 从 上 列 诸 数 

に ете 100. 000。 更 将 各 附 线 之 数 ,次 于 其 间 , 而 外 加 
号 以 别 之 。 


合 EOR 400. 000 – 100. 000 = 300. 000 

上 一 线 377. 548 - 100. 000 = 277. 548 

四 EZA 356. 360 - 100. 000 =256. 360 

| == 336. 360 – 100. 000 = 236. 360 
(EZM) (326. 783 – 100. 000 = 226. 783) 

一 上 四 线 317. 480 - 100. 000 =217. 480 

№ 上 五 线 299. 660 – 100. 000 = 199. 660 
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(L 
К 
位 


(А, 


仏 


ETR 


Ж 律 тия 





282. 844 - 100. 000 = 182. 844 
266. 968 - 100. 000 = 166. 968 
251.984 - 100. 000 = 151. 984 
237. 840 – 100. 000 = 137. 840 
224. 492 – 100. 000 = 124. 492 


[上 十 附 线 】 (218.101 – 100. 000 = 118. 101) 


Ет 8 


HOR 
1—24 
中 二 线 
中 三 线 


211. 892 - 100. 000 = 111. 892 
200. 000 – 100. 000 = 100. 000 
188. 774 – 100. 000 = 88. 774 
178. 180 - 100. 000 = 78. 180 
168. 180 - 100. 000 = 68. 180 


[中 三 附 线 】 (163.391 - 100. 000 = 63. 391) 


中 四 线 
中 五 线 
中 六 线 
中 七 线 
中 八 线 
中 九 线 
中 十 线 


158. 740 - 100. 000 =58. 740 
149. 830 - 100. 000 - 49. 830 
141.422 - 100. 000 =41. 422 
133.484 - 100. 000 = 33. 484 
125.992 - 100. 000 = 25. 992 
118. 920 – 100. 000 = 18.920 
112. 246 – 100. 000 = 12. 246 


[中 十 附 线 ] ( 109. 050 – 100. 000 =9. 050) 


pp 


FOR 


105. 946 - 100. 000 = 5. 946 
100. 000 - 100. 000 = 0. 000 


依 上 列 诸 数 作 图 , 〇 为 定 音 计 中 底 边 所 代表 之 器 上 末 柱 最 后 可 能 位 置 ; 
四 上 推算 ,以 公 厘 为 单位 , 顺 次 画 成 若干 条 平行 线 , 以 代表 诸 半音 柱 位 
之 比例 。 其 在 十 二 律 系统 以 外 之 各 数 , 则 用 虚线 表示 之 。 = 

据 几何 原理 , 若 有 诸 直线 , 割 截 若 干 平行 直线 ; 则 此 诸 直线 之 全 线 
段 ,与 其 各 相当 线段 所 成 之 比例 , 均 相 等 。 因 此 ,车 在 本 定 音 计 中 各 平 
行 线 间 , 作 与 诸 平行 线 成 任何 角度 之 诸 斜 线 , 则 诸 斜 线 在 各 平行 线 间 之 
各 线段 , 均 能 等 于 作 图 时 所 用 之 比例 ;此 比例 ,在 本 定 音 计 中 , 即 常 等 于 
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等 比 律 各 柱 位 之 比例 。 

各 种 有 柱 弦 乐器 ,其 柱 位 比例 , 既 可 以 若干 平行 线 代 表 之 矣 。 然 此 
请 平行 线 之 长 度 , 究 将 用 何 法 决定 之 , 方 能 广 包 众 器 ,使 器 之 长 者 ,不 出 
于 是 音 计 之 外 ,器 之 短 者 ,适合 于 定 音 计 之 中 ,全 定 音 计 无 滥 余 之 地 ,无 
ХИН? 解决 此 问题 , 须 视 实 际 弦乐器 之 各 种 长 度 而 定 。 柱 位 之 多 
寡 , 受 弦 长 之 限制 。 弦 份 极 长 之 处 , 相 邻 二 柱 之 距离 甚 宽 ; 弦 份 愈 短 , 柱 
位 之 距离 愈 密 ; 弦 份 过 短 , 则 两 柱 之 间 , 指 不 能 按 , 即 不 复 能 有 柱 。 音 色 
之 闫 恶 , 亦 受 弦 长 之 影响 。 弦 之 长 , 音 之 低 者 ,其 构成 一 音 之 超 音 ,为数 
RE ,而 音色 较为 丰富 ; 弦 愈 短 , 音 愈 高 者 ,其 构成 一 音 之 超 音 ,为数 傅 
少 , 而 音色 愈 微薄 ; 弦 份 过 短 ,乐音 愈 高 , 则 超 音 绝迹 ,而 本 音 哑 而 不 亮 ， 
虽 有 柱 位 , 亦 无 实用 , 故 较 长 之 乐器 , 柱 位 可 加 多 , 较 短 之 乐器 , 柱 位 须 
减少 。 假 定 最 长 之 乐器 ,其 每 弦 柱 位 ,各 具 二 个 八 度 音程 , 则 其 最 未 一 
柱 , 至 少 可 设 至 全 弦 之 四 分 之 一 处 。 

故 夺 将 本 定 音 计 , 以 各 个 八 度 为 单位 ,分 为 上 中 二 部 ; 则 较 长 之 乐 
全, 全 用 二 部 ,其 柱 位 之 数 已 有 余 ; 较 短 之 乐器 ,所 用 不 及 二 部 即 已 足 。 
兹 春 以 一 公 斥 至 四 十 公分 , 凡 长 短 各 乐器 之 弦 长 范围 ; 将 各 乐器 之 芒 
长 , 均 分 上 中 二 截 计 算 ; 则 长 乐器 上 截 弦 长 之 最 长 度 为 半 公 尺 , 其 最 短 
度 应 为 二 十 公分 ;以 半 公 尺 (500 Z: JE) ах, — FZ (200 А) Ж 
5] , 用 勾 弦 求 股 之 法 , 得 : 


м 500“ - 200" = „/250000 - 40000 = м 210000 = 458. 258 


从 此 数 略 加 ,以 460 公 厘 为 定 音 计 中 最 长 之 长 度 。 据 上 列 计算 表 ， 
各 平行 线 中 与 底 边 之 垂直 距离 最 长 者 ,为 上 O 〇 线 ,其 距离 为 300 公 厘 。 
故 本 定 音 计 之 大 小 ,为 高 300 公 厘 ,长 460 2, 

”二 十 余年 前 所 作 环 一 音 位 比例 图 ,并 非 分 部 定 音 , 系 自 山 口 至 缚 
孩 ,将 全 弦 长 度 , 作 一 次 量 定 。 图 高 一 公 尺 , 广 三 十 公分 。 寻 求 柱 位 时 ， 
尺 将 纸 条 量 准 实际 乐器 之 长 度 后 , 须 在 图 上 作 垂 直 之 移动 ,而 同时 又 须 
注意 弦 度 两 端 与 图 中 定 线 之 符合 。 此 种 方法 ,有 二 点 不 便 之 处 :第 一 ， 
求 纸 条 之 绝对 垂直 ,至 为 不 易 ,而 略 一 砍 斜 ,比例 即 生 错误 ;第 二 , 吾 人 
视 域 之 角度 有 限 ,同时 顾及 两 端 , 即 须 左 右 检视 ,此 合 则 彼 离 ,此 离 则 彼 
合 ,欲求 两 端 之 同时 符合 ,往往 须 费 甚 久之 时 间 。 故 移动 全 长 ,寻求 两 
闯 之 同时 适合 ,于 手续 上 较为 繁 难 。 欲 求 手 续 之 简易 ,惟有 从 弦 度 一 
咽 , 先 得 一 定点 ,然后 移动 他 端 , 以 求 其 第 二 点 之 符合 ,因此 ,本 定 音 计 
在 上 中 二 部 中 ,各 将 起 点 固定 于 其 左上 端 ,而 另 绘 圆心 以 志 之 。 

效 将 柱 位 定 音 计 之 缩 图 附 绘 于 下 ,以 供 参阅 。 
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( 二 ) 三 分 律 ”三 分 律 最 初 十 二 个 半音 , 依 相生 之 ЈЕ, 5. 


400. 000 х 1 =400. 000 


400. 000 x > = 266. 667 


266. 667 х — = 355. 556 


355.556 x — =237.037 


237. 037 х 


316. 049 


316. 049 х 210. 700 


210. 700 х — = 280. 933 


+ Фа ら | о |+ |ә Е 


280. 933 х — = 374. 577 


N чә 


374. 577 х — = 249. 718 


249.718 х 5 = 332. 957 


332.957 х > =221.972 221.972 х + =295. 962 


о 


将 上 列 各 数 依 大 小 之 次 序 排列 之 ;将 各 数 折 半 ， 次 其 后 , 末 殿 以 
400. 00 之 四 分 之 一 值 100. 00 ,以 完成 二 十 五 个 半音 柱 位 之 比 数 。 此 一 
步骤 计算 极 易 ,不 另 立 式 。 

カ 求 三 分 律 外 弦 乙 凡 各 音 柱 位 之 比 数 如 下 。 
称 上 三 线 下 代表 旧 一 音 位 置 之 线 ,为 上 三 附 线 , 命 其 EERO x , 则 

X= V355.556 x295.962 = „/105231. 064872 = 324. 303 
称 上 十 线 下 代表 旧 凡 音 位 置 之 线 ,为 上 十 附 线 , 命 其 比 数 为 y, 则 
у = V237.037 x200 = „/47407. 4 =217.732 

称 中 三 线 下 代表 旧 乙 音 位 置 之 线 为 中 三 附 线 , 命 其 比 数 为 х , 则 


x = 177.778 х 147.981 = м 26307. 766218 = 162. 197 
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称 中 十 线 下 代表 旧 仍 音 位 置 之 线 ,为 中 十 附 线 , 命 其 比 数 为 了 , 则 : 
у = V118.519 х1000 = „/11851. 9 = 108. 866 
从 各 比 数 中 减 去 柱 数 之 比 数 100. 000 , 列 之 如 下 : 


【 音 高 】 


H 


四 


{Е 


(ЕДИ 
FOR 
k— 
Е 
上 三 线 

СЕ= 0) 
上 四 线 
上 五 线 
上 六 线 
EER 
ЕЛ 
ЕЛЖ 
ЕР 

【上 十 附 线 ] 

ЕТ-Ж 
НО 
中 一 线 
中 二 线 
中 三 线 

【中 三 附 线 ] 
中 四 线 
中 五 线 


| 定 音 计 中 各 线 至 
[计算 式 ] ИЕН 


400. 000 – 100. 000 = 300. 000 
374. 577 - 100. 000 = 274. 577 
355. 556 - 100. 000 = 255. 556 
332.957 – 100. 000 = 232. 957 
(324. 393 – 100. 000 = 224. 393) 
316. 049 - 100. 000 = 216. 049 
295.962 – 100. 000 = 195. 962 
280. 933 – 100. 000 = 180. 933 
266. 667 – 100. 000 = 166. 667 
249. 718 – 100. 000 = 149. 718 
237. 037 - 100. 000 = 137. 037 
221.971 – 100. 000 = 121.971 
(217.732 - 100. 000 = 117. 732) 
210. 700 – 100. 000 = 110. 700 
200. 000 – 100. 000 = 100. 000 
187. 289 – 100. 000 = 87. 289 
177. 778 - 100. 000 =77.778 
166. 479 – 100. 000 = 66. 479 
(162. 197 - 100. 000 = 62. 197) 
158. 025 – 100. 000 = 58. 025 
147.981 - 100. 000 = 47. 981 
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中 六 线 140. 467 - 100. 000 =40. 467 


К 中 七 线 133.334 - 100. 000 =33. 334 
中 八 线 124. 859 - 100. 000 =24. 859 
IL 中 九 线 118. 519 - 100. 000 = 18. 519 
ЈА, 中 十 线 110. 986 - 100. 000 = 10. 986 
[中 十 附 线 】 (108.886 - 100.000 =8. 886) 
中 十 一 线 = 105.350 - 100.000 =5.350 
仏 FOR 100. 000 – 100. 000 = 0. 000 


三 分 律 与 等 比 律 , 异 在 比 数 的 大 小 ;其 在 定 音 计 中 , 蜡 在 柱 位 线 距 
离 之 三 狭 。 其 定 音 计 之 大 体形 式 , 殊 无 大 差异 。 故 此 处 不 复 另 附 缩 图 。 

保留 四 分 之 三 音程 之 理由 本 定 音 计 曾 依旧 时 乙 凡 二 音 之 位 置 ， 
为 之 为 行 计算 , 男 列 虚线 。 此 乙 凡 之 位 置 , 与 前 后 相 邻 之 四 上 或 工 六 二 
首 , 完 成 何 种 音程 关系 乎 ? 试 将 上 述 等 比 律 定 音 计 中 上 三 附 线 之 比 数 ， 
与 上 二 线 及 上 五 线 之 比 数 , 立 为 比 式 ,以 观 其 音程 之 大 小 : 


326. 783: 356. 360 =0.917 
299. 660: 326. 783 =0. 917 


其 他 上 十 ,中 三 ,中 十 , 诸 附 线 ,与 前 后 相 邻 二 柱 之 关系 , 均 与 此 上 
三 种 附 线 同 ,比值 背 为 0.917。 0.917 者 , 弦 度 比 数 之 相当 于 150 音 
分 者 也 。 爱 理 斯 音 分 计算 法 ,以 200 音 分 为 一 全 音 , 以 100 音 分 为 一 半 
音 ,150 音 分 者 , 适 处 于 半音 全 音 之 间 ,相当 于 这 0 = ЗН, БИН 
分 之 三 之 音程 也 。 

近 人 将 弦乐器 之 乙 凡 二 柱 , 改 成 准确 全 半音 关系 , 似 受 西方 音阶 之 
影响 而 然 。 前 非 音乐 家 所 用 乐器 , 仍 多 存 四 分 之 三 音程 之 迹 。 各 地 乐 
社 ,随时 可 见 也 。 从 西方 音阶 与 古代 一 宫 七 音 之 立场 言 ,此 四 分 之 三 音 
程 , 固 为 错误 ,而 似 无 足 保留 。 然 此 四 分 之 三 音程 ,国人 用 之 者 已 多 , 边 
区 同胞 ,用 之 者 且 更 多 ,至 已 习惯 而 成 为 自然 侨 。 吾 人 研究 边区 与 国外 
音乐 对 于 吾 国 古代 弦乐器 所 生 之 影响 , 即 须 保留 此 四 分 之 三 音程 ;他 日 
边区 之 文化 与 国 中 旧 有 之 文化 , 熔 于 一 炉 , 各 族 集 处 ,周旋 一 堂 , 行 见 四 
分 之 三 音程 , 尚 有 登 于 宪 席 之 一 日 。 此 著者 之 所 以 主张 保留 四 分 之 三 
音程 之 理由 一 也 。 四 分 之 三 音程 ,在 历史 上 用 之 既 久 ,举凡 旋 宫 转调 ， 





乐句 进行 ,莫不 与 之 发 生 关 系 。 以 旋 宫 转调 言 : 因 其 位 置 , 适 处 于 全 音 
半音 之 间 ,小 于 全 音 , 而 大 于 半音 , 故 七 音 旋 宫 ,能 在 过 去 成 为 事实 ,而 
不 致 过 于 逆 耳 。 以 乐句 之 进行 言 : 现 存 一 般 国 乐 曲调 中 之 乙 凡 二 音 , 代 
表 全 音 音程 ,同时 亦 代表 半音 音程 , 欲 定 于 一 , 势 难 合理 。 翻 译 曲 调 者 ， 
正 须 籍 具有 四 分 之 三 音程 之 弦乐器 , 供 随时 弹 听 ,然后 可 从 乐句 进行 之 
方 问 ,临时 决 择 曲 中 之 乙 凡 二 音 , 何 者 宜 高 ,何者 宜 低 。 此 著者 所 以 主 
张 保留 四 分 之 三 音程 之 理由 二 也 。 关 于 四 分 之 三 音程 ,者 详 加 讨论 ,与 
之 例证 , 则 殊 非 短篇 文字 所 能 凡 括 。 本 文 所 能 及 者 , 仅 限 于 此 。 


音 计 应 用 方法 


音 计 所 根据 之 原理 ,为 由 同 弦 数 点 按 音 泛 音 之 相合 , 先 定 某 数 个 
柱 位 ;然后 将 弦 长 分 作 数 截 ,分 别 应 用 定 音 计 中 各 比例 线 , 以 求 得 其 余 各 
柱 位 。 因 比例 基础 , 定 于 按 泛 之 相 和 , 故 从 弦 索 张力 及 柱 位 斜 度 所 生 之 
音 高 差 误 ,已 大 部 分 得 其 校正 ; 因 按 泛 相 和 , 系 在 同 器 同 纺 之 上 ,成 于 俄 
项 之 间 ,并 不 假 助 于 其 他 标准 乐器 , 故 音色 之 差异 殊 少 : 因 按 音 之 位 , 定 
于 沁 音 ,泛音 之 位 置 , 永 与 苞 长 成 比例 ,而 与 弦 之 张力 无 关 , 故 最 初 数 个 
柱 位 ,可 各 目 定 取 , 而 不 相 为 谋 ,前 后 弦 索 张力 , 虽 有 变迁 ,可 不 加 注意 。 
各 乐句 弦 度 之 长 短 不 同 , 柱 位 之 多 寡 不 同 , 故 在 本 定 音 计 中 需 用 之 
о 。 效 择 数 种 普通 常用 乐器 ,列表 如 下 ,以 便 使 用 定 音 计 者 
=> : 


Аал Не тт ГЕ ЖЖ 
жун. | Ж ч и > 


本 
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тш 必用 定 音 计 定 取 柱 位 之 法 , 依 上 表 所 列 乐 器 种 类 ,分 别 说 明 如 


(FE S НТ ВЕ, HEMA = АНЕ В— АН 

E ЕНА ЖЕН. 此 种 排 法 , 计 用 四 相 十 二 品 ,其 第 七 品 与 第 十 一 
品 所 生 之 音 атал 律 系统 之 中 ,而 各 与 其 前 后 相 邻 之 音 , 相 去 
一 條 四 分 之 三 音程 。 第 二 衝 排 法 , 辻 用 四 相 十 三 品 , 在 旧式 琵琶 之 第 六 
第 八 品 间 ， ауда ;而 将 第 十 一 品 略 略 移 上 ,以 合 半音 音 高 。 
此 种 排 法 ,为 近 二 十 年 来 乐 界 中 人 所 新 改 。 第 三 种 排 法 , 计 用 六 相 十 五 
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后 ,在 第 二 种 琵琶 之 四 相 上 下 ,各 加 一 相 , 第 四 第 五 及 第 五 第 六 品 间 各 
加 一 品 。 此 种 排 法 , 近 始 有 人 用 之 ;其 流行 尚未 达 普 遍 之 境 。 

上 述 三 种 柱 位 排 法 ,其 应 用 本 定 音 计 之 方法 ,大 致 相同 ,所 异 者 从 

音 计 中 所 选用 之 线 数 彼此 不 同 而 已 。 兹 述 排列 琵琶 柱 位 一 般 之 步骤 

如 下 : 

1. 详 昔 各 相 品 , 均 可 先行 制 好 ,各 相 则 须 待 音 位 测定 之 后 , 方 可 依 
其 广度 ,精密 照 制 。 

2. 先 胶 定 山口 及 缚 弦 , 内 外 张 上 子 缠 二 弦 , 配 合成 小 工 调 之 合 音 与 
“WR SU BF ,与 实际 演奏 所 常用 之 音 高 略 同 。 

3. 在 子 羯 二 弦 之 中 点 分 别 听取 泛音 ;更 用 已 制 成 未 胶 上 之 中 品 
(在 第 一 及 第 二 种 排 法 为 第 五 品 ,在 第 三 种 排 法 为 第 六 品 ) ЖЕҢДІ? 
音 附 近 , 上 下 移动 ,听取 按 音 ,在 按 音 与 泛音 精密 相 结合 处 , 胶 定 中 品 。 

4. 用 同 法 ,更 在 接近 缚 弦 一 端 之 全 弱 四 分 之 一 处 ,分 别 听取 子 缠 二 
孩 之 泛音 ,在 按 音 与 泛音 相合 处 , 胶 定 未 品 (在 第 一 种 排 法 ， 为 第 十 二 
喇 ; 在 第 二 种 排 法 ,为 第 十 三 品 ,在 第 三 种 排 法 ,为 第 十 五 品 )。 

5. 丸 用 质地 略 坚 , 阔 约 一 十 左右 ,两 边 切 成 精密 直线 之 纸 条 一 条 ， 

(1) 两 庙 依 山口 下 侧 及 缚 弦 上 侧 之 角度 及 位 置 各 画 一 直线 。 

(2) 右 辺 依子 蓄 上 既定 中 品 及 未 品 着 弦 部 分 之 下 側 , 各 作 一 短 袋 。 

\3) 左 边 依 缠 弦 上 既定 中 品 及 末 品 着 弦 部 分 之 下 侧 ,各 作 一 短线 。 

6. (1) 将 纸 条 安放 在 本 定 音 计 上 ,使 其 右边 与 山 口 一 线 正 交 处 , 适 
与 定 音 计 中 左上 角 “ 上 O 〇 线 ” 左 端 之 圆心 密 合 。 

〈2) 在 定 音 计 上 移动 纸 条 之 下 端 ,至 纸 条 右边 上 依 子 纺 中 па ДАТЕ 
之 短线 , 适 与 定 音 计 中 之 “中 〇 线 ” 相 交 时 ,即行 静止 。 

(3) 然 后 依 所 决定 之 柱 位 排 法 ,从 各 种 弦乐器 应 用 定 弦 计 各 线 表 
中 ,选择 其 上 半截 所 需 各 线 ,在 纸 条 右边 ， 与 定 音 计 中 择 定 之 诸 线 相交 
处 , 作 诸 短线 。 此 诺 短线 , 即 代 子 弦 中 品 以 上 各 相 及 各 品 之 位 置 。 

〈4) 用 同 法 ,从 纸 条 左边 得 缠 纺 中 品 以 上 各 柱 之 位 置 。 

7. (1) 将 纸 条 在 定 音 计 上 , 重 行 安放 ,使 其 右边 依 中 品 所 作 之 短 
线 , 适 与 定 音 计 中 “中 〇 线 ” 左 端 之 圆心 相 密 合 。 

(2) 在 定 音 计 上 移动 纸 条 之 下 端 ， 至 纸 条 右边 上 依 子 纺 末 品 所 作 
之 短线 , 适 与 定 音 计 中 之 “下 〇 O 线 ”相交 时 ,即行 静止 。 

(3) 然 后 依 所 决定 之 柱 位 排 法 ,从 各 种 弦乐器 应 用 定 音 计 各 线 表 
中 ,选择 其 下 半截 所 需 各 线 , 在 纸 条 右边 ， 与 定 音 计 中 择 定之 诸 线 相交 
处 , 作 诸 短线 。 此 诸 短 线 , 即 代表 子 弦 中 品 与 未 品 间 各 品 之 位 置 。 

《4) 用 同 法 ,从 纸 条 左边 ,得 缠 弦 中 品 与 未 品 间 各 品 之 位 置 。 

5.《〈1) 将 纸 条 两 端 牢 粘 于 山口 与 缚 纺 之 上 ,使 纸 条 上 之 山 口 线 及 
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(2) 然 后 依 纸 条 两 侧 既 定之 各 柱 位 短线 , 胶 定 各 柱 位 。 胶 定 各 柱 
位 时 , 须 注意 使 柱 面 着 弦 部 分 之 下 侧 适 与 纸 条 两 边 之 短线 相 密 合 。 

(二 ) 双 清 ” 双 清 柱 位 , 亦 有 三 种 排 法 。 第 一 种 计 用 十 二 品 ;十 二 
品 中 ,第 二 品 , 第 六 品 及 第 九 品 , 均 用 四 分 之 三 音程 。 第 二 种 亦 用 十 二 
品 ,而 其 第 二 ,第 六 ,第 九 诸 品 , 已 改 协 全 半音 程 。 第 三 种 计 用 十 七 品 ， 
在 十 二 品 前 ,多 加 半音 品位 , 因 双 清 最 末 一 柱 位 ,不 及 全 弦 四 分 之 一 处 ， 
故 其 听 音 按 协 , 略 与 环 层 不 同 ,而 可 有 两 种 方法 。(1) 尺 制 一 适合 四 分 
之 一 处 之 品 , 专 供 听 音 之 用 ,既得 弦 度 四 分 之 一 处 之 按 音 虚 位 而 后 , 即 
依 环 登 排 柱 方法 ,分 上 下 两 截 , 从 定 音 计 中 ,得 其 他 诸 品 之 位 。(2) 如 
全 弱 长 度 , 不 超过 730 公 厘 , 则 可 仅 在 全 弦 二 分 之 一 处 , 求 按 泛 之 相合 。 
得 中 品 后 , 即 从 定 音 计 中 ,一 次 量 得 全 部 品位 。 上 述 二 法 之 中 ,前 一 方 
法 , 因 厌 泛音 较 正 者 有 二 点 , 故 较为 精密 ,后 一 方法 , 因 藉 泛音 校正 者 仅 
有 一 点 , 故 中 品 以 下 ,不 其 精密。 其 余 听 音 及 安 柱 次 序 , 均 与 攻 冯 同 ХА 
ЛУ о 

(三 ) 阮 ”应 用 定 音 计 方法 , 略 与 双 清 同 。 

(四 ) 月琴 ”月 其 之 弦 度 不 长 , 故 其 外 弦 散 音 为 六” , 较 其 他 乐器 
高 一 个 八 度 。 其 应 用 定 音 计 方 法 , 略 与 双 清 同 。 

(五 ) 三 弦 三 弦 原 无 柱 位 。 然 为 便利 学 者 ,推广 其 应 用 计 , 似 可 
在 其 长 柄 左 方 , 弹 者 目 所 见 处 , 添 藤 半音 微 位 ,以 示 按 弦 之 尺寸 ;在 发 头 
两 侧 正 中 , 添 骨 徽 位 ,以 示 安 柱 之 定 扣 ,如 下 图 所 示 : 


ше Б. 位 ж 
ј • ° に е Е 47-4 КРАХ 





三 弦 徽 位 图 


2 АВИИ , I| R: kE , БИ А Р 8 Е 2994; НЕСЛА 
У — КК „НЕР УТ АНАК, БОЯН Ре rn Жип; 
故 亦 可 以 量 取 柱 位 之 方法 ,从 定 音 计 中 量 取 其 徽 位 。 求 便利 翻 调 „ВОЈ 
可 依 半音 排列 , 即 定 音 计 中 诸 线 , 均 所 需 用 。 

三 弦 微 位 , 又 可視 弾 者 所 用 之 和 弦 方 法 , 依 小 工 端 七 音 之 位 , 分 
別 大 小 。 ШИ ЗАНИ „И ЧАЈ ВЕК ТЕ НАЛУ ГА, F 
弦 散 音 合 笛 上 小 工 调 之 合 AA) ЖАН ОА, ЛА ВЕ, АК 
Beri ЕЛЯ“ ЕВ” 之 低 八 度 (D) ЈЕНИ ,通常 合 乐 用 之 。 硬 
HIZLA, TZARRA ЕЛ Е"; PRAE, А EDI 
L A АЕ РУК, DARASE. ЖНЖ E ТЕЗ, 





НЕ БАЊА НЕ ЖЕНИ, ШАН ЛА СИЕ 
Е Ж АЛЕ ) 空 弦 利 用 之 便利 计 , 三 条 弦 索 ,同时 和 低 一 音 
外 ,大 率 仅 依 音 位 流转 ,于 相对 之 音程 关系 ,并 无 丝毫 改变 。 效 依 二 种 
和 弦 方 法 ,列表 以 示 徽 位 大 小 之 分 别 如 下 ( 凡 不 注 明 音 高 处 , 均 用 小 
ЖО: 
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зе ПА bE ee 
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=s Aty ЈЕ ЗЕТ r. ЗХ ВИСНЕТ, ЕЖЕ Hb y , 即 不 能 
WJ, BZ ИМЕ ЕВЕ ЕН), ФЕН ИЛАН? ТВА, ВИЛУЈИСТЕ 
ВЕРНИМ 2 ОЙ, ПОЕНЕ А H£ 23 А Е 5025 , РАК ЕЕ А 
色 之 美 ,至 于 极限 可 能 之 度 。 

(х) та ”古琴 以 徽 位 表示 泛音 定位 ; 男 以 徽 分 表示 按 首 之 所 
Eo TROA ЕЕЕ АЛ ЯН. BERE, 
然 从 弦 之 斜 度 , 实 仍 发 生 音 高 之 差 ,所 算 徽 分 ,未 必 能 与 音 高 相合 。 六 
徽 以 上 , 差 误 尤为 显而易见 。 欲 校正 古琴 音 高 , 似 亦 可 用 是 音 计 。 校 正 
РРР , 置 按 音 系统 于 微分 系统 之 外 , 以 求 音 
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и ШИ ш 全 


之 柱 位 。 然 在 人 所 能 顾及 者 , DAER T РЧР Z sk РАЗН |p] д ЖК; ПА 
乐器 中 ,固有 不 止 仅 有 内 外 两 弦 者 。 音 高 之 差 ,与 弦 索 本 身 之 质量 有 
УН КНК, ЛАЖИ Беж, ШЕВ ЕА, ДН 
ЗК веј ВЕР „ОБАЛЕ ХЕДА, [п] ЗН ЗВ, КАТ 
高 ;在 琵琶 , 则 绝对 不 可 能 。 何 则 ? EEN: В — , ЧИЧА Ла 28, 
并 不 依次 成 一 定之 比例 ;第 二 , 因 其 通常 之 和 弦 方 法 ,四 小 弦 张 力 之 大 ， 
亦 不 依次 成 一 定之 比例 ;第 三 , 因 其 有 数 种 和 弦 方 法 ,其 中 部 两 弦 , 松 紧 
无 常 , 故 若 绝对 以 音程 之 关系 为 准 , 则 柱 位 实 无 成 为 倾斜 直线 之 可 能 。 
然 因 琵 琶 之 重 要 指 法 中 , 有 推 柱 互 談 弦 二 者 , 故 不能 在 四 弦 上 分 排 柱 
位 , 面 使 四 弦 柱 位 , 出 手 同 一 頁 袋 之 外 。 有 此 矛 盾 之 存在 , ЕЕ | 
老 二 弦 , 在 未 有 其 他 方法 , 足 资 解决 之 参考 以 前 , 仍 只 能 听 其 音 高 略 错 。 
у арны УК ДЕ КА HAZ 


民国 三 十 年 夏 , 写 于 四 川 壁 山 青 木 关 之 温泉 寺内 


本 文 于 1942 £ 6 月 由 (重庆 ) 教 育 部 音乐 教育 委员 会 以 “研究 业务 书 之 一 ” 刊 
行 。 
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缪 天 瑞 《 律 学 ) НИМ 


律 学 对 于 音乐 的 重要 性 ,是 远 比 一 般 音 乐 学 习 者 所 想像 的 为 高 。 
它 本 身受 了 环境 的 要 求 而 产生 ,产生 之 后 ,又 转 而 刺激 音乐 学 习 者 们 与 
物理 学 习 者 们 ,推动 他 们 去 追求 更 完备 的 定律 法 。 在 一 乐器 与 为 一 乐 
器 对 于 定律 方面 的 相 矛 盾 , 以 及 旧 有 乐 律 与 新 起 乐 律 相 矛 盾 的 情形 下 ， 
律 学 会 在 各 个 时 代 中 不 断 地 在 寻求 解决 的 道路 。 所 以 ,对 于 乐 作 的 改 
良 、 配 合 与 新 创 , 律 学 可 以 说 是 背后 主要 动力 学 之 一 ;过 去 是 如 此 ,现在 
及 以 后 ,在 音乐 文化 得 到 更 大 的 发 展 时 , 律 学 将 更 加 见得 它 的 重要 性 。 

但 律 学 怎样 写 才 好 ? 那 是 一 个 难题 。 要 写 得 浅显 , 便 不 容易 精确 ; 
要 写 得 精确 , 便 会 变 成 枯燥 无 味 。 本 书 著者 深入 浅 出 ,用 生动 的 文笔 与 
成 本 书 , 头 头 是 道 ,一 丝 不 乱 地 由 开卷 写 至 卷 末 , 由 前 面 准备 后 面 , 由 篆 
识 引 到 对 专门 问题 的 了 解 。 这 种 设身处地 体谅 学 习 者 的 态度 ,这 种 把 
握 材 料 .适宜 处 理 的 手法 ,是 我 们 所 可 以 欣喜 的 。 

中 国 古代 论 律 的 书 ,为 数 很 多 ,历代 在 这 方面 有 很 多 的 研究 与 发 
明 , 但 其 中 也 有 些 理论 会 叫 我 们 走 错 道路 。 记 得 我 过 去 曾 在 盲目 的 努 
力 中 , 虚 费 过 很 多 时 间 , 其 至 会 为 了 解 久 与 音律 外 涉 在 一 起 的 阴阳 五 行 
问题 ,而 学 习 了 好 些 算命 和 奇 门 等 无 聊 的 江湖 玩意 。 我 在 学 习 那 些 玩 
意 中 所 得 的 结论 ,不 过 如 此 而 已 :阴阳 五 行 与 各 律 绝 无 关 系 ,古人 爱 讲 
阴阳 五 行 的 ,往往 倒是 对 于 音律 不 能 彻底 了 解 的 。 这 是 迷信 和 部分。 还 
是 些 封建 学 者 们 , 爱 用 象征 的 说 法 ,如 “ 宫 为 君 , 商 为 臣 ”之 类 ,以 强调 
封建 统治 者 的 “高 贵 尊 严 ”, 从 而 达到 他 们 蒙蔽 人 民 、 巩 固 统治 地 位 的 
目的 ; 现在 我 们 可 肯定 地 说 :这 也 与 音律 绝 不 相干 ,它们 是 音乐 政客 们 
依 着 封建 帝王 的 愿望 ,用 来 欺骗 人 民 的 。 这 是 封建 性 方面 。 读 了 本 书 ， 
我 们 对 律 学 便 有 相当 的 基础 ,能 够 认识 到 我 国 历代 对 律 学 有 怎样 的 页 
献 ,同时 能 够 区 别 出 迷信 部 分 与 封建 性 ,从 而 加 以 剔除 。 

本 书 主要 是 说 明 五 度 相生 律 、 纯 律 与 平均 律 三 种 律 制 各 自 的 产生 
法 ,和 它们 相互 间 的 异同 之 点 。 对 这 三 种 律 制 的 了 解 , 可 以 说 是 对 于 任 
何其 他 律 制 的 了 解 的 重要 基础 。 本 书 的 目标 ,不 是 在 处 理 比 较 律 学 的 
问题 , 故 三 种 律 制 以 外 ,不 论 及 其 他 律 制 ;这 非但 是 合理 ,而 且 是 当然 
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的 。 | 
ТЕ 1949 年 初版 序 中 我 所 曾 提出 的 少数 问题 ,已 得 作者 采纳 , 据 以 
Сее 间 ; 本 序 的 缩短 , 正 说 明了 作者 虚心 接受 意见 ,勇于 修改 的 


_ 1953 42 ДИ 日 修 牙 陸 京 津本 上 


МИКИ 34 Ç 4Ë SF ) РАН Ж, Е, "Л ‚1953 年 重印 版 (初版 
Я 1950 +), 
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律 学 的 目的 性 与 傾向 性 


研究 律 学 ,有 其 目的 性 。 就 今天 来 说 , 它 应 该 为 社会 主义 的 音乐 建 
设 服务 。 能 否 达 到 此 目的 ,是 同 作 者 的 认识 不 能 分 开 的 。 

ТЕ 1949 年 之 前 , 即 本 书 初版 的 时 候 , 作 者 和 我 一 样 ,都 还 只 能 从 纯 
数理 科学 的 角度 去 看 音律 问题 。 同 一 本 律 学 ,在 作者 有 了 新 的 认识 而 
对 它 进 行 了 不 少 修改 之 后 的 新 的 版 本 , 却 与 前 很 不 相同 了 。 一 开头 ,他 
就 从 三 类 音乐 理论 谈 起 ,通过 对 音乐 理论 较 全 面 的 鸟 本 ,来 明确 律 学 在 
音乐 理论 中 的 地 位 ( 见 本 书 $2)。 之 后 ,他 提出 了 一 个 极为 重要 的 论 
点 ,就 是 : 律 的 “自然 法 则 ,是 在 社会 意识 的 制约 下 ,服从 于 音乐 实践 
的 ”( 88). 

正 因 为 从 实践 的 观点 出 发 ,他 就 有 力 地 向 读者 提出 了 “实验 "的 要 
求 。 从 实践 的 观点 出 发 ,他 就 不 会 是 孤立 地 为 律 学 而 律 学 ,而 是 为 了 服 
务 于 音乐 的 实践 而 研究 律 学 ;是 联系 了 生活 发 展 、 社 会 意识 看 律 学 的 ; 
是 联系 了 音乐 结构 、 审 美观 点 、 演 出 要 求 等 看 律 学 的 ;是 在 音乐 历史 的 
向 前 发 展 的 要 求 中 间 去 估价 某 种 乐 律 的 价值 的 。 

在 修订 版 中 ,作者 在 纯 律 的 理想 与 平均 律 的 实用 之 间 ,在 数学 的 精 
确 性 与 变通 性 之 间 ,摆脱 了 旧时 学 者 常 取 的 那 种 对 立 的 绝对 的 片面 
的 看 法 ,而 辩证 地 提出 了 科学 的 看 法 。 我 觉得 ,这 种 看 法 ,会 有 利于 目 
前 对 资本 主义 矣 废 没落 的 音乐 的 斗争 。 

从 历史 上 看 来 , 乐 律 在 表面 上 虽然 好 像 是 一 个 纯 科 学 的 问题 ,但 它 
却 不 可 避免 地 关系 到 音乐 的 实践 ,而 音乐 的 实践 则 反映 着 思想 的 斗争 ， 
因 之 ,从 实际 上 它 从 来 就 曲 曲 折 折 地 反映 着 它 和 思想 斗争 的 关系 的 。 

我 国 的 音律 史 , 在 封建 时 代 , 长 时 期 处 在 萌芽 的 音律 科学 与 封建 迷 
言 思想 对 立 的 阶段 。 那 时 候 , 政 治 上 的 愚民 政策 反映 到 律 学 方面 ,是 和 
阴阳 五 行 ,君臣 民事、 物 等 东西 牵 缠 在 一 起 的 社会 等 级 观念 和 乐 律 
神秘 主义 。 这 种 理论 ,到 了 资本 主义 时 代 , 在 新 的 科学 面前 ,就 站 不 住 
脚 了 。 它 在 现代 ,基本 上 已 不 能 起 什么 作用 。 

从 国际 的 情形 看 来 ,资本 主义 时 代 的 律 学 ,是 提高 了 一 步 。 它 有 了 
科学 性 ,的确 能 有 更 多 的 说 服 力 。 但 它 仍然 有 它 的 局 限 性 片面 性 。 这 
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种 局 限 性 、 片 面 性 ,在 一 定 程度 上 ,也 曾经 模糊 了 现实 生活 中 音乐 发 展 
的 道路 。 这 主要 表现 在 对 纯 律 的 片面 强调 ,因而 对 平均 律 或 乐 律 主流 
的 问题 ,起 了 模糊 的 作用 ,把 一 部 分 乐 律 研究 的 力量 引 向 不 利于 现实 发 
展 的 繁琐 主义 。 

今天 , 乐 律 理论 的 发 展 可 能 又 到 了 另 一 个 阶段 。 国 际 间 已 渐渐 有 
人 根据 了 对 实际 演奏 的 测 音 ,而 提出 对 乐 律 理论 的 存在 是 否 有 价值 的 
问题 。 测 音 本 来 是 科学 的 ,但 根据 测 音 的 结果 而 引伸 出 来 的 论点 , 则 不 
一 定 完 全 是 科学 的 。 当 前 西方 流行 的 否定 乐音 明确 性 的 抽象 派 音 乐 、 
电子 音乐 、 具 体 音乐 以 及 否定 调 性 的 十 二 音 体系 音乐 之 流 , 是 一 种 反动 
倾向 ,而 提倡 这 类 音乐 者 则 正 想 从 根本 上 推翻 一 切 乐 律 体系 。 绝 对 否 
定 乐 律 体系 的 论点 ,是 不 是 足以 助长 这 些 反动 倾向 的 发 展 呢 ? 是 不 是 
正 运 于 为 那些 由 否定 音阶 调 性 而 至 于 否定 乐音 明确 性 的 预 废 音乐 服务 
呢 ? 夺 如 此 , 则 思想 斗争 在 律 学 问题 上 的 反映 ,已 是 又 一 次 鲜明 地 显露 
出 来 了 。 我 对 国际 音响 学 近年 来 的 倾向 ,因为 研究 得 不 够 ,所 以 没有 多 
大 的 发 言 权 。 但 唤起 注意 ,以 便 进一步 研究 批判 ,看 来 极 有 其 必要 性 。 

从 这 本 新 的 律 学 ,可 以 学 得 很 多 东西 ,其 中 我 认为 重要 的 ,是 律 学 
的 目的 性 和 倾向 性 ;而 这 是 由 于 作者 在 认识 上 得 到 了 提高 所 致 。 这 一 
点 ,对 我 说 来 ,也 是 一 种 极为 重要 的 启发 。 


本 文 原 为 缀 天 瑞 著 《 律 学 》 修 订 版 所 作 的 序 , 写 于 1963 年 3 月 6 日 ,音乐 出 版 
社 ,1965 年 出 版 。 收 入 《 杨 荫 测 音 乐 论 文选 集 》, 上 海 文艺 出 版 社 ,1986 年 。 
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从 古 以 来 ,历代 曾经 过 长 期 探讨 的 管 律 理论 ,原来 是 中 国 古代 音乐 
史 中 所 应 解决 的 问题 。 我 写 了 《中 国 古 代 音 乐 史 稿 ; ,但 对 管 律 问题 ， 
未 加 深 论 , 只 是 提出 了 疑问 而 止 。 所 以 如 此 ,一 方面 因为 我 们 根本 不 能 
相信 用 三 分 损益 法 计算 出 来 的 管 律 是 真正 合 于 实用 的 , 它 与 音乐 的 实 
践 有 不 可 调和 的 矛盾 , 它 绝对 经 不 起 音响 科学 常识 的 检验 ,而 问题 本 喘 
却 又 相当 复杂 ,不 是 片 言 只 语 所 能 解决 的 。 另 一 方面 ,在 主要 介绍 正面 
经 验 的 音乐 史 中 突 然 插 入 非 驱 管 律 的 元 长 篇 章 ,也 会 为 读者 造成 不 必 
要 的 困难 。 但 是 ,这 个 问题 又 必须 解决 ,因而 不 得 不 写 此 专文 ,另行 单 


独处 理 。 
Bi 


fp h АЈА Жа НЕЕ 
不 是 本 于 实践 ? 
固定 绝对 音 高 ,使 多 人 奏 唱 能 够 取得 一 致 ,必须 用 管乐器 。 上 古代 有 
合 乐 。 有 合 乐 ,就 需要 绝对 音 高 一 致 ;要 绝对 音 高 一 致 ,就 需要 有 一 
定 的 音 高 标准 存在 。 远 古 时 代 , 早 有 石 击 、 陶 击 等 原始 管乐器 , 琶 时 伴 
ЗЕН КЈНИЈА , 复 代 伴奏 大 和 夏 用 的 箭 , 也 都 是 管乐器 。 有 管乐器 ,就 有 
绝对 音 高 。 在 这 个 意义 上 ,肯定 古代 管乐器 上 有 绝对 音 高 标准 存在 ,是 


有 道理 的 。 
E 


— YA ik TE 5052 фи 
的 实践 中 找到 的 


古代 三 分 损益 法 的 规律 ,是 不 是 在 管 上 找到 的 呢 ? 可 以 断言 不 是 。 
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三 分 损益 法 ,是 弦 律 ,只 能 在 发 上 找到 ,不 可 能 在 管 上 找到 。 音 律 理论 ， 
只 能 在 音乐 实践 中 出 现 ,也 只 有 通过 音乐 实践 才能 得 到 检验 。 古 人 虽 
然 牛 已 使 用 了 击 、 第 、 箭 等 管乐器 ,但 似乎 没有 能 从 这 些 管 乐器 上 找到 
正确 的 发 音 规律 。 管 乐器 上 的 发 音 规律 比较 复杂 。 它 非但 与 乐器 长 度 
有 关 , 而 且 又 与 管 的 直径 大 小 有 关 ; 长 度 与 直径 之 间 又 含有 不 容 忽 略 的 
微妙 关系 ,不 容易 简单 地 被 发 现 出 来 。 因 而 古人 没有 能 从 此 得 出 其 发 
音 规律 ,是 有 理由 的 。 弦 乐器 则 不 同 。 周 代 琴 和 瑟 等 弦乐器 已 很 流行 。 
丛 蕉 的 按 音 和 琶 的 柱 位 ,都 很 容易 直觉 到 弱 分 的 长 短 比例 与 形成 和 美 
的 音阶 各 音 之 间 的 关系 。 可 以 相信 ,古来 的 三 分 损益 律 ,就 是 从 弹 奏 
苍 . 基 的 实践 中 体会 出 来 的 。 

后 世 所 用 的 音阶 ,是 与 三 分 损益 弦 律 相 一 致 或 相 接近 ,而 与 三 分 损 
ЖЕ ООН АЖ а пу АЙЫН, А ЗЕ НЕ НЕ, 而 所 谓 三 分 损益 
管 律 者 ,实际 上 并 不 存在 ,或 存在 了 而 并 不 合 于 实用 。 

三 分 损益 弦 律 ,最早 见于 《管子 》。《 管 子 . 地 员 篇 》 上 说 : 


凡 将 起 五 音 : 凡 首 , 先 主 一 而 三 之 ,四 开 以 合 九 九 ,以 是 生 黄 钟 小 素 之 首 ， 
以 成 宫 ; 三 分 而 益 之 以 一 ,为 百 有 八 , 为 征 ; 不 无 有 三 分 而 去 其 乘 , 适 足 以 是 生 
商 ; 有 三 分 而 复 于 其 所 ,以 是 成 羽 ;有 三 分 去 其 乘 , 适 足以 是 成 角 。 


根据 上 文 列 成 算式 ,为 : 


1х3* =81 w=.......... 宫 

81x 人 =108 дү 
2 

108 x ーー=72 ...... 商 

72 х--- =96 oo бое >J 
2 

96 メニ ー=64 ““..ш.ш Яя 


这 里 求 得 了 五 个 音 的 弦 长 比 数 。 在 有 弹琴 、 瑟 的 实践 为 背景 的 时 代 ,这 

种 计算 方法 才 有 出 现 的 充分 可 能 。《 管 子 ) 一 书 ,代表 着 一 家 (一 个 学 
派 ) 之 言 ,不 一 定 是 管仲 ( 卒 于 公元 前 645 年 ) 一 人 之 作 , 可 能 是 后 来 的 
齐 人 采 拾 了 有 关 管 仲 言 行 的 记载 , 附 以 他 书 汇集 而 成 。 尽 管 此 书 不 是 
出 于 管仲 的 亲笔 ,而 是 出 于 后 来 别人 的 追 记 与 编 集 ,但 仍 可 以 相信 , 那 
些 做 追 记 与 编 集 工作 的 人 ,不 是 在 讲 他 们 当时 眼前 的 事 ,而 是 在 追溯 春 
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秋 时 代 的 事 ;即使 追溯 可 能 有 出 入 ,但 不 会 毫 无 根据 。 因 此 ,我 们 将 三 
分 损益 弦 上 五 音 推算 的 方法 , 视 为 管仲 以 前 产物 ,还 是 可 以 的 。 


ТВОИ ЖА ,是 三 分 益 一 , 合 称 为 三 分 损益 法 。 这 是 计 


算 弦 律 的 重要 原则 之 一 @, 其 出 现 最 早 。 在 《管子 》 书 中 , 虽 只 算 到 五 个 
音 ,但 这 种 三 分 损益 法 一 经 出 现 , 就 不 难 推算 下 去 ,由 五 音 而 七 音 ,而 十 
' 二 律 ,甚至 有 人 还 推算 到 十 八 律 ( 宋 : ЖЕ) .六 十 律 ( 汉 : 京 房 ) 三 
百 六 十 律 (南北 朝 时 期 宋 . 钱 乐 之 和 梁 . 沈 重 ) 等 等 。 

用 这 种 方法 在 弦 上 得 到 的 各 调 音阶 形式 ,基本 上 是 好 听 的 ,而 且 是 
与 传 到 今天 并 得 到 普遍 应 用 的 音阶 形式 ,基本 上 是 一 致 的 @@。 这 可 以 
说 明 三 分 损益 弦 律 在 音乐 上 是 符合 于 音乐 实际 的 。 | 


А: У НЕ ТЯ 





丛 秦 代 吕 不 韦 ( 卒 于 公元 前 235 Æ) 的 《 吕 氏 春秋 》 起 ,在 所 有 讨论 
乐 律 问题 的 文献 中 ,几乎 无 不 将 三 分 损益 法 用 于 管 律 。 二 十 五 史 中 的 
4《 乐 律 志 》 是 如 此 , 汉 以 来 的 历代 训话 家 所 作 的 注释 是 如 此 ,历代 讨论 
乐 律 的 专著 也 是 如 此 。 文 献上 出 现 混淆 弦 律 与 管 律 的 情形 ,而 且 以 误 
传 误 ,长 期 不 变 , 这 不 能 不 说 是 很 大 的 不 幸 ! 何以 会 如 此 ? 请 看 《 汉 书 
` 律 历 志 》 中 著录 京 房 ( 公 元 前 77 一 前 37 年 ) 六 十 律 的 一 张 长 长 的 数 
字 表 。 仅 有 选择 地 摘录 其 中 几 行 ,以 例 其 余 如 下 : 

黄 钟 …… 律 九 寸 , 准 九 尺 。 
太 和 族 …… 律 八 寸 , 准 八 尽 。 
林 钟 …… 律 六 寸 , 准 六 尺 。 

准 是 指 一 种 弦乐器 , 律 是 指 律 管 。 表 中 是 以 弦 长 的 十 分 之 一 为 管 
的 长 度 ,全 表 六 十 行 都 是 如 此 。 就 是 说 , 京 房 在 芒 上 和 管 中 , 用 的 是 相 
同 的 比值 ,他 确信 他 这 种 简单 地 对 照 的 办 法 是 “对 ” 的。 其 实 不 然 。 管 
PIX ,发 音 的 原理 不 同 ,各 有 各 的 特殊 规律 。 京 房 如 此 贸然 开 列 ,可见 
他 并 没有 踏 踏实 实地 做 过 实验 ,并 没有 依 着 他 所 开 列 的 尺寸 ,把 一 根 一 





@ 另 有 别 的 律 制 的 别 的 计算 法 ,与 此 法 同时 存在 。 @ 所 以 说 “基本 上 ”, 是 因 NE Е 
ЈАН , 弦 身 被 按 下 , 瑟 上 用 柱 时 , 弦 身 被 抬 高 , 弦 身 被 按 下 或 抬 高 时 ， 因 微 微 增加 张力 ,发 音 会 
微微 偏 高 。 这 样 产生 的 差 误 虽 然 不 大 ,可 以 忽略 ,但 不 能 绝对 正确 。 
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根 的 管子 都 做 出 来 ,一 一 吹 听 ,以 与 其 相当 长 度 的 弦 音 并 比 一 下 。 若 一 
做 如 此 的 实验 ,他 就 必定 会 发 现 ,除了 他 曾 据 以 定 取 准 上 “中 弦 ” 的 黄 
钟 管 所 发 的 一 音 之 外 ,其 余 五 十 九 管 所 发 的 音 ,都 不 能 与 其 相当 的 弦 音 
相 谐 和 。 在 弦 上 做 了 实验 ,在 管 上 没有 做 过 什么 实验 , 便 贸 然 以 纺 上 的 
正确 计算 法 套用 到 管 上 ,而 开 列 出 一 套 律 管 的 数字 来 ,这 是 不 科学 的 。 
系 房 是 如 此 ,别人 也 是 如 此 ,以 至 于 在 历史 上 造成 管 律 与 弦 律 长 期 混淆 
的 情形 。 三 分 损益 法 ,在 弦 律 上 是 对 的 ,在 管 律 上 是 完全 不 对 的 。 要 使 
念 律 与 弦 律 相 一 致 ,除非 用 管 口 校正 的 办 法 ,把 管 律 重新 计算 一 下 。 只 
要 做 一 下 实验 ,对 这 个 道理 ,自然 能 确信 无 疑 。 


历史 上 对 三 分 损益 管 律 之 否定 


在 历史 上 相信 而 且 转 轧 贩 卖 三 分 损益 管 律 的 ,大 都 是 些 轻信 书本 ， 
不 加 实验 的 人 。 能 亲自 做 一 些 实验 的 , 便 不 是 如 此 。 在 我 国 历史 上 ,可 
以 举 出 几 个 例子 。 晋 荀 动 于 泰 始 十 年 (公元 274 年 )“ 依 典 制 用 十 二 律 
EE AFR . 律 历 志 》) ,从 表面 看 来 ,虽然 好 像 他 所 用 的 是 三 分 损 
AE ,实际 上 却 并 不 是 。 他 并 不 是 根据 律 管 的 音 去 定 笛 孔 的 位 置 ,就 
年 说 ,他 并 没有 使 笛 音 去 应 合 律 管 的 音 。 在 他 制 笛 的 实际 经 验 中 包含 
了 许多 与 简单 地 引用 管 律 很 不 相同 的 条 件 。 第 一 ,可 以 设想 ,他 的 笛 的 
和 卫 径 不 可 能 与 律 管 “三 分 "的 径 相同 ;第 二 ,他 不 是 像 使 用 律 管 那样 ,一 
管 一 音 , 吹 闭口 管 ,而 是 连续 开 许多 按 孔 , 吹 形式 上 比较 特殊 的 开口 管 ; 
第 三 ,他 不 是 以 九 寸 为 黄 钟 管 的 长 度 , 而 以 黄 钟 加 姑 洗 的 长 度 为 吹 口 与 
黄 钟 音 按 孔 间 的 长 度 。 他 使 用 律 管 < 上 度 ”“ 下 度 ” 定 取 按 孔 位 置 ,他 所 
用 的 ,就 是 三 分 损益 法 ,但 因为 发 音 的 条 件 不 同 ,他 笛 上 所 发 的 音 , 与 三 
分 损益 管 律 的 音 ,完全 不 同 , 却 与 三 分 损益 弦 律 的 音 相当 接近 。 在 荀 动 
HEE ,用 的 是 三 分 损益 计算 法 ,发 出 的 音 , 却 不 是 三 分 损益 管 律 的 音 ， 
而 古 三 分 损益 弦 律 的 音 。 因 此 ,可 以 说 , 苟 动 的 笛 , 是 否定 三 分 损益 管 
律 的 实例 之 一 。 

约 在 公元 502 年 梁 武 帝 萧 衍 曾 作 四 通 十 二 笛 ( 见 《 隋 书 . 音乐 志 》) 。 
四 通 征 四 个 各 张 三 弦 的 音准 。 萧 衍 根据 纺 上 的 音 制 成 笛 , 所 谓 “ 用 笛 以 
号 通 声 ”。 可 见 他 也 是 肯定 三 分 损益 弦 律 ,而 否定 三 分 损益 管 律 的 。 

互 人 所 谓 管 律 , 大 都 是 同 径 。 不 用 管 口 校正 ,发 音 便 不 会 正确 。 这 
个 道理 , 明 朱 载 博 早 已 发 现 。 在 《 律 吕 精 义 》 中 ,他 说 ; 
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黄 钟 之 律 ,一 样 二 枚 ; 截 其 一 枚 ,分 作 两 段 ,全 律 半 律 ,各 令 一 人 吹 之 , 声 必 不 
相合 笑 。 此 昭然 可 验 也 。 又 制 大 昌之 律 ,一 样 二 枚 , 周 径 与 黄 钟 同 ; 截 其 一 
枚 ,分 作 两 段 , 全 律 半 律 ,各 令 一 人 歇 之 , 则 亦 不 相合 。 而 大 吕 半 律 , 乃 与 黄 钟 
全 律 相合 , 略 差 不 远 。 


因此 ,他 不 用 同 径 管 律 ,而 主张 用 异 径 管 律 。 否 定 同 径 的 三 分 损益 管 
律 ,实际 上 就 是 否定 历代 文献 中 所 经 常 记 载 的 一 般 所 谓 三 分 损益 管 律 。 

同 径 管 律 之 不 合 实际 ,一 经 朱 载 博 明 白 指出 ,清朝 的 康 个 皇帝 也 就 
接 者 表示 了 他 的 看 法 。 在 1714 年 御 制 的 《 律 虽 正义》 中 ,他 说 ; 


呐 钟 之 半 律 ,不 与 黄 钟 合 ;而 合 黄 钟 者 ,为 太 篮 之 半 律 。 


他 既 要 用 三 分 损益 的 计算 方法 ,又 不 肯 放 弃 管 律 ,于 是 乎 他 就 想 出 一 个 
折衷 的 办 法 。 他 的 管 律 ,不 是 用 一 般 的 十 二 律 ,而 是 用 由 正 黄 钟 到 清 大 
旦 的 十 四 律 。 把 三 分 损益 十 二 律 , 改 成 十 四 律 ,也 就 是 否定 了 历史 上 一 
般 同 径 的 三 分 损益 十 二 管 律 。 

理论 必须 经 得 起 实践 的 检验 ,三 分 损益 同 径 管 律 的 理论 ,经 不 起 实 


为 实验 而 设计 的 三 组 律 管 


为 了 说 明 管 律 问题 ,作者 建议 制 三 组 律 管 ; 每 组 包含 4.5.6.7 
2,3,4 一 不 八 度 内 的 八 音 : (1) 以 第 一 组 代表 古来 的 三 分 损益 管 律 ; 
(2) 以 第 二 组 代表 三 分 损益 十 四 管 律 ;(3) 以 第 三 组 代表 经 过 了 管 口 校 
正 的 三 分 损益 管 律 。 用 什么 时 代 的 律 尺 作为 标准 呢 ?” 因 为 康 由 有 十 四 
律 的 律 制 ,采用 他 的 尺度 比较 最 为 便利 。 康 巾 曾 用 到 六 个 倍 律 , 十 二 个 
正 律 和 六 个 半 律 , 凡 二 十 四 律 ,以 包含 高 低 各 音 。 为 了 说 明 问题 ,我 们 
用 不 到 这 么 些 律 ,只 要 从 每 组 中 选取 若干 个 便 已 足够 。 康 巾 所 有 的 律 
管 直 径 都 相同 ,都 是 8. 73 ЖЖ, КЕМ, Ж—— 7] 

1. 第 一 组 ,不 加 管 口 校正 ,三 分 损益 管 律 的 八 音 长 度 . 


黄 外 232.256 毫米 
Ж Ж 206. 450 毫米 
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183. 511 ЖЖ 
163. 121 22% 
154. 838 22% 
137. 633 22% 
122. 341 毫米 
116. 128 22% 


二 组 十 四 管 律 的 八 音 长 度 : 


232. 256 毫米 
206. 450 Ж 
183. 511 ЖЖ 
163. 121 毫米 
144. 966 ЕЖ 
128. 886 ЖЖ 
半 黄 钟 116. 128 ЕЖ 
ЖЕ 103. 225 ЖЖ 


3. 第 三 组 ,应 用 了 管 口 校正 ,三 分 损益 管 律 的 八 音 长 度 : 


ddd 
ЧЕ ФЕ Пп У 


Ро 


eH Е ЖЩ 
=й Ж 


管 口 校正 数 为 8.73 x> =14. 55 毫米 


2 
ір 232. 256 毫米 
4 


(149. 9874 + 14.55) х бс” 14. 55 = 204. 8332 毫米 


КЕ (131. 7054 + 14. 55) x - 14. 55 =180. 4572 毫米 


ЖЕТЕ (115. 4548 + 14. 55) x - 14. 55 =158. 7897 毫米 


林 钟 (232. 256 + 14. 55) x = - 14. 55 = 149. 9873 毫米 


W E (204. 8332 +14. 55) х= – 14, 55 = 131. 7055 毫米 


JW ph ( 180. 4572 + 14. 55) x = - 14. 55 = 115. 4548 毫米 


半 黄 钟 (232. 256 + 14. 55) x テ - 14. 55 = 108. 853 ЖЖ 


根据 上 列 数 字 ,可 制 成 三 组 律 管 , 像 排 第 那样 ,将 每 组 八 管 各 自 编 
排 成 一 行 以 便于 吹奏 听 音 。 
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有 了 这 三 组 律 管 ,一 方面 可 以 用 闪光 仪 测量 ,一 方面 也 可 以 用 耳 休 
的 直觉 去 辨别 。 音 乐 院 校 上 中 国 音 乐 史 课 时 ,至 少 需 要 能 借助 实物 ,说 
明 三 分 损益 弦 律 如 何 正 确 , 三 分 损益 管 律 如 何不 正确 。 弦 律 比较 好 办 ， 
只 要 利用 七 弦 蕉 上 的 按 音 就 能 说 明 ; 管 律 比较 难 办 , 单 靠 书本 说 明 ,很 
不 容易 使 同学 们 真正 了 解 。 作 者 设计 这 三 组 律 管 ,目的 就 在 解决 这 一 
问题 。 音 乐 院 校 的 同学 们 辨别 音程 的 能 力 往往 相当 的 高 , 若 用 这 三 组 
律 管 ,逐一 吹奏 出 来 ,让 他 们 听 音 辨别 ,他 们 一 定 会 指出 第 一 组 如 何 错 
误 , 第 二 组 如 何 勉强 ,第 三 组 如 何 比 较 正 确 。 
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音 啊 学 和 实际 唱 奏 经 验 ,都 告诉 我 们 ,在 音乐 上 , 既 要 求 符合 音律 ， 
又 容许 有 些微 的 出 入 。 在 音律 上 ,并 不 要 求 纯 而 又 纯 , 而 可 容许 一 定 限 
度 音 差 的 存在 。 一 定 限度 音 差 的 存在 ,非但 无 害 于 音乐 的 表达 ,反而 有 
助 于 加 强 音乐 的 表达 性 能 。 我 们 的 祖先 创造 而 且 长 期 应 用 了 蓄 律 ,在 
弦 上 ,非但 应 用 了 三 分 损益 律 ,而 且 也 应 用 了 纯 律 与 平均 律 ,非但 能 应 
用 各 种 精密 的 弦 律 ,而且 能 取 开 明 的 态度 ,在 一 定 的 程度 上 容许 音 差 的 
存在 ,有 同时 应 用 几 种 律 制 的 习惯 。 这 是 我 们 应 该 从 积极 方面 予以 佑 
价 的 。 为 一 方面 ,在 历史 上 也 出 现 了 管 律 与 到 律 的 长 期 混淆 ,这 是 很 不 
幸 的 。 推 其 原因 ,一 方面 可 能 由 前 人 如 京 房 ,对 于 管 律 没 有 做 过 认真 的 
实验 ,而 误 以 为 管 的 发 音 规律 为 与 弦 上 的 发 音 规律 相 一 致 ,因而 有 着 以 
弦 律 便 加 于 管 律 的 倾向 。 另 一 方面 ,也 可 能 由 于 统治 阶级 需要 利用 乐 
律 推行 其 神秘 主义 思想 ,因而 顽固 地 保持 管 律 而 不 肯 放 弃 。 

但 传 至 今天 的 音阶 形式 和 与 这 种 音阶 形式 密切 相关 的 许多 乐器 的 
存在 , 却 足 以 说 明 ,它们 所 体现 的 都 是 弦 律 所 发 的 音 , 而 不 是 同 径 管 律 
所 发 之 音 。 关 于 管 律 的 无 聊 空谈 ,即使 再 多 ,在 事实 面前 终究 站 立 不 
Е. 真正 掌握 音乐 艺术 的 劳动 人 民 , 戏 子 、 吹 鼓手 \ 乐 器 工人 ,他 们 对 于 
书本 上 有 关 管 律 的 理论 ,丝毫 没有 买账 。 制 笔 的 工人 , 常 利用 吹奏 五 度 
和 声 的 办 法 ,去 校正 簧 片 的 高 低 ; 而 正确 的 五 度 关 系 , 则 正 是 纯 律 的 五 
度 关系 。 当 然 , 在 统治 阶级 知识 分 子 中 间 ,也 并 不 是 没有 发 现 管 律 之 差 
Ro ВЈЕРЕ T | 88 ,但 为 之 加 上 了 许多 校正 的 条 件 ; 梁 武 帝制 
Ш ,不 用 律 管 定 音 ,而 用 弦 音 定 音 ; 朱 载 培 改 同 径 为 异 径 ; 清 康 照 改 十 二 
律 为 十 四 律 ;都 是 因为 走 不 通 同 径 管 律 之 路 ,而 另 寻 别 的 路 径 。 

我 们 通过 制 管 实验 ,也 一 定 能 看 出 古代 管 律 理 论 之 不 足 情 。 事 实 
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и имея 


胜 于 雄辩 。 实 践 为 检验 真理 的 唯一 标准 。 让 我 们 通过 实验 ,来 辨别 古 
KREZ КС. 


原 载 《文艺 研究 》1979 年 第 4 期 。 收 入 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 编 《音乐 


研究 文集 》 ,北京 : 文 化 艺术 出 版 社 ,1985 年 ;《 杨 前 浏 音乐 论文 选集 ) ,上 海 文艺 出 
版 社 ,1986 年 。 
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律 制 有 三 种 :一 是 三 分 损益 律 , 亦 称 五 度 相 生 律 ;二 是 纯 律 , 亦 称 自 
然 律 ;三 是 平均 律 。 在 我 国 历史 中 ,这 三 种 律 制 都 有 ,出 现 都 比较 早 , 而 
且 有 同时 并 用 的 情形 。 三 种 律 制 都 可 以 用 弦 律 来 说 明 。 将 三 种 律 制 中 
音阶 七 音 的 弦 长 比值 和 音 分 值 作 一 比较 如 下 。 











| 200 
8/9 =0. 88889 

| 200 
4/5 =0. 80000 

| 100 
3/4 = 0. 75000 

| 200 
2/3 =0. 66667 

| 200 
3/5 =0. 60000 

| 200 


8/15 =0. 53333 | 1088 
1/2 =0. 50000 | 1200 






从 古人 的 音乐 实践 和 他 们 的 理论 著述 进行 观察 ,就 可 以 明了 这 三 
种 律 制 在 我 国 历 史上 如 何 得 到 应 用 并 被 提升 为 理论 的 大 概 情形 。 





іа 


对 律 的 认识 , 同 使 用 乐器 的 实践 不 能 分 开 。 我 国 远 在 周 代 ( 前 
882 一 前 771) , 琴 和 瑟 等 弦乐器 已 很 流行 。 从 琴 的 按 音 位 置 和 瑟 的 安 
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柱 位 置 ,演奏 者 很 容易 直觉 到 弦 分 的 长 短 比 例 同形 成 和 美的 音阶 各 音 
之 间 的 关系 。 可 以 设想 ,古来 的 三 分 损益 律 , 在 弹 奏 琴 、 巷 的 实践 中 ,就 
可 能 被 体会 出 来 。 

三 分 损益 律 ,最 早 见 于 《管子 》。《 管 子 . 地 员 篇 》 说 : 


几 将 起 五 音 : 凡 首 , 先 主 一 而 三 之 ,四 开 以 合 九 九 ,以 是 生 黄 钟 小 素 之 首 ， 
URE ;三 分 而 益 之 以 一 ,为 百 有 八 , 为 征 ; 不 无 有 三 分 而 去 其 乘 , 适 足以 是 生 
商 ; 有 三 分 而 复 于 其 所 ,以 是 成 羽 ; 有 三 分 去 其 乘 , 适 足以 是 成 角 。 


根据 上 文 列 成 算式 , 则 为 : 


1 x34 =81 Боља рана 宮 
81 x = 108 ЈЕ m 
2 
108 ха” =72…… М 
72 x 全 =96…… и 
2 
96 x — =64...... ff 


3 


这 里 说 明了 五 个 音 的 弦 长 比 数 。 在 有 弹琴 、 瑟 的 实践 为 背景 的 时 代 , 这 
种 计算 方法 才 有 出 现 的 充分 可 能 。《 管 子 ) 一 书 ,代表 着 一 家 (一 个 学 
派 ) 之 言 , 不 一 定 是 管仲 ( 卒 于 前 645) 一 人 之 作 。 可 能 是 管仲 以 后 的 齐 
人 采 拾 了 有 关 管 仲 言行 的 记载 , 附 以 他 书 ,汇集 而 成 。 尽 管 此 书 不 一 定 
出 于 管仲 的 亲笔 ,而 是 出 于 后 来 别人 的 追 记 与 编 集 ,但 仍 可 以 相信 , 那 
些 奶 记者 与 编 集 者 ,不 是 在 讲 他 们 自己 的 事 ,而 是 在 追溯 他 们 前 人 的 
事 。 即 使 追溯 可 能 有 出 和 ,但 不 会 毫 无 根据 。 因 此 ,我 们 将 三 分 损益 区 
上 五 音 推算 的 方法 , 视 为 管仲 以 前 的 产物 ,还 是 可 以 的 。 


то AEAN R AEA AENEA, 这 种 音 


律 计算 法 ,在 我 国 出 现 很 早 。 在 《管子 》 书 中 , 虽 只 算 到 五 个 音 , 但 是 这 
种 三 分 损益 法 在 原则 上 一 经 肯定 ,就 不 难 “ 举 一 反 三 ” ,由 五 音 而 七 音 
而 十 二 律 。 秦 吕不韦 ( 卒 公元 前 235) 主编 的 《 昌 氏 春秋 ) 计 算 到 十 二 
律 。 其 书 上 说 : 

黄 钟 生 林 钟 , 林 钟 生 太 簇 , 太 簇生 南昌 ,南昌 生 姑 洗 , 寻 洗 生 应 钟 ,应 钟 生 


НЕ ЖЕНКЕ 大昌 生 夷 则 , 夷 则 生 夹 钟 , 夹 钟 生 无 射 ,无 射 生 仲 昌 。 三 分 
所 生 , 益 之 一 分 以 上 生 ; 三 分 所 生 , 去 其 一 分 以 下 生 …… 
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ANZ ( 0701] 122) 所 作 《 淮 南 子 ,也 计算 到 十 二 律 。 原 文 从 
略 。 可 知 三 分 损益 法 ,并 非 只 限于 五 音 ,而 是 通用 于 十 二 律 的 。 

在 音乐 实践 中 ,是 如 何 应 用 三 分 损益 律 的 呢 ? 请 看 [ 谱 例 一 ]。 

蕉 上 用 十 三 征 来 标志 泛音 位 置 ; 相 邻 两 徽 之 间 ,又 平分 为 十 份 ,每 
份 作为 一 分 , 徽 与 分 两 者 , 合 称 为 " 徽 分 "。 富 音 三 弦 上 以 十 徽 八 分 ( 简 
写作 TA) 为 角 ,以 七 徽 九 分 (简写 作 ”七 九 ” ) 为 羽 , 便 可 以 说 明 , 谱 
中 所 用 ,是 三 分 损益 律 。 上 自 清 和 康 周 (1662 一 1722 ) 时 期 以 后 出 版 的 琴 
谱 , 用 的 都 是 此 律 ;近代 和 雁 家 ,如 夏 一 峰 ` 查 旱 西 、 管 平湖 、 张 子 谦 、 吴 景 
略 ,以 及 别 的 许多 人 ,用 的 也 都 是 此 律 ( 参 看 [图 一 ] ) 。 

还 有 ,旧时 代 中 国民 间 乐 器 店 里 的 工人 ,在 “点 笔 ”@ 校 音 的 时 候 ， 
党 将 互 成 完全 五 度 或 完全 四 度 关 系 的 二 管 同 吹 , 听 其 和 谐 关 系 。 我 们 
知道 ,在 这 样 的 两 管 间 最 为 和 谐 的 ,只 能 是 互 成 五 度 或 四 度 关 系 而 且 合 
于 三 分 损益 律 的 音 。 可 见 ,我 国民 间 的 笔 ,和 久 已 应 用 着 三 分 损益 律 了 。 


Ж 律 


- 纯 律 与 三 分 损益 律 ,都 是 不 平均 律 。 二 者 之 间 , 有 部 分 的 音 相 
同 ,又 有 部 分 的 音 相 异 。 试 看 [ 表 一 ] ,可 知 在 一 个 七 声音 阶 中 间 ,1、2、 
4,5 四 音 ,是 两 律 共同 的 ,3.6、7 三 音 是 两 律 相 异 的 。 再 看 图 一 ,可 知 纯 
律 与 三 分 损益 律 ,在 琴 上 的 按 音 微分 位 置 ,也 互 有 异同 。 

酚 上 取 音 , 有 “ 散 . 按 \ 泛 ”三 种 方法 。 从 按 音 的 徽 分 和 泛音 的 位 置 ， 
都 可 以 看 出 所 用 为 哪 一 种 律 制 。 左 指 对 准 任 一 微 位 , 虚 按 各 弦 , 右 指 就 
能 弹出 泛音 。 七 弦 十 三 徽 ,都 有 泛音 。 为 说 明 便利 起 见 ,可 把 十 三 徽 分 
成 甲乙 两 类 ;第 一 .二 、 四 .五 七. 九 .十 .十 二 .十 三 等 九 个 徽 为 甲 类 ,第 


三 .六 \ 八 ,十 一 等 四 个 徽 为 乙 类 。 从 比值 言 , 甲 类 各 微 ,依次 当 弦 度 志 、 


Р ТУ 
6\ `3 о а А 6 s НИНА ВЕЈН 2 和 3 两 个 因数 所 组 


成 ; 乙 类 各 微 ,依次 当 弦 度 寺 .所 .守信 处 ,其 比值 的 分 母 均 为 5。 前 者 可 


通用 于 两 种 律 制 ,后 者 却 为 纯 律 所 独 有 。 换 言 之 ,一 首 琴 曲 ,车 用 到 三 、 


@ 点 笔 " 是 用 熔化 了 的 蜡 和 了 原 原 砂 ,点 在 笔 的 筑 片 上 ,以 点 的 多 少 来 校正 其 音 高 。 
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徽 
毎 分 弦 
长 比值 
01250 
00417 
“00333 
00500 
00833 
00667 
01000 
01000 
00667 
00833 
00500 
00333 
0041 
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六 、 八 \ 十 一 徽 上 的 泛音 , 则 这 首 琴 曲 所 用 的 律 , 便 只 能 是 纯 律 。 

仅仅 查阅 一 下 琴 谱 中 所 用 的 泛音 ,就 可 以 看 到 古人 在 音乐 实践 中 ， 
早已 不 折 不 扣 地 应 用 纯 律 了 (参看 【 谱 例 二 ] ) 。 

此 曲 三 六 、 八 \ 十 一 徽 上 的 泛音 全 用 到 。 这 里 所 引 的 部 分 ,也 用 到 
了 八 徽 和 十 一 征 上 的 泛音 。《 码 石 调 ' 幽 兰 》 是 南北 朝 梁 时 人 丘 明 
(494 一 590) 传 谱 。 则 可 见 在 第 六 世纪 ,我 国 已 应 用 了 纯 律 。 此 谱 对 按 音 
位 置 不 记 微 分 ,如 “大 指 当 七 上 二 寸 许 案 文 武 ” 等 ,记得 不 太 明 确 。 虽 然 
如 此 , 仅 考 察 其 泛音 ,已 可 知道 , 它 用 的 是 纯 律 ; 按 音 需 与 沁 音 相 谐 应 ,可 
推 知 其 也 与 纯 律 相 符合 。 十 三 微 的 泛音 全 用 ,如 何 形成 纯 律 音阶 ”关于 
这 一 问题 较 详细 的 说 明 ,请 参看 《中 国 音乐 史 纲 》 第 167 一 171 页 。 

REZE ( 2 1155—1221) РЕЗ НН (тт) „ВЕРЕ — 4-74 ЕН 
十 一 微 , 在 七 纏 上 用 八 微 , 也 基 記 用 印 律 的 延 明 。 

明代 刊行 的 好 多 堆 谱 ,无 一 例外 ,用 的 也 都 是 纯 律 。 如 《神奇 秘 
谱 》 中 《广陵 散 》 的 一 个 片段 (参看 [ 谱 例 四 ] ) 。 

这 里 按 音 用 的 六 微 、 八 微 \ 十 一 徽 等 音 位 ,都 是 纯 律 所 特有 。 从 于 
曲 泛 音 和 按 音 的 位 置 ,至 少 可 以 看 出 ,我 国人 民 在 傣 上 曾 长 期 应 用 了 纯 
律 。 目 南北 了 绷 起 ,经 过 宋代 , 直至 明代 ,在 一 千 余 年 间 , 琴 上 用 的 ,都 是 
纯 律 ,有 不 少 的 众 谱 为 证 。 佑 计生 上 用 纯 律 ,不 是 从 深 代 丘 明 开始 ,可 
能 还 远 在 其 前 。 

标志 泛音 位 置 的 徽 ,究竟 起 于 何 时 ? 汉 前 文献 ,都 未 提 及 ,我 们 虽 
不 妨 作 一 些 猜测 ,但 很 难 下 肯定 的 断 语 。 文 献 中 最 早 提 到 徽 的 ,是 汉 刘 
安 的 《淮南 子 》。《 淮 南 子 修 务 训 》 云 : 


今 夫 言 者 , 目 不 能 别 昼夜 ,分 白 黑 , 然 而 搏 琴 抚 弦 , 参 弹 复 徽 ,所 援 探 拂 ， 
ЕВЕ ом 
何 则 ? 服 习 积 贯 之 所 致 。 


徽 位 是 标志 泛音 位 置 的 。 但 不 管 有 无 徽 位 ,泛音 总 是 客观 存在 。 
所 以 想见 , 蕉 上 徽 位 之 设置 , 必 在 弹 奏 者 发 现 了 泛音 ,而 且 有 了 弹 奏 泛 
音 撤 术 之 后 , 决 不 是 有 了 徽 位 ,而 后 才 有 泛音 , 弹 奏 泛音 时 , 左 指 虚 按 的 
位 置 要 非常 准确 , 稍 同 左右 偏 移 , 便 不 能 发 出 好 听 的 乐音 ,而 只 发 出 粗 
粮 的 噪音 。 在 我 自己 学 习 弹 琴 时 ,是 倚靠 微 位 的 ,是 要 眼看 着 微 位 , 才 
能 弹 准 沁 首 的 。 从 个 人 狭窄 的 经 验 , 常 产生 一 些 错误 的 想法 。 例 如 ,我 
曾 想 , 明 眼 人 才能 看 见 微 位 , 微 位 是 为 了 明 眼 人 而 设置 的 ;春秋 战国 时 
代 有 些 闭 名 的 弹琴 艺人 ,如 师 襄 、 师 旷 、 师 涓 之 流 ,他 们 都 是 盲人 ,他 们 
看 不 见 徽 位 , 决 不 能 弹 准 泛音 ,这 种 想法 是 错误 的 。 及 至 1950 年 遇见 
了 育 艺 人 王 殿 玉 ,亲自 听 到 他 在 琴 上 演奏 了 《 平 沙 落 雁 》《 阳 关 三 友 》 
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等 几 曲 , 才 知 道 盲 艺人 虽 看 不 见 微 位 ,但 是 单 赁 他 们 特殊 灵敏 的 听觉 和 
触 党 ,就 能 把 泛音 奏 得 十 分 精确 。 我 们 决 不 宜 根据 自己 的 经 验 去 贬低 
盲人 的 能 耐 。 徽 位 虽然 为 明 眼 人 而 设 , 但 很 有 可 能 ,最 初 发 现 客观 存在 
的 沁 音 位 置 者 , 却 就 是 古代 那些 弹琴 的 盲 艺人 。 

约 百 余年 前 ,国际 上 曾 有 过 一 个 时 期 的 “ 纯 律 热 " , 曾 有 好 些 提倡 
纯 律 的 论著 发 表 出 来 ,在 好 些 国家 中 , 曾 有 一 个 八 度 内 含有 几 十 个 音 的 
多 键 风琴 出 现 。 但 不 久之 后 ,这 种 纯 律 热 ,渐渐 淡 下 去 了 ;提倡 纯 律 的 
论 闭 ,渐渐 不 那么 时 兴 了 ; 制 成 的 多 键 风 琴 , 也 未 见 有 人 使 用 ,只 能 藏 在 
博物 馆 里 了 。 可 以 说 ,国际 有 着 讲述 纯 律 的 理论 , 却 基 本 上 没有 应 用 纯 
律 的 实践 。 我 国 则 正 相 反 ; 我 国 古 代 从 来 没有 出 现 过 关于 纯 律 的 任何 
理论 , 却 毫 无 疑问 ,在 琴 的 弹 奏 中 间 ,的 确 体现 了 应 用 纯 律 的 实际 经 验 。 
何以 如 此 ,我 国 的 琴 ,是 一 个 便于 应 用 纯 律 的 唯一 的 乐器 ,国际 没有 。 
首 乐 上 符合 于 美的 要 求 的 纯 律 是 客观 存在 ,我 们 的 祖先 ,在 弹琴 的 实践 
中 ,发 现 了 它 , 而 且 充 分 地 应 用 了 它 。 琴 上 十 三 个 徽 位 设置 之 时 , 便 是 
我 国 最 早 应 用 纯 律 之 时 。 

纯 律 与 三 分 损益 律 既 相 同 ,又 相 异 。 将 前 者 视 为 由 后 者 伸展 出 来 ， 


处 无 不 可 。 
ЕН 


平均 律 





我 国 从 很 久 以 来 一 直流 行 着 阮 咸 月 琴 ЕЕ ЕЕ Ха ЕАК 
委 乐 器 。 这 类 乐器 都 是 用 相 和 品 (古代 称 “ 柱 ”) 来 节制 各 音 的 振动 弦 长 
的 ;每 一 个 品 ,都 要 同时 管 到 几 条 弦 上 的 音 ,而且 这 些 相 或 品 的 形式 都 不 
征 曲 的 而 是 直 的 。 用 一 些 直 形 柱 位 来 兼 管 几 条 弦 上 的 高 低 不 同 的 音 , 就 
有 调和 大 小 音程 的 必然 要 求 ,也 就 有 应 用 平均 律 的 必然 要 求 。 我 国 什么 
时 候 起 ,开始 有 这 类 乐器 的 呢 ? 傅 玄 (217 一 278)《 琵 严 赋 说. 


图 之 故 老 云 : 汉 遗 乌 孙 公主 嫁 昆 弥 , 念 其 行道 思 慕 ,使 工人 知音 者 , 裁 琴 、 
等 筑 、 签 答 之 属 ,作为 马上 之 乐 。 观 其 器 :中 虚 外 实 ,天 地 象 也 ; 盘 圆 柄 直 , 阴 
阳 氢 也 ; 柱 有 十 二 Bet B tB; алына; ОЗЕН ЕНЕ, ЙДЕ 
于 外 国 也 。 


马 孙 公主 嫁 昆 弥 的 事 ,大 约 是 在 公元 前 105 年 。 这 个 被 称 为 “琵琶 ” 
的 乐 奋 ,是 圆 形 、 直 柄 ,有 十 二 柱 ,通用 于 四 条 弦 , 就 是 后 来 被 改称 为 “ 阮 
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成 "或 简称 为 “ 阮 ”的 乐器 。 后 来 参考 了 这 个 乐器 上 柱 位 的 排 法 ,在 外 来 
的 曲 项 系 乙 上 增加 了 一 些 品位 ,就 成 为 明 清 时 代 普 遍 流行 的 王 琶 9。、 在 
位 的 排 法 上 , 明 、 清 時 代 的 琵 黄 与 況 代 的 琵琶 , 可 以 聞 是 大 体 相同 。 妨 
了 说 明 琵 盖 品 位 排列 的 原理 ,不 妨 引用 明 、 清 时 代 的 琵 玲 为 实例 。 

试看 (图 二 ] , 老 弦 上 1.2 两 音 的 距离 和 中 弱 上 23 两 音 的 距离 完 
全 相等 。 再 看 [ 表 一 ] , 纯 律 1.2 两 音 间 应 相差 204 音 分 ,构成 一 个 大 

音 的 音程 ;其 2、3 两 音 间 应 相差 182 音 分 ,构成 一 个 小 全 音 的 音程 。 

但 山口 ( 空 弦 发 音 处 ) 一 相 \ 五 品 . 六 品 都 是 直 的 ,在 同位 异 弦 上 ,不 能 
产生 大 小 两 个 全 音程 ;大 全 音 只 能 减 小 一 些 ,小 全 音 只 能 加 大 一 些 , 才 
能 竣 合 着 共用 相同 的 直 形 品位 。 又 三 分 损益 律 的 半音 为 包含 90 音 分 
的 小 半音 ,其 全 音 却 为 包含 204 音 分 的 大 全 音 ; 两 个 小 半音 ,90 +90 = 
180 音 分 ,不 能 构成 一 个 大 全 音 音 程 。 但 琵琶 柱 位 的 排 法 却 要 求 两 个 
半音 ,刚好 合成 一 个 全 音 的 。 因此 ,也 势 非 把 小 半音 加 大 一 些 ,大 全 音 
.缩小 一 些 , 在 音程 大 小 之 间 ,凑合 一 下 不 可 。 大 小 音程 凑合 的 结果 ,就 
只 能 是 平均 律 。 但 这 种 平均 律 , 决 不 是 抽象 地 凭空 产生 ,而 是 在 音乐 实 
践 中 具体 地 由 既 已 用 惯 了 的 律 制 中 经 过 大 小 音程 的 凑合 作用 而 逐渐 形 
成 。 我 国 古 代 在 音乐 实践 中 久 已 用 惯 了 三 分 损益 律 和 纯 律 ;所 以 在 此 
基础 上 产生 出 来 的 平均 律 , 便 只 能 是 与 近代 国际 音乐 中 所 通用 者 相同 
的 十 二 平均 律 ,而 不 能 是 别 的 平均 律 。 

从 历史 记载 看 来 ,我 国 在 音乐 实践 中 开始 应 用 平均 律 , 约 在 公元 前 
二 世纪 ,但 平均 律 理论 之 出 现 , 则 要 等 到 1584 年 明 朱 载 培 的 《 律 学 新 
说 ) 问 世 之 时 。 先 有 实践 ,后 有 理论 ; 实践 与 理论 之 先后 出 现 , 其 间 相 
Е-Е. 


四 
小 结 


三 分 损益 律 \ 纯 律 \ 平 均 律 一 一 这 三 种 律 制 ,我 国都 有 。 三 分 损益 
律 的 理论 , 约 出 现 于 公元 前 第 七 世纪 左右 ;其 实践 当 更 在 其 前 。 纯 律 之 
实践 ,可 确 知 者 ,为 公元 第 六 世纪 ,但 其 后 从 来 未 见 有 关 的 理论 出 现 。 
平均 律 之 实践 约 始 于 公元 前 第 二 世纪 之 前 ,但 其 理论 之 完成 , 则 要 等 到 
十 七 个 世纪 以 后 的 1584 年 。 三 律 在 我 国 应 用 的 情形 ,大 致 如 此 。 





@@ 今 天 经 过 了 改革 的 琵琶 ,又 增加 了 一 些 半音 品位 ,已 与 明 \ 清 时 代 流 传 的 旧式 王 琶 不 同 。 
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谈 到 这 里 ,还 有 两 个 问题 有 待 补充 :一 是 异 律 是 否 可 以 并 用 的 问 
题 , 二 是 对 四 分 之 三 音程 应 如 何 估价 的 问题 。 

几 种 律 制 同 时 存在 , 便 有 一 个 异 律 并 用 的 问题 。 在 我 国 古 代 , 的 确 
有 着 异 律 并 用 的 实例 。 南 朝 宋 、 齐 时 清 商 乐 的 平 、 清 、 瑟 三 调 中 ,都 是 
F EEEF; S.B Ju. 十 部 乐 的 清 乐 中 ,也 是 琴 、 笔 与 琵琶 并 用 ; 
宋 人 临 五 代 周 文 矩 的 《4 宫 中 图 着 中 有 其 阮 合奏 的 部 分 (参见 [图 
三 ] )。 我 们 知道 ,其 时 奢 上 所 用 应 是 纯 律 ; 笔 上 所 用 应 是 三 分 损益 律 ; 
但 环 盖 与 瑟 上 所 用 却 只 能 是 平均 律 。 可 见 ,南北 朝 、 隋 唐 五 代 时 
(907—960) 人 都 是 将 三 律 并 用 的 。 

异 律 并 用 究竟 好 不 好 ? 这 是 一 个 值得 研究 的 问题 。 有 许多 情形 ， 
可 供 我 们 参考 。 

1. 人 和 耳 辨 别 音 高 的 能 力 ,并 不 是 十 分 精密 。 几 十 年 前 ,西洋 音响 
学 家 中 有 人 做 过 试验 。 他 邀请 多 位 提琴 好 手 ,轮流 到 他 的 实验 室 中 去 ， 
为 他 们 发 出 一 个 a 音 , 让 他 们 据 以 定 准 提琴 上 的 a 蓄 , 然 后 一 一 考察 其 
定 弦 的 准确 度 。 结 果 ,发 现 没 有 一 人 能 定 得 完全 准确 。 差 误 最 小 者 相 
2= 1/22 个 半音 。 又 发 现 同一 位 提 二 家 在 乐队 环境 中 所 定 的 弦 , 比 之 其 
在 实验 室 中 所 和 定 的 弦 , 差 误 约 增加 一 倍 。2. 音 差 有 着 刺激 作用 。 比 
如 ,足球 裁判 员 所 吹 的 哨子 ,为 由 两 个 不 协和 的 音 所 组 成 ,一 吹 , 远 近 都 
能 听 到 。 乔 改 用 两 个 相同 的 音 ,或 改 用 两 个 互相 协和 的 音 , 便 发 不 出 同 
样 的 效果 来 。3. 约 在 1930 年 前 ,美国 韩 孟 德 氏 (Hammond) 发 明了 韩 
ЕЕ ХС (Hammond organ)。 一 经 有 人 提出 了 “发 音 太 准 ” 的 批评 之 
后 ,他 立刻 党 察 到 发 音 太 准 ,音色 不 够 丰富 、 表 现 力 不 强 ,即将 已 制 成 的 
乐 硕 收回 ,加 进 了 与 管 风 和 雁 大 约 相近 的 一 些 差 误 之 后 ,然后 再 行 出 售 。 
此 事 是 发 明 者 之 姊 , 郝 路 义 女 士 (Miss Louise Strong Hammond ) 告诉 我 
的 。 批 评 发 音 太 准 , 就 是 要 求 乐器 包含 音 差 。4. 公认 为 比较 理想 的 钢 
2 AE ЈАН ,是 将 高 音 区 部 分 , 随 着 音 高 上 升 ,逐渐 增加 拍 音 (beats ) ,在 
低音 区 部 分 , 随 着 音 高 下 降 ,逐渐 减少 拍 音 。 就 是 说 ,为 了 满足 感官 的 
要 求 ,在 一 年 程度 上 ,有 意 违 离 了 准确 的 平均 律 , 而 在 高 低音 区 之 间 造 
成 音 差 之 了 矛盾。 参考 这 类 情形 ,可 知 在 音乐 实践 中 间 , 一 方面 虽然 要 求 
音律 上 相当 准确 , 另 一 方面 又 并 不 要 求 纯 而 又 纯 , 而 且 要 求 有 一 定 的 音 
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差 存 在 。 这 里 并 不 是 一 个 简单 的 准确 与 差 误 的 问题 ,而 是 一 个 比较 复 
杂 的 辩证 统一 的 问题 。 在 这 种 情形 之 下 , 律 制 之 间 的 差异 , 便 成 为 不 很 
重要 ,而 容许 异 律 并 用 , 便 有 其 充分 的 合理 性 。 

在 我 国文 献 中 ,未 见 有 关 四 分 之 三 音程 的 理论 ,但 在 音乐 实践 中 
间 , 则 这 个 四 分 之 三 音程 非但 得 到 普遍 应 用 ,而 且 存在 已 入。 最 重要 的 


是 3.5 两 音 之 间 的 14 音 和 6、1 两 音 之 间 的 !7 音 。4 音 介 于 3、5 两 音 
之 间 FEE 3 音 、 上 距 5 音 ,都 是 一 个 四 分 之 三 音程 ; +7 音 介 于 6、1 两 


音 之 时 ,下 距 6 音 、 上 距 1 音 , 也 是 一 个 四 分 之 三 音程 ; 4、7 两 音 之 
间 , 又 互 成 一 个 纯 四 度 关系 。 从 曲调 看 ,昆曲 的 北 曲 中 有 此 两 音 ,京剧 
中 有 此 两 音 ,椰子 和 好 些 别 的 戏曲 中 也 有 此 二 音 。 从 乐器 看 ,在 明 、` 清 
ЕЕ ЕНЕ ,其 第 七 品 发 出 的 是 此 两 音 ( 参 看 [图 二 ] ) ;在 流行 
颇 广 的 曲 笛 上 ,吹奏 小 工 调 时 ,其 第 二 和 孔 发 出 的 “一 " 音 和 其 第 六 孔 上 
用 叉 口 按 法 发 出 的 “ 凡 ” 音 ,也 是 此 两 音 。 这 一 音程 ,在 我 国 沿用 已 久 ， 
不 一 定 是 外 来 ;春秋 末期 的 产物 ,河南 信阳 出 土 的 编钟 ,其 第 七 号 钟 发 
音 偏 高 ,已 显露 了 14 音 的 消息 。 这 一 四 分 之 三 音程 ,出 于 上 述 三 种 律 
制 之 外 。 我 们 对 之 应 作 如 何 的 估价 呢 ? 

首先 ,我 应 该 对 自己 过 去 所 犯 的 错误 进行 检讨 。 我 在 1958 年 写 的 
《谈天 叙 音律 ) 一 文中 ,从 偏 信 西 洋 音 乐 的 观点 出 发 , 曾 对 '4、7 两 音 
取 否 定 的 态度 。 后 来 渐渐 觉察 出 来 ,这 是 十 分 错误 的 。 错 误 的 所 以 产 
生 , 是 由 于 没有 认真 考虑 我 国人 民 自 己 长 期 的 音乐 实践 ,忽略 了 本 国 音 
乐 的 特殊 性 。 只 要 从 大 量 存在 的 我 国 乐 调 中 踏 踏实 实地 进行 一 番 细 致 
的 观察 ,就 能 发 现 这 种 四 分 之 三 音 出 现 之 时 ,有 它 特殊 的 表达 性 能 ,有 
时 在 情调 深沉 强烈 之 处 ,不 是 一 般 4、 押 、7 7 等 音 所 能 代替 。4、7 两 
音 ,在 我 国 音乐 中 是 与 4.7 两 音 同 时 应 用 ;并 不 是 用 了 4、7 两 音 , 便 
可 不 用 4、7 两 音 。 这 就 使 音阶 的 构成 增加 了 复杂 性 ,又 为 作曲 技术 增 
添 了 一 个 新 的 矛盾 ,为 和 声学 提出 了 一 个 新 的 课题 。 作 者 以 为 ,解决 的 
办 法 , 唯 有 向 音乐 实践 中 去 找 ; 唯 有 向 民间 合奏 和 伴奏 中 学 习 , 进 一 步 
总 结 经 验 ,从 而 在 配器 上 得 出 处 理 的 方法 。 总 之 ,这 四 分 之 三 音程 , 既 
然 是 与 音乐 的 表现 性 能 有 关 , 又 是 构成 我 国民 族 音乐 独特 风格 的 因素 
之 一 , 则 无 论 如 何 , 我 们 不 应 该 消极 地 轻易 地 放弃 它 ,而 应 该 积极 地 重 
视 它 ,发 挥 它 的 效用 。 


本 文 写 于 1979 年 , 原 载 《 音 乐 研究 》1982 年 第 1 期 , 辑 入 中 国 艺术 研究 院 音乐 
研究 所 编 《 音 乐 研究 文集 》, 北 京 :文化 艺术 出 版 社 ,1985 +. AHA A 36 
文选 集 》 ,上海 文 艺 出 版 社 ,1986 年 。 
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ПРИ 21 


旧 谱 之 缺点 


为 推广 古琴 技术 ,精密 保存 各 派 弹 法 ,便利 后 之 学 者 计 , 古 琴 谱 式 ， 
有 加 以 估价 之 必要 。 以 前 王 光 祈 先生 曾 有 建议 , 著 之 于 书 。 虽 所 立 记 
诺 新 系统 ,繁琐 而 隔膜 , 仍 难 有 实用 之 价值 , 然 不 满 旧 有 谱 式 ,企图 改 
进 , 则 真知 灼 见 ,不 无 先 躯 启发 之 功 。 作 者 深 佩 光 祈 先 生 在 此 一 方面 之 
看 法 ,和 欲 进 一 步 达 其 改进 谱 式 之 目的 , 乃 写 此 文 。 在 讨论 改进 方案 之 
前 , 先 论 旧 谱 之 缺点 ,以 见 改进 之 为 必要 。 

喇 琴 谱 几 纯 由 弦 序 微分 及 指法 符号 结合 而 成 ;有 指法 之 谱 , 而 无 音 
再 之 谱 ,是 其 最 大 缺点 。 夫 曲调 为 最 初创 作 之 本 体 ,用 指法 不 过 以 表达 
曲调 应 有 之 神情 ,用 符号 不 过 以 记载 指法 应 取 之 动态 。 今 谱 无 曲调 ,而 
仅 存 指法 符号 , 则 学 者 不 能 心中 先 有 音声 ,而 依 心中 之 音声 , 以 定 取 指 
位 , 即 不 得 不 因 指法 之 规定 , 依 指法 以 摸索 音声 ;不 从 曲 趣 之 体味 入 手 ， 
而 藉 指 头 机 械 动 作 ,为 之 先导 ;意识 之 所 及 , 初 为 间接 之 数量 与 方法 而 
非 比较 直接 之 节奏 与 音 高 。 口 无 可 吟 , 心 无 可 诵 ， 唯 任 采 板 之 数量 与 方 
法 , 文 配 自 动 之 意识 。 习 之 有 时 ,幸而 能 至 “ 指 与 驴 合 , 弦 与 音 合 ”之 
境 , 方 能 寻 得 音声 ;更 习 之 有 时 ,又 幸而 能 至 “ 音 与 意 合 ”之 境 , 方 能 心 
仔 音 调 ,而 得 其 趣 。 心 手 之 关系 ,间接 而 逆转 ,本 国 艺术 之 中 , 唯 至 为 
然 。 赴 其 道 之 鉄 点 一 。 

Еа НН ЗЕ, ñ E| А ЈЕНЕ „ЗЕН ЈЕР с 
НА „ПАРЕ Ју ЛЕЧИ ІШІН ЕНЕ Ы, Баир 
为 消 羽 ,七 弦 六 徽 二 分 之 为 更 清 之 宫 ; 苟 谱 中 对 于 各 均 七 音 , 均 有 详细 
区 分 之 符号 , 则 既 有 弦 序 ,微分 可 省 。 五 调 之 音 位 ,里 一 调 一 式 , 然 同调 
相同 ,学 者 经 极 短 时 间 之 基础 训练 ,对 于 五 调 各 弦 音 位 ， 略 有 认识 , 则 即 
个 一 一 注 明 微分 , 亦 未 尝 不 可 依 弦 序 及 三 准 之 位 ,自然 弹 得 调 声 。 如 
是 , 则 徽 分 符号 ,完全 可 省 。 音 升 则 进 , 音 降 则 退 ; 既 有 表示 升降 上 下 之 
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调谐, 则 上 、 下 ,进退 , 往 \ 来 之 符号 可 省 。 调 谱 之 节奏 ,明细 记 写 , 则 谱 
中 急 、 缓 `. 连 、 少 息 \ 不 动 等 等 之 节奏 补充 符号 又 可 省 。 今 琴 谱 之 字 , 笔 
划 索 多 , 读 之 炫目 。 初 学 者 视 为 天 书 ; 专 精 者 对 于 未 经 熟练 之 调 , 亦 必 
费 相 当时 间 之 “ 打 谱 ”功夫 , 始 能 略 得 其 仿佛 。 莫 有 能 对 谱 初 次 试 弹 ， 
而 即 略 得 其 情趣 者 ;更 莫 有 能 见 谱 未 弹 , 而 妾 知 其 音声 者 。 结 果 , 一 人 
终身 所 习 , 操 数 寥寥 ; 传 谱 多 而 能 弹 者 少 。 因 无 调 谱 , 谱 式 乃 不 必 繁 而 
不 得 个 到, 学习 与 读 谱 , 乃 不 必 难 而 不 得 不 难 ,技术 之 传授 与 发 展 , 乃 不 
得 不 受 其 大 之 障碍 。 是 琴 谱 之 缺点 二 。 

芍 证 既 以 指法 符号 为 主体 , 琴 家 即 有 以 指法 之 合 符 定义 为 唯一 急 
务 , 而 不 顾 音 调 者 。 其 其 下 者 , 几 以 弹琴 为 机 械 动作 。 夫 前 人 之 谱 , 因 
声 定 指法 。 同 一 符号 之 用 法 ,未 必 各 家 均 同 。 要 在 表达 曲调 之 神情 , 非 
中 模拟 机 械 之 动作 ,后 人 不 知 其 初 意 , 遂 划 一 符号 之 定义 ,以 利 了 解 与 
记忆 , 复 依 已 所 划一 之 符号 ,以 规定 一 般 曲 调 之 抑 扬 高 下 , 疾 徐 跌 罕 之 
神情 。 其 指法 之 体系 , 既 不 精 详 ,又 无 伸缩 , 遂 无 以 驭 曲调 多 方 之 变化 。 
征 采 ,指法 划一 ,而 弹 奏 乃 一 变 而 成 “门面 "之 点 缀 ,曲调 乃 一 变 而 成 索 
然 无 味 之 形式 , 弹 奏 者 乃 有 自 庚 其 指法 为 丝毫 不 苟 ,而 所 弹 之 调 , 则 支 
离 残损 ,噪音 刺耳 , 非 复 艺术 作品 者 ; 誉 之 者 谓 为 功力 到 家 , 非 之 者 谓 为 
刻 舟 求 剑 。 谱 式 重 于 指法 , 弹 者 乃 或 狐 于 指法 之 未 ,而 忽 于 音声 之 本 。 
指法 划一 ,而 音声 残损 ,有 失 古 人 作曲 之 初 意 。 是 琴 谱 之 缺点 三 。 

今 芍 谱 之 幸 未 失传 者 , 因 尚 有 若干 能 着 眼 于 音调 本 身价 值 之 技术 
专家 , 累 代 为 之 保存 耳 。 琴 谱 之 所 载 ,不 过 足 供 参 考 而 已 。 苟 真 欲 发 扬 
芍 学 于 万 一 , 则 今日 之 急 务 , 厥 为 依 专家 所 弹 奏 之 曲调 ,一 一 详细 记 写 
其 音节 。 然 记 写 之 前 ,必须 先行 重 定 革新 而 合用 之 谱 式 。 

过 去 僵 家 ,有 反对 详 记 音 谱 者 。 或 谓 古 琴曲 调 , 贵 在 自由 , 记 写 成 
为 定 本 , 则 自由 尽 失 ; 或 谓 诸 家 之 弹 法 , 互 有 不 同 ;一 人 之 弹 法 ,时 时 变 
异 ,无 定 谱 可 资 记 写 。 此 殖 有 鉴于 呆板 划一 指法 者 所 开 无 穷 之 流 刺 , 遂 
误 以 为 有 定 者 必 有 害 , 因 之 作 消极 之 防范 耳 。 就 音乐 较 高 之 境界 而 言 ， 
同一 音 谱 ,个 人 所 表现 之 趣味 ,在 微妙 之 处 ,绝对 无 法 相同 。 是 固然 侨 。 
然 无 定 者 不 过 精微 之 表现 ,此 本 须 心领神会 ,而 非 谱 式 之 所 能 详 ,本 亦 
即 吾 人 所 定 谱 式 不 求 必 详 之 处 。 则 此 韭 琴 家 之 意 , 仍 与 在 人 无 大 出 入。 
全 于 庄家 所 本 之 传 派 不 同 , 因 之 曲调 不 同 , 而 弹 奏 之 方法 亦 不同 , 则 仍 
可 以 多 数 个 谱 , 各 自 记 之 ,为 同一 曲调 保存 多 种 不 同 之 调 谱 。 此 一 问题 
之 解决 , 亦 无 大 困难 。 

旧时 仅 谱 之 写作 者 , 虽 用 种 种 符号 ,力求 详 明 ,希望 后 人 根据 其 调 
E ,弹出 其 所 和 欲 夭 谱 式 传达 于 后 人 之 曲调 ,然后 人 之 根据 其 同一 调 谱 弹 
奏 者 , 知 非 从 学 于 同一 琴师 , 则 在 节奏 与 音调 方面 , 英 能 相似 ;不 相 为 谋 
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之 一 人 ,可 同 打 一 谱 , 而 因 弹 法 之 不 同 , 几 使 同调 成 为 两 个 不 同 之 乐曲 。 
详 式 不 足以 达 写 作者 之 所 欲 达 ,不 足以 示 学 者 之 所 欲 知 ,是 谱 式 之 缺点 
之 多 ,显然 可 见 。 盖 谱 式 过 详 于 其 所 不 必 过 详 , 而 过 略 于 其 不 应 稍 略 。 
个 必 过 详 而 过 详 , 则 病 于 烦 , 烦 则 难 读 ; 不 应 稍 略 而 竟 略 , 则 病 于 简 , 简 
则 固定 之 成 分 不 足 , 使 读者 无 从 把 握 。 

以 古琴 谱 与 世界 通行 之 各 种 乐谱 相 较 , 则 世界 各 种 乐谱 , 均 固 定 曲 
调 之 大 部 分 ,而 为 表情 传神 起 见 , 临 时 用 术语 或 符号 规定 或 解放 其 小 部 
分 ; 吾 国之 古琴 谱 , 则 用 尽 其 所 有 符号 , 仅 能 约略 表示 作者 欲求 固定 之 
意向 之 极 小 部 分 。 换 言 之 , 即 此 极 小 部 分 , 仍 未 能 确切 固定 。 841% 
号 ,而 所 记 之 曲调 , 仍 几 于 大 部 无 定 。 右 不 加 改善 , 则 在 生活 渐 趋 复杂 ， 
学 蕉 者 之 人 数 可 能 减少 之 现时 代 , 古 琴 妙 音 失 传 之 可 能 性 太 大 。 作者 
虑 马 , 故 直 陈 所 见 , 欲 以 引起 海内 同人 对 于 此 一 问题 之 重视 。 


改进 之 途径 


在 改 订 符 号 之 前 , 吾 人 先知 旧 谱 不 足 之 处 何 在 , 方 能 有 以 补充 之 ; 
先知 旧 谱 太 繁 之 处 何在 , 方 能 有 以 删 减 之 。 从 精细 之 立场 言 , 谱 固 似 不 
大 其 过 详 ; 然 从 实际 阅读 与 弹 奏 之 立场 言 , 则 谱 又 惟恐 其 不 简 。 р. 
ЖЕШ Н] , 深 虑 乎 精确 与 实际 二 者 之 所 宜 , 庶 几 能 近乎 适用 。 效 分 端 肪 
述 改进 之 途径 。 





旧 谱 不 足 之 处 ,第 一 在 不 备 乐 谱 。 不 备 乐 谱 , 故 仅 可 以 约略 从 器 数 
ERR ,而 不 能 口 诵 心 维 ;不 备 乐 谱 , 故 高 低 不 显 , 节奏 无 准 。 不 能 口 诵 心 
付 , 故 打 谱 极 难 。 尝 有 名 琴师 告 余 日 “ 打 一 新 谱 , 岂 易 事 哉 ? 必 也 三 
人 合作 ,经 累 月 之 久 , 始 成 一 操 。 一 人 对 谱 , 逐 字 逐 句 , 读 弦 徽 指法 ;一 
ARIER , Мак Р-НА аи НЕ, 为 一 人 乃 笔 录 其 音节 。 
连日 为 之 , 积 音 以 成 句 , 积 名 以 成 段 , 积 段 以 成 曲 。 一 曲 弹 熟 , 方 能 有 一 
谱 打 成 。( 用 此 种 方法 打 成 之 琴 谱 , 仍 虑 其 难于 深 得 曲 ЧАЈНИ ст РЕДИ 2 
趣 。) 594 ЕА ИҢ, , PERY, РЕНН, 

人 不 备 乐 谱 , 故 曲调 因 久 传 而 多 变 ,本 来 之 面目 渐 失 ,派别 因 以 产生 。 
儿 今 日 所 存 之 琴曲 , 虽 或 佚 其 作者 ,或 虽 注 作者 ,而 出 于 附会 , 识 者 不 加 
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置信 。 然 既 有 其 曲 , 必 有 其 曲 之 作者 , 则 绝 无 疑 问 。 一 曲 之 作者 ,最初 
仅 有 一 人 ;一 曲 最 真 之 版 本 ,应 为 作者 所 自作 ,而 据 以 自 弹 之 最 初版 本 ， 
此 均 为 当然 之 事 。 试 思 最 初 作者 自作 , 自 弹 ,并 以 授 人 时 之 心境 为 何 
如 ? 一 曲 既 成 ,作者 沾 然 自 喜 , 授 之 于 其 所 爱 之 门人 ,或 编 之 成 谱 , 以 传 
于 世 。 作 者 既 自 爱 其 曲 , 必 自 信 其 曲 ; 既 自信 其 曲 , 则 惟恐 其 曲 之 失 其 
真相 , 必 不 愿 后 之 学 者 ,对 其 原 谱 ;有 丝毫 之 改动 。 因 此 , 若 以 最 初 作者 
之 心 为 心 ,一 曲 应 仅 有 一 个 版 本 ,一 个 版 本 ,应 仅 有 一 种 弹 法 。 硅 目 来 
之 传授 精确 , 谱 本 精 详 , 则 后 之 多 种 版 本 何 来 ? 每 种 版 本 各 派 间 之 多 种 
弹 法 又 何 来 ? 今 同 一 曲调 之 不 同 版 本 ,手法 互 异 ;同一 版 本 之 不 同 弹 
者 , 句 逗 互 殊 , 诉 殊 而 至 于 分 派 , 甚 且 互相 诉 病 。 然 思 及 一 曲 初 传 时 作 
者 之 心意 , 则 互相 诉 病 者 , 正 不 瘟 自 诉 其 各 去 最 初 真 相 之 渐 远 。 夫 佳作 
不 宜 改 ,名 贵 之 传 派 最 鼠 走 样 。 今 不 宜 改 而 竟 改 , 鼠 走 样 而 竟 时 时 走 
样 , 变 而 又 变 , 同 一 曲调 ,新 声 生 生 不 已 , 愈 生 而 去 原来 愈 远 ,无 识 之 士 ， 
好 异 尚 奇 , 甚 且 以 此 为 琴 学 之 演进 ,可 虑 熟 甚 看 。 茶 调 多 变 , 不 备 乐 谱 ， 
又 是 其 最 大 原因 。 

今 每 曲 最初 作 者 初 弹 时 之 情形 ,已 无 从 溯 知 , 然 若 及 时 固定 , 则 狭 
可 遏 绝 变 而 又 变 之 狂澜 ,保住 既 变 后 今日 弹 者 之 真相 。 固 定 曲调 之 最 
有 效 方法 ,为 使 琴 谱 中 兼备 详 记 高 低 迟 速 及 轻重 表情 之 乐谱 。 





既 有 乐谱 , 则 符号 之 可 省 者 其 多 。 历 来 论 列 古今 指法 之 文 ,以 闵 社 
卿 先生 《 桐 心 阁 指 法 析 微 》 为 较 详 。 效 以 其 所 列 ,为 选用 与 删 汰 之 根 
据 。 分 目 述 之 如 次 。 每 一 符号 , 略 注解 释 者 , 因 文化 之 遗产 可 珍 ; 改 辣 
之 尝试 ,或 非 一 人 一 次 所 能 合理 产生 , 惧 答 试 未 成 ,而 旧 迹 先 锌 忽视 ,其 
至 况 使 后 之 学 者 ,无 从 评价 。 尝 试 改革 , 必 人 详 列 其 所 欲 淘 除 ,此 系 作 者 
所 恒 持 之 态度 ,此 所 以 便于 将 来 批评 或 重新 估价 者 之 核对 ;而 尤为 重要 
者 , 惟 明 知 其 将 来 之 必 被 淘 除 ,更 必 欲 于 初步 改革 之 际 , 同 时 唤起 对 于 
史料 保存 之 合理 注意 也 。 

1. 不 可 少 ,而 必须 保存 (或 改变 形式 后 保存 ) 之 符号 二 十 七 。 

(1) 尸 Æ; KHAA. 

(2) ХН ЊУ, 

(3)Ж 抹 : 食 指向 内 人 弦 。 

(4) 乙 挑 : 食 指向 外出 弦 。 

(5)7) 勾 j 中 指向 内 人 弦 。 

(6) 古 : 中 指向 外出 弦 。 
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(7)] 打 ; 名 指向 内 入 弦 。 

(8) 2] 岳 名 指向 外出 弦 。 

(9)7< 拨 ; 食 中 名 三 指 并 列 , 节 略 屈 , 作 斜 势 回 内 , 拂 过 两 弦 。 

(10): 刺 ; 食 中 名 三 指 并 列 , ЛН, РЕДА ТИЈ УК , 扫 过 两 弦 。 

(11) 伏 伏 ; 刺 令 无 声 日 伏 , 乘 刺 出 之 际 , 食 中 名 三 指 伸 直 , 轻 伏 
弦 上 , 過 住 弦 音 。 

(12% HE; УН АЯН ММ, Кан ГЕН НИЗА 9448 


(13)8 Бі; AHERE, ЛІ EJE е ,法 以 大 指甲 尖 回 外 拨 之 。 

(14) 东 ”不 起 ;大 指 于 按 弦 上 将 弦 带 起 ,得 一 散 声 。 

(15) = 带 起 ;中 指 或 名 指 于 按 位 将 弦 市 起 ,得 一 散 声 。 

(16) 抽 ”推出 ;中 指 于 一 弦 按 位 上 将 弦 推 放 ,得 一 散 声 。 

ADN ВАН ЕН, R PRE, 

(18) 虏 ” 虚 故 ;不 弹 , 仅 以 大 指 对 微分 得 音 。 

(19) 虚 按 ; 右 弹 后 , 左 指 虚 按 弦 上 ,以 过 余音 。 

(20) Ж #9, 

(21) 大 Жїн. 

(22) イ へ 食指 。 

(23) 中 中 指 。 

(24) у 名 指 。 

(25)Е ЕН; АНК 717, ДНТ А, 

(26) А 泛音 ; 左 指正 对 征 位 ,同时 右 指 弹 弦 得 声 。 

(27) 专 ” 索 伶 ; 左 大 指 按 七 六 五 弦 , 中 指 或 名 指 按 四 三 二 弦 , 右 食 
指 连续 挑 出 如 深 状 , 左 指 随 声 绰 注 , 逐 弦 和 斜 按 ; 或 由 七 弦 七 徽 , 斜 下 至 二 
弦 九 微 ; 或 由 七 弦 九 微 , 糙 上 至 二 弦 七 微 ; 或 由 七 弦 九 微 , 斜 下 至 二 弦 徽 
外 ;中 间 所 经 诸 弦 之 点 , 非 尽 正 变 音 位 。 

2. 系 重复 而 可 删 之 符号 十 八 。 

(1)® 无声, 即 伏 。 

(2) 0 І, АЖ (АЖА) о 

(3) а; НИ о 

(4) 2 Ж; ВН. 

(53% Ж; ВНЖ. 

(6): женя. 

(7) 釜 МАКИ) ж: ЖЕ НЕ К”, AE Уу 5] ЛУДЕ 
“ 实 无 多 别 ”。 

(8) Е 度 ; 即 斗 , 今 详 罕 用 此 字 。 
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ии 浏 全 Ж 


(9)Ж 虚 点 即 虚 投 。 

(10) 対 起 之 男 一 写 法 。 

(11). Ваља АХИЯ) Н. 

(12) 办 ” 同 声 ; 即 带 合 。 

(13) 瞄 ” 虚 引 ; 古 以 向 上 之 应 合 为 虚 引 。 

(14) 8 ” 退 合 ; 古 以 向 下 之 应 合 为 退 合 。 

(15) 易 宕 ” 踢 宕 ; 即 跌宕 。 

(16) 52 操 终 ; 即 曲 终 。 

(17) #4; 6%. 

(18)27 ШЫ; 

3. 近代 琴 谱 希 见 , 而 几乎 不 用 ,因此 ,可 删 之 符号 十 三 。 

(1)4Е Ж; ХАН А, ЈЕ аи] EFEZ СС 45 ya Ç 

(23 振 : 大 指 食指 披 弦 提起 面 放 之 , 弦 填 欧 面 得 敏 声 。 

(3) 元 : 指 不着 弦 , 向 室 虚 弾 , 停 声 以 待 拍 。 

(4) 3 放 独 ;《 五 知 裔 》 注 云 :“ 上 下 不 过 二 三 分 ,往来 十 四 五 合 ， 
先 大 后 小 , 定 吟 而 止 。 

(5) 虚 ” 虚 泛 ;与 古 裔 》 谓 于 右 散 弹 得 声 后 , 左 指 正 对 微 位 轻 点 ， 
使 变 成 泛音 。 

(б ” 撤 起 ;大 指 按 弹 后 , 走 上 一 位 , 甲 尖 趁势 斜 撤 而 起 ,如 反扑 
然 , 今 道 即 用 爪 起 。 

(7) 殉 “有 裂 第 ; 左 大 指 仰卧 于 七 微 ,将 弱 挑 起 放 之 ,得 一 散 音 。 

(8) 小 灯 小 蟹 行 , 中 名 或 大 名 二 指 互 用 , 依 次 各 接 , 一 弦 或 斜 向 
外 ,或 斜 癌 内 ,右手 逐 弦 弹 之 。 

(9) 大 灯 ”大 蟹 行 ; 食 中 名 三 指 互 用 ,各 按 一 弦 ,次 第 移 转 。 

(10)3= 接 ;前 后 连接 而 弹 , 今 谱 用 连 字 概 之 。 

(11) ЛВ ”和信 乱 ; 曲 至 末 上 段 , 由 正 板 而 入 于 散 板 ,用 跌宕 弹 , 日 入 
乱 ; 今 谱 即 以 人 慢 概 之 。 

(12) 斗 “和 斜 ; 谓 用 指 斜 按 也 。 

(13) 6 Ф; ХО ЕВА А Ја „ла ЈЕ ВУКА, АН МНЕ ЛК 
起 ,使 散 按 相合 ,或 即 用 爪 合 字 。 

4. 既 备 乐谱 , 则 音 高 、 节 奏 、 延 长 及 休止 之 情形 ,自然 显明 ;而 下 列 
四 个 符号 所 含 条 件 , 力 为 其 他 符号 所 概括 ,可 删 。 

(106 洲 ; 按 弹 得 声 少 息 , 走 上 一 位 ,以 连 他 声 。 

(2) 更 硬 ; 按 弹 得 声 , 速 上 一 位 , 运 指 宜 实 。 

(3) 骨 滑 ; 按 弹 得 声 , 速 下 一 位 , 运 指 须 活 而 不 滞 。 

(4) ЖАН — У :— ЕАУ, МОЛ ЈЕ ЛЕХ A 
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动 ;一 则 他 弦 弹 后 , 尚 须 再 弹 此 弱 , 故 停 指 以 待 也 。 
5. 既 备 乐谱 , 则 二 音 以 上 同时 并 作 所 成 之 和 弦 , 已 可 用 记 写 和 弦 之 
法 ,在 乐谱 间 记 写 清 楚 ; 已 有 弦 序 符号 , 则 原 用 符号 之 意义 , 均 可 借 其 他 
单 音 所 用 之 符号 概括 之 。 因 此 而 可 删 之 符号 凡 十 三 。 
(1) 女 ”如 一 ; 连 刀 两 弦 , 二 音 同 时 相 和 发 出 。 
(2) 单 ” 弹 ; 连 挑 二 弦 , 二 音 同 时 相 和 发 出 。 
(3) Я; АРЕН Е, ЖЕ, ЕЖА, sk— НК 
按 , 大 都 合 连续 相生 之 音 , 如 征 宫 商 , 商 征 羽 等 ,使 同时 并 发 。 
(4) & БН; РЕШЕНА, ЖЛЕХ. 
М... ЗЕ; А ЛА — 594, КАЗНИ, ЗЕ ЕН 
生 =? Ж 
Ес FHK ЖР ВНЕС А— 54 ЖАУЫН, # РАНЕ У 
— ЕЗ 6 
(7) 。 撮 食指 挑 , 中 指 勾 , 在 同 弦 上 同時 井 作 。 
(8) Kik; ЛЯ, ТМА ТЕ а 0424 Е, НЕЈЗЕ 


作 。 
Ж БеЗ; ЗУБА 2 Ја „НИ қ, КАЈ н, ЗЕ 
J 反 о 
е 爪 合 ;大 指 按 弹 后 ,将 弦 爪 起 ,右手 同时 弹 他 弦 散 音 ,与 

dLE 市 合 ;名 指 将 弦 带 起 ,以 合 他 弦 散 音 。 

(12) ” 放 合 ;名 指 按 弹 后 ,将 弦 放 出 有 声 , 急 按 次 弦 , 乘 势 右 弹 ， 
与 放出 之 音 相合 。 

〈13) 店 ”应 合 ;名 指 或 中 指 按 弹 后 , 右 接连 挑 义 数 弦 , 左 指 或 上 或 
下 ,所 历 徽 分 , 均 与 右 弹 之 音 相 应 。 

6. 上 古 雁 符号 中 ,其 多 两 种 以 上 之 符号 相合 而 成 之 混合 符号 。 夫 八 
人 同 席 , 坐 法 甚 多 ;少数 化 学 元 素 , 可 合成 无 穷 之 物质 ; 依 数学 组 合 之 术 
而 推 衍 之 ,证 众 之 混合 符号 ,更 不 难 使 之 多 而 又 多 。 然 愈 多 则 谱 式 愈 
上 ,而 愈 有 害 于 稚 道 之 发 展 。 既 有 乐谱 , 则 无 论 同 度 琶 音 ,或 异 度 相连 
之 多 首 , 均 可 依 其 节奏 ,就 其 音 位 ,各 自 记 写 , 正 不 必 有 藉 于 混合 符号 。 
因此 而 可 删 之 符号 , 凡 八 十 有 七 。 

(1): 抹 挑 。 

(204 АЗ. 

(з) 8%. 

(4) 5 打 摘 。 

(5)5 ЖЫ, 
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(6) 田 2, R, 8302). 

(7) ЖЖ. НВА ЕЖА A EE 
(8)2 MA; вх ЕЖЕ ,或 打 勾 急 连 。 
(9) ЖЕНА ЕЖЕ М 


(10) = 
(11) ХА 
(12) 叶 
(13) «< 
(14) ќе 
(15) % 
(16) & 
挑 , 得 五 音 。 
(17) & 


ЗЇ ; 19124 РАЈ АЕ о 

挫 ; 同 弦 上 中 指 食指 炙 紧 急 弹 , 儿 如 一 声 。 

叶 ; 同 纺 上 先 挑 后 抹 ,或 先 抹 后 挑 , 轻 作 而 急 连 。 

锁 ; 同 弦 上 吻 抹 挑 相连 。 

小 锁 ; 同 弦 上 抹 , 挑 抹 轻 作 。 

背 锁 ; 同 纺 上 先 色 易 缓 连 ,又 抹 挑 急 连 ,得 四 音 。 

短 锁 ; 同 弦 上 先 抹 勾 缓 连 , 再 加 剔 抹 挑 ;或 用 抹 挑 抹 勾 


Как; 同 弦 上 先 抹 勾 抹 挑 四 声 缓 连 , 再 加 剔 抹 挑 , 得 七 


音 ; 或 用 抹 色 后 少 顿 ,再 用 抹 挑 抹 色 剔 抹 挑 ,得 九 音 ; 或 用 抹 挑 抹 勾 抹 勾 
抹 挑 抹 , 得 九 音 ;或 用 抹 挑 勾 剔 抹 挑 剔 抹 挑 得 九 音 。 


(18) 4 
(19) & 
音 。 
(20) 
意 即 挑 也 。 
(21) 7 
(22) % 
(23) 
(24) йй 
发 出 。 
(25) x 
(26) 
(2703Ж 
(28) #Ë 
(29) “8 
(30) 48 


大 锁 即 长 锁 之 得 九 音 者 。 
换 锁 ; 同 弦 上 先 打 摘 , 少 顿 ,加 色 剔 ,又 急 抹 挑 抹 , 得 七 


а; (КУЈЕ) АЕ, 83825 Ја Ko ЖЕ, 
#6; [а]5% БЭК. 


倒 轮 ; 同 弦 上 抹 勾 打 。 
半 轮 ; 同 弦 上 摘 易 。 


FO DA ДИЈЕ, ВЕРА, НИНА 


鼓 ; 双 弹 之 加 重 者 。 

拨 刺 。 

拍 杀 ; 即 拨 刺 伏 。 

双 拨 刺 ; 即 连用 拨 刺 两 次 ,得 四 音 者 。 

三 拨 刺 ; 即 连 用 拨 刺 三 次 ,得 六 音 者 。 

摘 拨 刺 ;例如 名 指 先 散 摘 二 一 两 弦 , 随 按 二 弱 , 散 一 弦 ， 


作 拨 刺 , 共 得 四 音 。 


(31) Ж 
(32) 7 


ERIZE; нй HI; sk HIM DCH] о 
ЈА; GAR) 25: “ ЈАЖЕ ВО, Bb Ho ХОА” ; Ç UT 


月 楼 》 云 :“ 即 白 披 刺 , 有 泌 声 十 声 , ДЕН, ян. АНЖЕ 
二 指出 入 ,起 首先 作 四 次 ,其 声 最 繁 ”云云 ;他 谱 亦 有 云 即 挡 拨 刺 者 。 
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(33) ЈЕ ВЕНА ЕЛИЈЕ ЈЕ E; sk ЈЕ Ји J 
指 , 反 指 、 撮 。 

(34) 足 КЕ ЈАТ ИЕ, П > Ву ЈЕ ЗЕ, 

(35)1] 同 勾 , 同 弦 先 挑 后 勾 。 

(36) Ш 打 岡 : 同 弦 先 挑 勾 二 声 , 少 息 : 用 同 勾 急 作 二 次 , 共 四 声 。 
末 复 挑 一 声 以 应 之 。 其 间 色 所 作 四 声 , 谓 之 打 圆 。 

(37) 厂 “ 历 ; 食 指 急 连 挑 相 邻 之 两 弦 或 数 纺 。 

(38) 湾 ; 食 指 组 连 挑 相 邻 之 两 弦 或 数 弱 。 

(39) ” 临 ;食指 连 挑 邻 弦 , 如 历 , 而 用 于 泛音 。 

(40) 雷 ;食指 或 名 指 , 自 七 至 二 ,在 七 弦 中 连 挑 或 连 摘 数 弦 ， 
TT EE ИХ ç | 

(41)7 ЖЕНЕ Ж-Е ИР. 

(422% Hi, 38А — 275,790 ЕН. 

(433% 深 拂 ; 先 深 后 拂 。 

(44) 国 ” 转 圆 ; 深 拂 连用 ,循环 不 停 。 

(45)> ОВ) CRETTI) ЧЕ ЖӘН Ка = 
条 弦 , 右 名 中 食 三 指 一 轮 而 遍及 之 , 凡 九 弹 , 听 之 只 如 三 五 声 ЖЫ р 
为 宜 专 以 铃 名 之 ,以 与 索 铃 相 别 。 

(46) К хана ЕЕ, НН. 

(47) #7 ЖЕ; НХ Е ЗЕЕ, 1: 

(48) 爱 争 ”缓急 吟 ; 同 弦 上 两 弹 均 用 吟 , 先 缓 后 急 。 

〈49) 爱 争 ” 缓急 猴 ; 同 弦 上 两 弹 均 用 狐 , 先 缓 后 急 。 

(50) % 双 吟 ; 同 弦 上 两 弹 均 用 吟 ,各 三 音 两 转 。 

(51) 5 ХЖ; НХ ЕН ЗЕ, 

(52) 这 ” 游 吟 ; 诸 谱 或 作 进 复 两 次 ;或 作 退 复 两 次 ,《 琴 镜 》 于 退 复 
jË Је ВЕЈН ћу ІШ; НЕМАН Е ЕН. 

(53)/> 1 УА Е—{у, FERAE Ft, 05 БЕЖИ 
急 吟 ; 旧 谱 所 谓 上 下 荡 开 后 吟 是 也 。 其 吟 须 两 头 用 力 。 

(54) 这 ” 游 猴 ; 即 于 进 复 进 后 加 注 狐 , 说 参 游 吟 。 

(55)15 Жыл Кн ЕНЛІЖ ,说 参 荡 吟 。 

(56) 7 往来 吟 , 旧 道 作 先 上 一 位 吟 . 即 复 本 位 ,再 上 一 位 叭 ， 
文 复 本 位 ; 彭 社 卿 以 为 应 于 按 弹 后 走 下 一 位 急 吟 , 复 上 至 本 位 急 吟 .再 
下 一 位 ,第 一 吟 须 向 下 位 用 注 法 ,第 二 吟 则 向 本 位 用 绰 法 ,音韵 乃 合 。 

(57) 7 分 开 吟 ; 右 抹 得 声 后 , 指 上 一 位 急 吟 , 随 挑 一 声 , 乘 音 
注 下 本 位 , 即 分 开 之 中 夹 吟 。 

(58)7% 吟 分 井 , 分 井 之 前 用 吟 。 
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(5944 ЛЖ; ЊЕ, 

(6002Ж 77; ЕНІН. 

(61) 圭 走 吟 : 接 弾 后 二 上 、 或 三 上 , 隆 第 一 上 時 用 吟 。 

(62) 虚 撞 ; 按 弹 得 声 后 ,上 下 一 位 ,再 用 撞 。 

(633% ХЕ, Е, ЗЕ ЕЛЕ F 

(64) K КЕ, и E— ВЕРЕ: ЕР, 
于 上 位 ,或 二 上 二 下 ЕРА, 

(65) 史 使 ; 按 弹 得 声 后 , 指 上 一 位 或 二 位 ,于 其 处 再 作 吟 猴 , 并 
撞 , 复 下 本 位 。 出 音 着 实 。 以 其 须 用 力 使 指 , 故 日 使 。 

(6604, 吼 ; 按 弹 得 声 , 即 上 一 位 , 随 作 吟 狼 ,其 声 雄 健 , 狮 虎 之 
HL, СЕТИ, o 

(67) 徕 ”往来 ; 按 弹 得 声 后 , 带 音 退 下 一 位 , 复 上 至 本 位 ,又 退 下 
一 位 ,又 上 ,又 下 , 凡 五 声 ; 亦 有 多 至 七 声 ， 少 至 三 声 者 , 视 节 奏 缓 急 而 


定 。 

(68) 大 徕 ” 大 往来 ;往来 一 位 半 。 

(69) 小 篠 小 往来 : 往 来 半 位 。 

ka 进 复 ; 按 弹 得 声 后 , 指 上 一 位 日 进 , 随 退 至 本 位 日 复 ， 
连 初 弹 之 声 , 共 得 三 声 。 

(71) Вы ” 退 复 ; 按 弹 得 声 后 , 指 下 一 位 日 退 , 仍 上 本 位 日 复 , 连 
初 弹 之 声 , 共 得 三 声 。 

(72) 大 信和 ”大 进 复 ; 进 一 位 半 而 复 。 

(73 ) 小 佳人 ”小 进 复 ; 进 半 位 而 复 。 

(74) 大 民 香 ”大 退 复 ; 退 一 位 半 而 复 。 

(75 ) 小 展 香 “小 退 复 ; 退 半 位 而 复 。 

(76) ЖОМ СА Ј—51— 71, 

(77) ФЕВ, Нм — И. 

(78) ”分开 ; 按 本 位 抹 得 一 声 , 指 上 一 位 有 音 , 复 挑 一 声 , 乘 音 
注 下 本 位 , 凡 得 三 声 。 

(79) 大 外 ХЭ; Я ЕРЕ, 

(80) 小 多“ 小 分 开 ; 分 开 之 上 下 半 位 者 。 

(81) 反 人 外 ” 反 分 开 ; 按 本 位 抹 得 一 声 , 指 下 一 位 ,再 挑 一 声 , 乘 音 
绰 至 本 位 , 凡 三 声 。 

(82) 民 分 “ 退 分 开 ; 按 本 位 抹 得 一 声 , 指 退 下 一 位 , 复 上 至 本 位 ， 
再 用 挑 注 下 一 声 , 凡 四 声 。 

(83) [% ЧУЛ; 抹 时 绰 至 上 位 ， 挑 时 注 至 本 位 , 凡 两 声 , 于 节 
奏 紧 密 时 用 之 。 
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(84) Хы ”分开 次 逗 ; 按 本 位 抹 得 一 声 , 指 上 一 位 , 即 按 其 位 挑 
得 一 声 , 复 下 本 位 , 凡 四 声 。 因 第 二 实弹 声 (次 声 ) , 挑 时 不 用 注 下 ,而 
用 逗 下 , 故 日 分 井 次 逗 。 

(85) Ë 对 起 ;大 指 按 上 位 , 右 两 弹 分 开 , 名 指 按 下 位 ,大 指 即 招 。 

(86) 次 走 对 起 ;《 松 风 阁 》) 云 :“ 如 八 徽 弹 , 走 至 九 徽 ,名 指 按 十 微 

(87) 任 ” 毛 对 起 ;《 松 风 阁 ) 云 :“ 如 大 指 按 徽 得 声 ‚ЖЕ Е—@, Z 
їн [ЛЕ РА, KEE Е "kk м АК. 

7. 揺 音 (Vibrato 常 出 于 五 正二 变 音 位 之 外 ,与 颤音 trill 之 在 音 位 
上 者 不 同 ) 及 滑 音 ( Glissimo) , 多少 属 于 个 人 精微 表情 ,不 易 用 数量 精 
密 固定 ,而 亦 不 宜 过 于 作 硬 性 而 呆板 之 限制 。 关于 摇 音 及 滑 音 之 符号 
以 概 符号 , 凡 三 十 有 四 , 均 可 一 面 删除 ,而 一 面 另 造 一 二 括 之 。 此 多 数 
符号 原来 之 含义 , 凡 有 关于 节奏 之 长 短 者 已 见于 乐谱 , 而 无 虑 其 遗失 ; 
全 于 动作 之 快慢 虚实 , 则 除 一 部 分 可 用 表情 符号 说 明 外 ,其 大 部 分 仍 有 
待 于 教师 之 传授 ; 苟 非 教师 当面 传授 , 则 虽 有 符号 , 亦 难于 领会 - 此 难 
于 领会 之 部 分 ,不 如 仅 借 一 二 概括 之 符号 ,指明 其 所 在 ,以 唤起 教 者 与 
ка ,而 将 其 详细 情形 ,留待 教 者 之 传授 ， 及 学 者 个 人 之 悟 
ЖЕ 发 抒 。 

西方 音乐 中 ,声乐 与 提琴 , 均 有 播音 。 声 学 家 虽 间 A ВЯ sk. Бе ХЕ 
音 者 , 然 经 近代 音响 学 家 精密 之 测验 , 乃 证 明 即 反对 摇 音 者 之 所 唱 .至 
少 亦 有 平均 大 小 达 半 音 左右 之 摇 音 。 提琴 家 , 列 氮 音 为 初学 时 指法 传 
授 之 项 目 ,但 在 曲调 之 实际 演奏 , 却 大 多 并 不 主张 固定 摇 音 之 所 在 及 其 
发 生 之 详细 情形 ， 以 为 播音 系 个 性 精微 之 发 抒 ， 教师 不 易 依 样 传 于 弟 
子 ; 弟 子 即 力求 依 样 葫芦 , 然 因 个 性 不 同 ,对 于 曲调 领会 之 所 及 者 有 异 ， 
决 难得 教师 之 神似 ;为 弟子 者 , 正 应 各 自 了 解 曲调 之 意味 ,而 自 求 有 以 
解释 之 。 此 种 看 法 , 实 有 胜 于 固定 播音 之 企图 。 ИЗ ЕЯ, 
正 宜 与 以 合理 之 解放 。 作者 主张 简化 吟 狗 符 号 ,此 为 原因 之 一 。 

记 来 多 少 琴 书 ,解释 不 相 统一 ,各 自 为 说 ,而 互相 冲突 者 ,于 吟 狐 为 
万 甚 。 吟 狗 之 上 下 先后 ,大 小 次 数 , 诸 书 各 成 统 系 ,不 相 为 谋 ; 弹 奏 诸 书 
PARLER, LE HDRES, ЕЖЕН Б> БТ. 
ТЕ, 下 亦 元 以 使 当代 之 根据 同一 版 本 , 弹 奏 同一 曲调 者 ,对 于 同一 符号 ， 
取 同 一 之 弹 法 。 个 置 统一 ,而 强求 统一 ;结果 , 乃 一 人 求 统一 ,而 众人 与 
之 违 异 ,一 时 求 统一 ,而 来 时 与 之 渐 出 人 ;此 乃 必然 之 现象 前 人 统一 
ee 能 自 必 统 一 之 终于 有 效 。 ТЕН EIKES AE , e 

原因 之 二 。 

恋 者 或 易 以 为 简化 吟 狐 , 于 琴 之 技术 ,为 化 难为 易 ; 其 实 不 然 E 
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和 人 应 使 之 化 难为 易 者 ,不 过 不 必 难 而 无 谓 加 难 之 符号 。 至 于 技术 艰难 
之 处 , 则 往往 系 累 代 演进 所 成 之 可 珍 奏 法 , 绝 不 能 因 苟且 求 易 之 心 ,而 
使 之 退化 。 今 符号 之 简化 ,目的 正在 求 技术 之 更 精 。 何 则 ? # 2 R 
一 只 独 符 号 者 ,费用 上 下 分 数 ,往来 次 数 ,使 每 一 符号 ,呆板 划一 ;划一 
则 学 者 对 于 曲调 之 神情 ,可 不 假 思索 ， 唯 往来 之 次 数 是 计 , 唯 移动 之 分 
数 是 准 , 纯 本 机 械 之 说 明 , 为 机 械 之 动作 ,岂非 其 易 ， 甚 易 而 至 尽 人 能 
为 ? 在 吟 狐 方 面 , 即 不 多 注意 教师 之 弹 法 ,而 仅 根据 书本 所 云 之 死 法 ， 
己 非 已 可 大 致 无 误 ? 今 解放 符号 之 限制 , 实 即 扩 大 限制 之 范围 。 符 号 
解放 之 后 ,学 者 于 每 一 吟 铬 , 必 且 以 与 乐句 ТЖО КЕ, 
th< , РОЛ МК жи Н Ж АЕ ТУ 略 之 ;昔日 呆板 之 弹 
法 ,教师 示范 一 二 遍 可 得 者 , 今 则 示范 数 十 遍 后 ,精细 之 学 者 ,或 且 犹 以 
为 未 足 。 如 此 ,岂非 更 难 ? 从 音乐 技术 ,所 难 在 精微 之 处 ,所 贵 亦 在 精 
微 之 处 , 岂 能 因 旦 难 而 求 易 哉 ? 

国 历代 对 于 吟 儿 之 解释 , 诸 家 冲突 之 处 太 多 ,难于 历 举 ,下 列 仅 引 
一 家 之 言 ,以 为 实例 。 将 来 对 于 诸 书 诸 家 在 吟 狐 定义 方面 之 殊 异 , 实 应 
为 作 专 门 之 比较 研究 以 处 理 之 。 

(1)7 吟 ;各 家 解说 不 一 。 或 谓 按 弹 得 声 后 , 左 按 指 带 按 音 上 位 
右 一 分 , 转 下 位 左 二 分 ,又 上 位 右 一 分 ,又 下 位 左 一 分 , 复 上 至 本 位 为 
止 , 凡 五 音 四 转 ;用 指 如 旋 规 , 取 音 须 圆 活 。 

(227 独 ; 各 家 解说 不 一 。 或 谓 按 弹 得 声 后 ， 音 下 位 左 二分 , 
折 上 位 右 二 分 ,又 下 位 左 一 分 ,又 上 位 右 一 分 、 复 下 至 本 位 为 止 ;用 指 如 
折 和 ,出 音 贵 苍劲 。 

(3) 号 长 吟 ; 吟 之 加 倍 者 。 或 谓 于 按 弹 得 声 后 ， 音 上 过 本 位 四 
分 , 随 下 过 本 位 四 分 ,又 上 过 三 分 ,又 下 过 三 分 ,又 上 下 各 过 二 分 又 上 
下 各 过 一 分 , 复 上 至 本 位 为 止 ; 凡 九 音 八 转 ,前 四 转 音 缓 , 余 如 常 叭 ， 

рана КЖ; ЖИ. 或 谓 九 音 八 折 , 与 长 吟 运 指 取向 相 
М, Н 

(5)227 少 吟 ; 吟 之 减 半 者 。 或 谓 于 按 弹 得 声 后 ， 审 音 上 过 本 位 一 
分 , 随 下 本 位 一 分 , 即 归 本 位 , 凡 三 音 两 转 ; 运 指 轻 而 且 速 , 紧 弹 时 用 之 。 

(6234 少 猴 ; 狐 之 减 半 者 。 或 谓 三 音 两 折 , 与 少 吟 运 指 取向 相反 。 

(7) 田 > 上 略 吟 ; 同 少 吟 ,以 不 经 意 出 之 。 

(8) 田 4 МР АЖАН, 

(9) Х> K; ЕНИ А ҒИ, 音 上 过 本 
位 四 分 , 随 下 过 本 位 三 分 ,又 上 过 本 位 二 分 ， 再 下 过 本 位 一 分 , 复 上 至 本 
位 为 止 。 转 数 同 常 吟 ,而 随 转 即 收 ,与 之 小 异 。 

(10) 大 3 ХХЊЖИХЕ МЕЈ. 
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(11)27 Эн; ЊУ ЛИЯ ЫЫМН- ЕТУ АЕ 
分 , 即 归 本 位 。 

(12)2 ПА 28/02: 6286. 

(13) 下 却 ” 绰 吟 ; 先 从 位 下 绰 上 本 位 弹 得 声 , 随 下 三 分 许 , 仍 上 本 
位 ,又 下 二 分 ,再 上 本 位 ,又 下 一 分 , 复 上 本 位 。 

(14)17 注 吟 ; 先 从 位 上 注 下 本 位 弹 得 声 , 随 上 三 分 许 , 仍 下 本 
位 ,又 上 二 分 ,再 下 本 位 ,又 上 一 分 , 复 下 本 位 。 

(15) 7 ЖЫНЫ, ТТІ АЛ. 

(16) 77 Е; НЕ, ТЕ ИН, 

(17) 47 进 吟 ; 按 弹 后 进 二 分 , 即 以 之 为 中 枢 , 如 常 叭 四 转 。 其 
第 一 上 即 至 位 上 四 分 ,为 本 位 之 声 界 ,一 转 而 下 至 本 位 ， 再 上 再 下 再 上 ， 
收 归 中 枢 ; 盖 取 本 位 前 半 度 之 音 也 。 

(18) 民 > 退 吟 ; 按 弹 后 退 二 分 , 即 以 之 为 中 枢 , 如 常 吟 四 转 。 第 
一 上 印 至 本 位 ,一 转 而 至 位 下 四 分 , 乃 本 位 之 声 界 。 再 上 再 下 再 上 , 收 
归 中 枢 ; 盖 取 本 位 后 半 度 之 音 也 。 

〈19) 佳 站” 进 猴 ; 说 参 进 吟 ,但 转折 相 异 。 

(20) 54 ВАВ, ,但 转折 相 异 。 

(21)22 2 缓 吟 ; 慢 而 宽 和 ,其 音 不 断 , 比 常 叭 增加 一 板 。 

(22)24 БЕН. 

(23) => 急 吟 ; 较 常 吟 减少 两 转 ; 如 细 吟 而 大 ;于 按 弹 后 上 位 右 
二 分 , 随 下 位 左 一 分 , 即 收 归 本 位 也 。 

(24042 ДЕ, 

(25) 07 落 指 吟 ; 甫 弹 得 音 即 吟 , 如 急 吟 而 中 多 两 转 。 

(26) 67 ЖЖ АЈ, 

(27414 Ш; Ят йт, АНИЈЕ Муж ӨН, Н T 
下 , 随 过 位 左 四 分 许 , 又 上 位 右 三 分 ,又 下 位 左 二 分 ,再 上 位 右 一 分 , 复 
F 34228 1: ; ЛЖИ, ШЕК КН , 专 从 注 
者 不 同 „ЕЛА ВА АЕ, ЖЕ — 

か КИНЕ, ИЛЕТ Н АН, ЕК, БХ 
撞 相 似 。 

(29) Z j 瘟 狐 ; 按 弹 得 声 , 指 略 退 动 以 活 其 机 , 即 下 至 一 分 , 随 
上 本 位 是 也 。 其 音 在 狐 与 反 撞 之 间 , 意 取 含 著 。 (Жуа, ЕР 3 
= y 不 同 , 须 往 下 不 用 力 , 往 上 用 力 ， 略 如 退 复 之 意 ; 彭 社 卿 以 为 
ИП Ж. 

(30) 窟 ” 定 吟 ;大 吟 长 吟 之 后 ,每 须 少 息 ;在 少 息 中 ， 指 下 仍 吟 不 
已 ,用 骨节 微微 起 伏 ,以 血脉 动荡 之 ,外 观 不 觉 指 动 , 即 定 吟 也。 
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(31) %? ÆR; MTAKA Ja ,说 参 定 吟 。 

(32% KB; IRU КУЛ, ЕЛЕ; ЯНА АЕМ 
后 , 速 上 一 位 , 指 下 连绵 振动 , 碎 音 随 之 而 出 ; 凡 上 一 位 ,振动 九 次 ,得 本 
位 与 上 位 两 声 间 前 后 之 各 小 首 。 

(33)Ж КЖ ЕЕ, РМ, АЖ, КИ, 

(34) 97 090; 9157956, 3 К-ІМ, ЖӨН ГТ; K 
Е о 

8， 奏 法 或 可 少 或 不 可 少 ,符号 或 可 删 或 不 可 删 ,而 可 另 用 记 谱 法 ， 
或 分 或 并 以 求 简化 者 , 凡 六 十 有 六 。 

(1) К 绰 ; 右 弹 时 左 指 于 下 半 位 按 弦 , 迎 音 上 至 本 位 。 

(2)? 注 ; 右 弹 时 左 指 于 上 半 位 按 弦 , 送 音 下 至 本 位 。 

(3) 大 ト 大 绰 ; 绰 之 从 下 一 位 迎 音 上 至 本 位 者 。 

(4) 大 j 大 注 ; 注 之 从 上 一 位 送 音 下 至 本 位 者 。 

(5) 人 少 卜 ” 少 绰 ; 绰 之 从 下 半 位 之 半 迎 音 上 至 本 位 者 。 

(е) 少 注 ; 注 之 从 上 半 位 之 半 送 音 下 至 本 位 者 。 

(7) 上 上 ; 按 弹 得 声 后 , 按 指 乘 音 走 上 一 位 。 

(8) 下 下 ; 按 弹 得 声 后 , 按 指 乘 音 走 下 一 位 。 

(9) ト 上 绰 上 ; 按 弹 甫 得 声 , 带 音 速 上 一 位 。 

(10) 汗 注 下 ; 按 弹 甫 得 声 , 带 音速 下 一 位 。 
| (11) 立 撞 ; 按 弹 得 声 后 , 指 上 二 分 ,一 触 急 归 本 位 , 凡 得 一 声 ; 运 
指 实 上 虚 下 ,所 取 者 系 位 上 二 分 之 音 ; 最 要 在 一 触 即 下 , 稍 迟 , 即 如 进 
ЧЕША НА 

(12) 小 立 小 撞 ; 运 指 同 撞 , 只 上 一 分 。 

(13) 大 立 大 撞 ; 运 指 同 撞 , 须 上 四 分 。 

(14) 欠 立 ” 软 撞 ; 撞 之 运 指 取 软 劲 者 。 

(15) 反 立 ” 反 撞 ; 按 弹 得 声 后 , 指 下 二 分 ,一 触 急 复 本 位 ,所 取 者 
位 下 二 分 之 音 。 

(16) 民 立 ” 退 撞 ;得 声 后 退 下 二 分 , 速 向 本 位 一 撞 , 所 取 本 位 之 


TE 
Ео 


(17) ЕВЕ 2 yr, HES F , 取 本 位 音 。 

(18) 豆 АЊА ЕП Ky. S S Ж 

(1999 ЗНА, айра Е — 45558 „ВВ FERM, НП 
手相 斗 而 出 。 

(20) ” 唤 ; 乘 右 弹 时 绰 上 二 分 , 逗 其 音 下 过 本 位 二 分 , 速 上 至 本 
位 , 音 凡 两 折 ; 用 指 上 下 均 实 , 归 本 位 则 虚 。 

(21) 马 ” 引 ; 按 弹 得 声 后 , 缓 引 其 音 而 上 ,由 小 半 度 以 至 一 位 。 
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(22) 中 抑 ; 按 弹 得 声 后 , 徐 抑 其 音 而 下 ,由 小 半 度 以 至 一 位 。 
(23), ” 拖 ; 按 弹 得 声 后 , 随 上 大 半 度 , 缓 拖 其 音 以 至 一 位 。 
(24) 尚 ， 消 ; 按 弹 得 声 后 , 随 下 大 半 度 ,组 消 其 音 以 至 一 位 。 
(25) 板 ;《 琴 镜 ) 用 黑 底 白文 之 “ 反 ” 字 示 板 位 。 

(26) 省 ” 少 息 ; 停 音 约 半 板 。 

(27) 自 息 ; 停 音 约 一 板 。 

(28) 大 自 大 息 ; 停 音 约 两 板 或 三 板 。 

(29) 4 顿 ; 稍 一 停顿 , 短 于 少 居 。 

(30) 车 连 ; 示 数 音 须 连 弹 ,或 旁 竖 直 线 以 代 之 。 

(31) 妆 接 。 

(32) 跌 宕 ”跌宕 。 

(33323 8. 

(34) 2 Ro 

(3$) 名 年 数 声 或 数 句 急 作 。 

(36) 爱 乍 ” 数 声 或 数 句 缓 作 。 

(37) < о 

(38) т E, 

(39) JE. 

(40) =, 

(41) ЖЕ МЕ 

(42) 15, 

(43) 正 昌 ” 正 慢 ;《 松 风 阁 》) 云 :“ 极 紧 之 谓 , 言 欲 其 慢 弹 也 。” 
(ААУШЫ ИМ. 

(45) А 入 慢 ; 换 板 慢 弹 。 

(46) Ха ”大 慢 即 极 板 。 

(47) АН ЛЗ. 

(48) р; 3, им, Ее. 
(49) 古 古 ; 谓 取 音 宜 苍 古 。 

(50) ЖЖ; НЕ, ЕГІЗ H) о 

(51)5 Жұ, ЩАЗ РАИ , ВЈ Au E РИМ, FHE, 
(52) № 就 ;或 就 按 某 位 ,或 就 弹 某 弦 , ВУЛЕ, РЕ о 
(633) X Ж; ВАР, В ЛХ. 

(54)ж Ж; ВА, ВЕР МЖ 

(55) 乘 ; 乘 上 音 而 接 下 首 也 。 

(56) 5 п/Е МММ ВЯ , ом. 


(5738 MARE; ME | ТРЕЊЕ НОВ. 
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м Ú ШИ 全 Ж 


(58)9-/Е Ах МА меняя ши нЕ. 

(59) 仅 二 乍 ， 从 勾 二 作 ; 从 有 和 勾 符 号 之 处 起 复 弹 二 遍 , 共 弹 三 遍 。 

(60) 句 А], 

(61)52 В 

(62) 曲 冬 НН. 

(63)# %. 

(64) 山 Ж. 

(65) = 指 。 

(66) 安 按 。 

上 述 八 类 中 ,1 类 为 单纯 之 指法 符号 及 指 序 符号 ,二 十 七 符号 ,大 
都 宜 保 存 , 但 尚 可 因 并 合 而 减少 ;2 类 十 八 符号 ,当然 宜 删 ;3 类 十 三 符 
号 均 可 删 ;4 类 四 符号 ;5 类 十 三 符号 , 均 因 兼备 乐谱 而 可 删 ;6 类 八 十 
七 混合 符号 ,其 个 别 指法 ,已 备 于 单纯 符号 之 中 ,可 删 ;7 类 三 十 四 符 
号 ,属于 精微 之 表情 ;原来 符号 ,区 分 虽 已 过 于 繁 细 ,解释 却 又 太 嫌 呆 
板 , 反 是 使 无 限 自 由 之 表情 , 流 为 少数 有 定之 机 械 动作 ,更 宜 简 化 符号 ， 
使 成 极 少数 ,以 摆脱 符号 之 束缚 ,而 求 弹 奏 之 传神 ;8 类 六 十 六 符号 , 若 
改 用 记 详 法 , 则 大 部 可 删 。 统 计 八 类 二 百 六 十 六 符号 中 ,2、3、4、5.6 五 
类 完全 可 删 者 ,一 百 三 十 五 符号 ;1 类 二 十 七 符号 可 略 减 ,7、8 二 类 一 百 
符号 , 则 可 简化 成 数 个 。 如 此 , 则 琴 谱 符 号 , 至 多 不 致 超出 三 十 之 数 。 
作者 所 拟 简 化 符号 之 暂 定形 式 为 何如 , 当 于 下 章 中 说 明之 。 

对 于 前 人 所 用 种 种 同 式 及 异体 之 符号 ,及 对 于 各 个 符号 前 人 或 今 
人 所 下 相同 及 相 异 之 解释 ,或 宜 根 据 诸 谱 ,排列 比较 ,有 专文 以 处 理 之 。 
此 文 之 作 , 参 考 资 料 , 非 广博 至 于 几 无 遗漏 ,不 能 有 其 充分 之 价值 。 作 
者 前 藏 琴 书 , 战 时 尽 失 ! 今 所 有 者 ,不 过 寥寥 七 八 种 ,不 能 着 手 作 此 研 
91. МОН ЛЕЈН ЕЛА СЕ ЖБИ ЛЕРД ТЕ ЊУ ВН, ЈЕ 
须 用 简 字 注 明 每 一 解释 之 出 处 。) 

又 蕉 书 对 于 上 下 进退 时 以 徽 分 人 于 解说 之 中 ;对 于 吟 狗 注 绰 , 时 以 
徽 分 别 其 大 小 。 此 中 亦 殊 有 应 加 研究 之 问题 存在 。 拟 另 写 《古琴 微分 
与 其 音律 比值 ?一 文 以 处 理 之 。 予 计 此 文 之 必要 准备 ,至 少 应 约 经 二 
白 六 十 个 对 数 公式 之 繁复 推算 ,及 六 百 四 十 个 加 减 等 法 之 简单 计算 。 
何 日 写成 ,未 能 予 必 。 附 注 于 此 , 聊 助 记忆 。 


原 载 《 礼 乐 》 半 月 刊 ,1947 4-% 18.21 22.24 期 ,原文 标题 为 《古琴 谱 式 改进 狂 


议 ( 一 )》《 古 琴 谱 式 改 进 急 议 ( 二 )》《 古 琴 谱 式 改 进 刍 议 (二 续 ))《 古 琴 谱 式 改 进 
刍议 (三 )》。 收 入 《 杨 前 浏 音乐 论文 选集 ) ,上 海 文艺 出 版 社 ,1986 年 。 
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ЕЕ Z ЋЕ У H Ру Pé НИН 


НАБАВЕ Ы И „ден ЕЛГЕ МУР, JF 
ЕД СОННИ ЕН АН БЛ Z Xy. МОЛИТВЫ ВИЛИ 
中 , 略 引 其 涉及 徽 分 之 说 明 数 则 ,以 为 开始 研究 之 根据 。 
(ERER ЕР“ М” ЖЕН: 


吟 者 , 按 弦 以 取 音 ,在 指 所 按 之 位 ,往来 播 动 ,上 下 不 出 三 四 分 , 先 大 而 后 
小 ,一 转 一 收 , 约 四 五 余 转 , 仍 用 定 吟 , 方 收 本 位 而 止 。 


其 关于 ЖЖ” ЖИН: 
指 于 按 处 往来 播 动 , 约 过 本 位 五 六 分 ,大 于 吟 而 多 急 烈 , 音 取 阔 大 苍老 ， 
КЙ. 


(Еее) НТ, (Нин) , ЖАЗЫ” E FA 
出 三 四 分 ” А “ФА МУ o 
ІЛ А EC Ею) ҢҒ” ЙЫ” Же НТ, ИЕ, 
颇 与 前 人 相 异 ;于 微分 转折 之 数 , 言 之 特 详 , 意 者 欲 与 精密 之 数量 ,区 别 
НЕА ЈАН 222 式 , 使 学者 一 目 了 然 , 面 元 待 他 求 。 以 其 埋 之 筒 
Wma НН, Hiema ХАЛ 2] 380, НАЯ. НАНЫНА 
АНЕ НЫ ЖЕК fe, 引 列 如 下 : 
7 吟 有 五 ラ 四 ラ 商 衝 : 五 ラ 者 , 得 音 后 帯 音 上 微 右 二 三 分 , 随 下 
КЕСЕК, ЕВЕ; ИТ 
者 , 得 音 后 帯 音 下 役 左 二 三 分 , 随 上 徹 右 二 三 分 , 再 下 二 三 分 , 
复 上 至 徽 位 。 А А. 取 音 宜 圆 活 。 ть ђе 
5 ЕТЕ 得 音 后 帯 音 上 微 右 四 五 分 , 随 下 微 左 四 五 分 , 余 
カプ 
游 吟 用 八 却 。 得 音 后 带 音 下 徽 左 四 五 分 , 随 上 徽 在 四 五 分 复 
下 徽 左 四 五 分 , 余 与 五 却 同 。 
> 薄 吟 , 用 七 ラ 。 得 音 后 即 帯 音 下 微 左 二 三 分 , 随 上 至 微 位 妨 一 
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м Ú ШИ 全 Жж 


特 ; 再 上 ,再 下 ; 几 七 转 , 均 不 越过 徽 位 之 右 。 用 指 与 独 似 同 而 
Fo ЖЕ РО ,而 上 不 用 力 ЛЕ ТАЈНИ МЕНИ, 
细 吟 用 三 了 了。 得 音 后 , 带 音 上 徽 右 一 分 , 即 下 微 左 一 分 , 随 上 
至 征 位 止 ,以 劲 速 为 度 。 
往来 吟 。 旧 谱 作 民 台 民 , 今 用 五 三 两 种 。 得 音 后 , 即 带 音 
至 下 徽 之 位 ,再 上 至 本 位 ;再 下 ,再 上 ,再 下 。……. 
ВБ. HAm, wA КЗ ЕЛИ, НН РЖ, Ж 
与 五 了 同 。 
1 儿 用 三 外 者 最 多 。 得 音 后 , 即 带 音 下 微 左 三 四 分 , 复 上 至 徽 位 
カー34 Я, ЕД. ЖА АЗ КЗ д, p = 
3 „КАЖЕ, ЗН РЕ F IJJ, Е ЕАН; ВСЕ 
511; АЁ АИНУ ПА" Eb. 
Ej KÆHE 3 ,用 指 与 三 站 同 。 节 奏 即 在 板 中 。……. 
іі 沙 4 用 六 4。 市 奏 史 第 一 3 如 作 一 名 : 余 四 絡 王 , 合 末 一 3 
作 一 句 。 
前 后 二 说 中 ,后 说 更 为 具体 而 详尽 , 然 价 值 何如 , 则 不 无 疑问 。 
何 则 ? 雁 就 泛音 位 以 定 十 三 徽 , 十 分 其 原 有 徽 间 距离 以 得 分 ,更 借 
徽 分 以 定 按 音 之 位 。 泛 音 之 位 由 二 分 \ 三 分 、 四 分 、 五 分 .六 分 、 八 分 全 
弦 之 长 度 而 得 ; 按 音 之 徽 ,由 三 分 损益 相生 而 得 。 二 者 系 出 于 两 个 截然 
不 同 之 计算 系统 。 音 程 之 大 小 ,由 三 分 损益 法 所 得 之 弦 间 律 度 ,足以 代 
表 之 者 ,微分 不 足以 代表 之 。 徽 分 既 不 足以 代表 音程 , 则 所 谓 “ 三 四 
分 “五 六 分 "者 , 便 失 其 音律 上 之 根据 。 
ЭМИ РЕВ @Ж—Н ЕР, ДИ 
微分 与 其 相 邻 微分 间 所 距 音程 之 大 小 : 


ж 5 


Ж 


七 弦 徽 分 位 置 之 与 其 音程 比值 












相 邻 微分 间 
音 分 值 之 差 










全 弦 1.00000 

十 三 往 九 分 0. 98750 21.8 
十 三 微 人 分 0.97500 22.0 
= 62 0. 96250 22.4 
十 三 徽 六 分 0.95000 22.6 
十 三 徽 五 分 0.93750 22.9 






0.92500 
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(EKR) 


т” 相 邻 微分 间 


十 蔡 微 三 分 98, 
十 三 役 二 分 23. 
十 三 徽 三 分 24. 
Еж 
十 二 徽 九 分 
十 二 徽 八 分 
TZEE? 
十 二 徽 六 分 
十 二 徽 五 分 
十 二 徽 四 分 
тж 7 
| ЖИС. (бу; 
TIR- 2 
十 二 微 
十 一 徽 九 分 
十 一 徽 八 分 
十 一 徽 雹 分 
Р— јода 
十 一 徽 五 分 
十 一 币 四 分 
十 一 徹三 分 
Рига 
十 一 徽 三 分 
十 一 微 

十 徽 九 分 
十 徽 八 分 
十 微 七 分 
十 微 六 分 
十 徹 五 分 
十 徽 四 分 
十 微 三 分 
十 懲 二分 


© 
> 


ыыы = ыы мә 
= км миы О © 
& N МӘ ка к= Ооо OW RW — w кє ©) = ос \© зао Q л л A оо Q K ом X (л 


— 
ені 
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(ER) 


m 相 邻 微分 间 
音 分 值 之 差 

十 徽 一 分 11.4 
+ м 11.5 
九 微 九 分 19.4 
九 微 八 分 19.6 
九 微 七 分 19. 7 
九 微 六 分 20.0 
九 微 五 分 20.3 
九 徽 四 分 20.5 
九 徹三 分 20.7 
九 微 二分 21.0 
九 微 一 分 21.2 
ћ Жж 21.6 
八 微 九 分 17:3 
八 微 八 分 17.6 
八 徽 七 分 17. 8 
八 微 六 分 17.9 
八 微 五 分 18.1 
八 徽 四 分 18.3 
八 微 三 分 18.6 
八 微 二 分 18.7 
八 微 一 分 18.9 
A Жж 19. 1 
七 徽 九 分 29.1 
七 徽 八 分 29.6 
七 徽 七 分 30. 1 
七 徽 六 分 30.7 
七 徽 五 分 31. 2 
七 徽 四 分 31.8 
七 微 三 分 32.3 
七 徹 二分 33.0 
七 徽 汪 分 33.6 
34.3 





БЖ 
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徽 


六 徽 九 分 
六 微 八 分 
六 微 七 分 
六 微 六 分 
六 微 五 分 
六 微 四 分 
六 微 三 分 
六 微 二分 
六 微 一 分 
六 Ж 
五 徽 九 分 
五 徽 八 分 
五 徽 七 分 
五 徽 六 分 
五 徽 五 分 
五 微 四 分 
五 徽 三 分 
五 微 二分 
五 微 一 分 
五 Ж 
四 微 九 分 
四 微 八 分 
四 徽 七 分 
四 徽 六 分 
四 徽 五 分 
四 徽 四 分 
四 徽 三 分 
四 微 二分 
四 徽 一 分 
四 ж 
三 徽 九 分 
三 徽 八 分 


| sma | se _ 


0.49000 
0.48000 
0.47000 
0.46000 
0.45000 
0.44000 
0.43000 
0.42000 
0.41000 
0.40000 
0. 39333 
0. 38667 
0. 38000 
‚ 37383 
. 36667 
36000 
. 35333 
34667 
34000 
33333 
32500 
31637 
30833 
30000 
29167 
28333 
27500 
26667 
25833 
25000 
24500 
0. 24000 


0 

0 

0. 
0 

0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
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(22%) 


相 邻 微分 间 
音 分 值 之 差 


34. 
35: 


いう 
о 


37. 
38. 
38. 
39. 


5 


41. 


+. 
М 


29, 
29: 


Q 8 Q 2 = 2 š 5 & Š Š £ 2 Š S > > за 
СО ы кж џ ト いい ココ ドド の の O ど のど コト ひい は yB м = с = бо ы со = ~ љ 


о 
Сл 


9 


со 





(ER) 


ë 相 邻 微分 间 


36.5 
21. 
38. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
29. 
29. 
30. 
30. 
31: 
31: 
32; 
33. 
33. 
34. 
43. 
45. 
46. 
47. 
48. 
50. 
24: 
83. 
54. 
56. 


бо AO U мм Мэ с + — сос AO O л = ББ ос оо сл OA = ~ со NO WO © о» 


0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 





由 上 表 观 之 , 相 邻 徽 分 距离 之 音程 值 不 等 ;最 小 者 每 分 相距 仅 6. 9 
个 音 分 ,换言之 ,不 及 一 全 音 之 二 百 分 之 七 ;最 大 者 每 分 相距 至 56.8 т 
分 ,换言之 ,接近 一 全 音 之 二 百 分 之 五 十 七 ;以 最 大 者 与 最 小 者 相 较 ,最 
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fF в 学 и я 


大 者 为 最 小 者 之 八 倍 有 余 , 换 言 之 ,在 音程 值 最 大 处 上 下 移动 一 分 ,其 
在 音乐 感觉 上 所 生 之 效果 , 即 相 当 于 最 小 处 上 下 移动 八 分 时 所 生 之 效 
Ж 


更 具体 言 之 ,以 4 琴 镜 》 之 常 吟 为 例 , 姑 以 其 上 下 二 三 分 , 解 作 上 下 
三 分 。 先 在 七 弦 四 徽 上 作 常 吟 。 上 三 分 ,为 至 三 徽 七 分 ;下 三 分 ,为 至 
四 徽 三 分 ;上 下 系 在 2235.0 5 2507.1 音 分 之 间 ,其 在 感 党 上 所 生 之 效 
果 ,为 近乎 一 个 半 全 音 之 效果 (272. 1 音 分 ) WET EPRI o | 
上 三 分 ,为 至 十 一 徽 一 分 下 三 分 ,为 至 十 微 半 ;上 下 系 在 350.6 5 
307.0 音 分 之 间 , 其 在 感觉 上 所 生 之 效果 ,不 及 一 个 全 音 之 四 分 之 一 
(43.6 音 分 )。 以 四 徽 与 十 徽 八 分 处 之 常 吟 相 较 ,四 徽 之 常 吟 ,其 音程 
变异 之 大 小 , 均 相 当 于 十 徽 八 分 间 之 常 吟 之 六 倍 有 余 。 

上 下 之 微分 同 , 则 在 异 位 上 所 得 之 音程 距离 异 , 即 此 可 见 以 徽 分 说 
明 吟 狐 按 指 转折 之 大 小 之 为 不 合理 。 

已 故 老 友 彭 社 卿 氏 曾 见 旧 谱 之 失 ,其 《 桐 心 阁 指法 析 微 》 中 有 云 : 


旧 谱 于 吟 云 “往来 三 四 分 许 ” ,或 云 “二 三 分 许 ”, 所 取 何 “分 ”, 并 未 注 明 。 
如 以 寸 “ 分 ” 言 , 则 三 准 之 度 , 实 相 倍 半 ; 中 准 用 三 四 分 者 ,下 准 当 用 七 八 分 ,上 
准 只 用 一 二 分 ,不 得 统 云 “三 四 分 "也 。 夺 谓 徽 间 之 分 , 则 更 有 广 狭 不 同 ,六 七 
徽 间 之 二 三 分 ,在 十 与 十 一 徽 间 , 常 加 倍 而 为 四 五 分 ,更 就 下 准 再 加 , 必 为 八 
九 分 ,以 至 全 徽 侨 。 尤 不 得 以 “二 三 分 " 概 之 也 。 


БУКЕ 分 为 律 分 ,日 : 


“分 ”" 指 “ 律 分 ”, 盖 两 律 相距 , 谓 之 “ 律 度 ” ;每 一 律 度 长 者 中 含 四 律 分 有 
余 , 短 者 四 律 分 不 足 , 兹 取 二 分 , 则 半 度 也 。 


是 其 每 一 “ 律 度 ” 为 一 半音 , 合 100 音 分 ,每 一 律 分 ,为 四 分 之 一 个 
半音 , 合 25 音 分 ;日 : “有余 ” ,日 :“ 不 足 ”者 , 古 容 音 位 ,本 于 三 分 损益 
律 , 律 间距 离 不 等 ,与 律 分 律 度 之 本 于 等 比 律 者 不 相同 也 。 

然 “ 律 分 "不 能 用 目前 之 尺寸 固定 ,只 能 借 听 和 觉 辨 别 , 已 明 非 前 人 
解释 中 所 用 分 " 字 之 初 意 , 则 谓 袁 氏 为 不 司 于 前 人 用 分 "解释 ,而 引 
为 余 之 同志 , 亦 无 不 可 也 。 


原 载 《 礼 乐 》 半 月 刊 ,1948 年 4 月 15 日 第 1 期 ,原文 标题 为 《七 弦 琴 徽 分 之 位 
置 所 起 的 决定 作用 少 。 后 改 用 现 名 ,收入 《 杨 荫 浏 音乐 论文 选集 》, 上 海 文艺 出 版 
社 ,1986 +. 
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1. РЕКЕ ЛЯ”, ATA ЖЕ" k K B” 时， 
ХЕ 298—7 

НЕ E KB ,所 以 不 用 三 分 损 一 下 生 而 要 用 三 分 益 一 上 生 , 为 的 是 
要 使 所 生出 的 大 吕 的 位 置 ,保持 在 与 黄 钟 及 其 他 诸 律 的 同一 个 八 度 以 
内 , 奢 不 是 如 此 ,而 用 欧 宾 三 分 损 一 下 生 大 吕 , 则 所 生出 的 大 吕 的 尺寸 ， 
OO ORE а Wi a 
以 内 了 。 

2. 计算 音程 值 ,假定 : 黄 钟 =0.00000, 半 黄 钟 =6.00000, 不 知 怎 
样 算法 而 求 得 大 吕 =0. 56839, K Ж = =1.01954. …… (此 数 在 一 书 上 所 
JL) 35 £ ,其 余 各 律 音程 值 应 如 何 的 计算 ? 

物理 学 家 比较 音 之 高 低 , 大 都 取 振 动 数 为 单位 。 振 动 为 衡量 音 之 
精确 单位 ; 固 仍 为 吾 人 今日 所 宜 注意 。 然 振动 数字 ,不 能 与 音乐 家 所 有 
全 音 、 半 音 等 等 音程 感觉 直接 发 生 联系 。 同 一 半音 或 全 音 音程 ,在 低音 
时 ,组 成 此 音程 之 二 音 间 相 差 之 振动 数 少 ;在 高 音 时 ,组 成 此 音程 之 二 
音 间 相差 之 振动 数 多 。 仅 言 某 二 音 间 相差 知 干 振动 数 ,并 不 能 表示 任 
何 音程 意义 。 例 如 在 平均 律 “与 音 间 和 а 与 包间 所 能 见 到 的 振动 
数 之 差 ,是 不 相等 的 ,如 : 





А —— 2993. 6648 
C — —-7261, 6256 
с' 与 d' 相 差 …… 32. 0392 
が 一 一 == --499,5833 
а; — — E, АХАУ) 


а! Еј 多 相 差 …… 53. 8833 


c 与 d' 间 和 a 与 包间 ,就 音程 而 言 , 同 是 互 成 一 个 大 二 度 关 系 ,但 
振动 数 差 数 所 表示 的 , 却 不 能 指出 这 一 音程 关系 。 故 表示 音程 大 小 ,为 
音 高 比较 上 便利 起 见 ,我 们 必须 利用 音 分 计算 法 。 

如 照 你 所 提 , 黄 钟 = 0. 00000 , 半 黄 钟 6. 00000 ,从 这 两 个 数字 所 
代表 的 八 度 关系 ,我 们 可 以 看 出 ,这 是 用 1. 00000 代表 一 个 全 音 音 
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Ж 律 = ия 


用 0. 50000 代表 一 个 半音 音程 的 一 种 计算 法 ; 那 也 就 是 王 光 祈 在 他 的 
《东西 乐 制 之 研究 》 一 书 中 所 曾 用 过 的 “第 二 种 算法 ”。 根 据 这 一 计算 
法 ,如 你 所 要 求 ,从 弦 长 比例 出 发 ,来 寻找 三 分 损益 律 中 大 吕 和 太 簇 二 


律 的 音 分 值 ， 
ВАВА КНИН 1. 00000, 
则 大 吕 之 弦 长 比值 为 0. 93644, 
太 复 之 弦 长 比值 为 0. 88889, 
我 们 推 想 你 是 知道 如 何 计算 出 三 分 损益 律 中 大 吕 与 太 复 二 律 的 方 
法 的 ,所 以 上 列 求 比值 的 算式 从 略 。 下 面 是 求 音 分 值 的 算式 ; 
设 x 为 所 求 大 吕 之 音 分 值 ， 
у 为 所 求 太 簇 之 音 分 值 ， 
AZK 5) СИЙБЕЙ, ТД : 
0. 93644 1 


1. 00000 ` “5: 
5-шы 
у?" = 0793614 


log 2 = Іор 1 – Іов 0. 93644, 








Би. 


6 
x 0. 30103 =0. 00000 – T. 9714800. 


0. 0501717х = 0. 0285200. 
x =0. 568448 一 一 一 — ЖЕНАМИ. 
丛 这 音 分 值 ,可 以 看 出 , 黄 钟 与 大 吕 间 的 音程 , 比 半音 要 大 一 点 ж 
问 究 竟 大 多 少 , 则 我 们 可 以 说 ,大 过 的 部 分 相当 于 一 个 全 音 的 
6. 844% 。 


x 


6 








НИН ХХ ЕЕ ОН. 
0, 88889. 1... EIE 
1. 00000 = Š 去 (计算 过 程 同 前 Ж) 


0. 0501717у -0. 0511520. 
у =1. 01953 一 一 一 一 ХАН. 
从 这 可 以 看 出 , 黄 钟 与 太 簇 之 间 形 成 的 音程 关系 是 大 二 度 关系 ,但 
略 大 ,是 大 一 个 全 音 的 1.953% 。 
上 列 两 个 答 数 ,所 以 和 你 所 提 的 稍 有 不 同 ,是 由 于 计算 时 所 用 小 数 
位 数 的 多少 和 所 用 対数 表 数 字 位 数 的 不同 ,这 样 的 差异 ,是 可 以 忽略 的 。 
右 列 为 公式 , 先 假定 两 音 间 较 低 音 所 用 之 较 长 的 纺 的 长 度 为 |, 


221 





£ Fa PH ДИ ЖЕН ЗК НО ЕВЕ L, ,x 为 所 求 音 分 值 , 则 得 : 


Ка. (А) 


чы 
[5] 





N 


із Ем 


L, 
log L, – log L, = + log 2 
因 log 2 =0. 30103 , 故 上 式 成 为 
6(log L, — log L,) =0.30103x 
6(log L, -log L, ) 
770. 30103 
х = 19. 9316 (Лов L, - log ん ) (В) 
从 公式 (A) 可 以 了 解 公 式 所 以 造成 的 理由 ;而 从 它 推 衍 出 来 的 公式 
(B) 则 成 为 我 们 在 实际 应 用 时 ,在 计算 手续 上 最 最 简化 而 直接 的 公式 。 
3.《 自 远 堂 琴 谱 》 中 有 《 志 桥 进 履 》《 潇 湘 水 云 》,《 墨 子 悲 丝 》 诸 
曲 ,但 不 知 曲 中 的 内 容 是 表现 了 怎样 的 一 种 感情 和 情况 ? 
《潇湘 水 云 ) 是 宋朝 郭 楚 望 ( 淳 祁 景 定 间 人 ,1241 一 1264 ) 所 作 。 当 
时 元 兵 南 下 ,文人 相 率 南 迁 。 郭 定居 湖南 南部 衡山 附近 。 他 看 到 涝 水 
和 湘 水 合流 的 地 方 , 水 云 激 动 的 情景 , 激 于 民族 的 义愤 而 作 此 曲 。 关 于 
诸 段 解释 问题 ,我 们 的 意见 是 这 样 ,上 古 曲 中 每 段 上 的 标题 ,有 时 固然 能 
更 详细 地 说 明 曲 情 ,但 很 多 时 候 , 则 分 段 标题 ,往往 是 勉强 加 上 去 的 ,不 
符合 曲子 的 总 个 精神 的 。 需 要 领会 一 个 曲子 的 主要 思想 时 ,可 以 批判 
地 参考 全 曲 总 的 标题 ,从 各 家 曲谱 上 参考 各 家 对 于 各 曲 的 解释 ,从 历史 
上 参考 时 代 背 景 ,从 传说 中 参考 作者 的 生活 ,从 音乐 曲调 本 身 去 体会 音 
乐 语言 所 传 述 的 思想 感情 。 
以 上 举 一 曲 的 说 明 为 例 ,其 它 二 曲 , 不 拟 一 一 作答 , 望 依 上 面 所 提 
出 办 法 ,自己 进行 研究 。 新 音乐 出 版 社 有 《 古 妓 曲 芝 编 ) 第 一 集 正在 出 
版 中 ,内 列 对 于 瑚 曲 十 七 曲 的 曲调 和 说 明 , 可 以 参考 。 
ЕРЕ ЕЈ ТЕ ЕУ ФАИ та СПАЗ 5.5. 5. 
58 EF, Е “Л”ХНЕЖЖНАЯ, E] që ЕМА и“ А" 
为 食指 的 简写 ,可 是 放 在 这 里 却 不 知 表示 什么 ,怎样 弹 法 ? 
“人 ”表示 泛音 ,因为 不 是 大 有 段 的 泛音 ,所 以 不 必用 “ 合 ” 和 “ 企 ” 等 
符号 , 仅 在 个 别 的 指法 减 宇 上 加 用 一 个 人 ВЕ 


2" 
ЖЕ VDx 


N 


原 载 (人 民 音 乐 )1955 年 第 11.12 期 合 刊 。 
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谈 ж 音 


引言 


记得 民国 二 十 八 年 在 昆明 的 时 候 , ЖЖ “ЖЕМІ, 
所 发 音阶 ,与 现代 西洋 音阶 不 同 。 但 不 同 究竟 到 什么 程度 , 才 合 中 国 的 
佣 音 ,这 却 是 许多 中 国 音乐 家 所 至 今 还 没有 能 代 我 解答 的 一 个 问题 。 
要 确实 知道 了 应 当 与 有 定 标准 差异 到 什么 程度 , 才 做 得 成 一 个 合 于 本 
国 流行 的 笛 音 的 笛 。” 最近 ( 十 月 十 日 ) 在 常熟 参加 “ 今 廣 葬 社 ” 集 会 時 
碍 旱 西 先生 又 谈 起 人 们 对 于 笛 音 所 提起 的 一 个 问题 ,这 问题 是 : “本国 
НОВА Pr ,是 不 是 合 于 七 平均 律 。 影 响 笛 管 各 孔 音 高 的 ,可 以 说 ,是 四 个 
因素 :一 、 管 长 ,二 、 管 径 ,三 、 按 孔 大 小 ,四 、 管 壁 厚度 。 其 中 管 长 而 
外 , 管 径 与 按 孔 大 小 之 影响 于 音 高 者 极 大 ,但 历代 关于 笛 律 及 笛 上 开 和 孔 
太 才 之 记载 ,如 史书 所 引 荀 动 笛 律 ,与 梁 武 帝 十 二 笛 ,以 及 音乐 专著 ,如 
ВАРЕНИ) , 清 康熙 《 律 吕 正义 》 等 等 所 列 图 表 尺 寸 ,大 都 仅 举 长 
ВЕ ,最 多 亦 不 过 引 举 管 径 ,从 来 未 有 并 引 按 孔 大 小 者 。 已 知 条 件 不 足 ， 
当然 不 能 据 以 固定 音 高 ,所 以 笛 上 准确 的 音 高 ,依然 是 一 些 未 知 数 。 

书本 所 载 , 既 不 适宜 于 作为 依据 ,于 是 我 们 乃 不 得 不 求 之 于 实物 。 
昌明 知 坊间 高 半 调 与 低 半 调 二 种 的 笛 , 音 高 并 非 有 绝对 标准 ,同名 为 高 
半 调 或 低 半 调 二 笛 之 间 , 各 和 孔 音 高 ,并 非 完全 相同 , 然 舍 此 别 无 可 供 观 
人 以 先 笛 音 之 关系 , 亦 未 始 非 无 办 法 中 之 唯一 
5 ЕЕ. 
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音 与 几 种 律 制 之 比较 


取 一 管 吹奏 者 所 认为 不 错 的 坊间 之 笛 ,同时 取 一 个 单 弦 音 准 ;一 人 
吹 备 ,一 人 调 音准 ;将 笛 上 逐 孔 的 音 ,一 一 合 进 音 准 上 高 低 不 同 的 长 度 ; 
以 小 工 调 “ 上 " 音 ( 今 合 1 音 ) 合 古 宫 音 ,“ 凡 ” 音 不 用 叉 口 ,以 得 变 征 
音 ;推算 长 度 ,合成 音 分 ( Militone, 每 一 音 分 代表 百 分 之 一 个 律 ,或 半 
音 ) 值 ;然后 把 它们 的 长 度 和 音 分 值 ,来 与 几 种 已 知 律 制 的 相当 弦 度 和 
音 分 值 相 比 较 。 结 果 如 下 表 : 







































# 七 平均 律 

高 弦 度 比值 
5 0 | 1.00000 0 | 1.00000 0 | 1.00000 0 | 1.00000 
6 0.90000 | 204 | 0. 89884 0. 90572 
7 0. 81000 0. 79004 0. 82036 
1 0. 74652 0. 74915 0. 74308 
2 0. 66666 0. 66588 0. 67316 
3 0. 59996 0. 59186 0. 60956 
и 0. 51766 0. 52607 0. 55210 
5 0. 50000 0. 50000 





0. 50000 





下 表示 笛 音 与 他 律 相当 音 间 音 分 值 之 差 : 


相当 笛 音 与 十 二 平均 。 第 音 与 三 分 损益 。 人 笛 音 与 七 平均 律 
Нн ” 律 间 音 分 值 之 差 律 同 音 分 値 之 姜 间 音 分 值 之 差 


5 0 0 0 

6 - 18 - 22 + 11 

7 – 35 – 43 + 22 

1 + 6 + 6 ー 8 

2 + 2 ー 2 + 14 

3 – 15 – 23 + 28 
#4 +30 +18 +102 

5 0 0 0 
总 差 – 30 – 66 + 220 
平均 ー 5.00 – 11.00 + 36.67 
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但 若 依 前 清宫 廷 所 尚 , 置 “ 宫 " 音 于 今 笛 正 工 调 又 口上 АМ, 
而 配 之 以 1 音 , 则 6,7 ,1,2,3,4 5 诸 音 与 5 音 相距 之 音 分 数 ,将 依次 
为 196 ,389 ,508 ,704 ,886 ,1131 与 1200 ,而 上 表 将 成 为 : 


相当 жаңғағы 。 笛 音 与 三 分 损益 笛 音 与 七 平均 律 
音 高 ” 律 间 音 分 值 之 差 。 律 间 音 分 值 之 差 间 音 分 值 之 差 


5 0 0 0 
6 = 4 278 + 25 
7 = = 9 + 46 
1 + 8 + 8 - 6 
2 + 2 0 + 18 
3 – 14 „фа + 29 
М +31 + 19 + 103 
总 差 +12 – 12 + 215 
平均 + 2.00 = 2.00 4: 35.8 


观 上 二 表 , 笛 音 之 较 接 近 十 二 平均 律 ,与 三 分 损益 律 ,而 甚 远 于 七 
平均 律 者 ,显然 可 见 。 


从 前 人 之 合奏 观 其 应 用 笛 音 时 之 意 问 





前 代 雅 乐 , 连 孔庙 乐 在 内 ,以 笛 与 古 稚 及 笔 并 奏 。 上 古琴 纯 为 三 分 损 
益 律 , 笔 依 纯 五 度 定 音 , 亦 为 三 分 损益 律 。 可 见 前 代 之 定 乐 制 者 ,他们 
的 意向 ,是 想 依 笛 音 配合 三 分 损益 律 的 。 

Ж, ЖА КАНЕ. БЕЛТА, ААА ЯҒ? 
作者 以 为 , 它 所 最 能 合理 地 配合 的 , 唯 有 平均 律 。 自 六 朝 , 隋 , 唐 起 , 盛 
行 了 这 设 有 定 柱 的 弦乐器 一 一 闽 交 一 一 以 后 , 便 命 定 了 人 们 和 采用 平均 
律 的 强烈 倾向 。 何 以 如 此 ? 因为 三 分 损益 律 ,每 一 全 音 音程 为 204 音 
分 , 它 变 币 与 征 之 间 , 相 距 的 半音 程 为 90 rir; r P ЕЕЕ, ,必须 在 
柱 上 固定 高 八 度 的 话 , 则 其 第 七 与 第 八 度 间 , 便 必须 是 110 22}. НЕА 
ЕН 3 fs , НАХ МИХ 5125 四 音 的 ;结果 可 以 弄 成 90 音 分 的 

ЕҢ 110 音 分 的 半音 ,同时 有 在 同一 柱 位 上 并 列 的 要 求 ,204 音 分 的 
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ий ШИ 全 集 


音 与 224 或 200 音 分 的 全 音 , 也 有 在 同一 柱 位 上 并 列 的 要 求 。 柱 位 
既 不 是 成 曲折 形 的 , 则 即使 在 一 根 弦 上 配 成 了 接近 三 分 损益 律 的 音阶 ， 
企 它 的 邻 绝 上 ,顿时 便 会 因 之 有 多 少 音 , 离 三 分 损益 律 的 音阶 更 远 。 倒 
个 如 使 大 小 音程 两 次, 干脆 用 了 平均 律 ,较为 统一 而 合理 。 看 旧 日 琵琶 
所 列 相 品 之 位 ,其 相 邻 二 半音 相 品 (例如 一 相 至 四 相 , 一 品 至 四 品 间 每 
相 邻 二 相 品 ) 之 距离 , 较 下 的 总 是 小 于 较 上 的 ;就 这 一 点 ,已 可 见 琵 划 
于 已 接近 是 应 用 了 平均 律 ;不 然 , 无 论 任 取 那 一 条 弦 为 标准 ,如 用 三 分 
损益 律 , 则 照例 必 有 较 下 距离 大 于 较 上 距离 之 现象 产生 。 

节 乐 既 用 笛 与 环 僵 合奏 , 便 是 配合 了 一 种 接近 平均 律 的 律 。 
因此 照 合 奏 的 情形 看 来 , 笛 应 当 是 符合 三 分 损益 律 ,或 介 乎 十 二 平 
均 律 与 三 分 损益 律 二 者 之 间 的 律 。 


四 
使 人 引起 七 平均 律 的 推测 的 律 论 


最 襄 怪 ,最 无 历史 及 音响 学 基础 ,并 且 , 最 与 当时 实际 所 用 音律 相 
违 的 律 论 , 英 过 于 清 康 巾 所 钦定 为 当时 雅 乐 标准 的 十 四 律 理论 了 。 据 
他 二 十 四 管 律 的 长 径 , 推 得 其 各 律 之 音 高 及 音 分 值 如 下 。 















249.413 478. 412 










































倍 林 钟 262. 163 501. 806 651.0 
倍 夷 別 279. 108 532. 762 755.3 
(т А 293. 289 558. 538 837. 1 
倍 元 射 312. 161 592. 598 939. 6 
倍 应 钟 327. 992 620. 932 1020.4 
黄 钟 344. 400 650. 454 1110.8 
p 366. 308 689. 392 1200.7 
Ж # 384. 624 721. 715 1280. 8 
Зе 钟 408. 892 764. 287 1380. 0 
ЖО 429. 161 799. 579 1458.2 
в 456. 013 845. 990 1555.9 
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ЖЕБЕ ТАЕ КЕ Ej ZH, НЯ, ë Ps , НЕ p ER BJ В: ДЕЛУ 4 
合 于 他 所 定 的 管 律 的 音 的 。 依 今 正 工 调 吹 法 ,用 今 小 工 调 之 “ 叉 口 几 ” 
为 “上 ” 音 ( 此 是 康 巾 所 用 的 吹 法 ) 则 康 上 申 二 笛 上 所 发 之 音阶 ,及 其 各 音 
之 音 分 值 如 下 。 


w 洗 第 
É 名 


165 
351 
534 
715 
821 
1011 
1200 
1365 





= АРСА 
Бе ===: 
NH オキ aH に 


效 将 康 刀 所 假想 的 二 笛 之 音 来 与 实际 所 用 的 音 ,三 分 损益 律 ,及 七 
平均 律 比较 如 下 : 
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йй И 全 集 





看 了 上 表 的 数字 ,可 以 想见 康 申 的 论 律 ,不 过 是 纸 上 空 谈 , 他 所 论 
的 律 , 和 他 所 用 的 律 ,大 概 没有 发 生 过 实际 上 音 高 的 关系 ;否则 ,他 的 
ВЕ ,何以 会 和 他 所 想 用 来 与 笛 合 奏 的 三 分 损益 律 , 与 相传 下 来 当时 的 今 
省 ,相差 得 如 此 之 远 呢 ? 他 的 管 律 理论 ,与 七 平均 律 比较 相 接近 。“ 笛 
音 是 不 是 合 于 七 平均 律 ” 这 一 疑问 的 兴起 ,也 许 是 与 对 于 康 个 十 四 律 
的 联想 有 关 。 但 从 上 文 的 观察 ,我 们 却 决 然 可 以 相信 , 连 康 局 的 律 的 本 
И ,都 不 过 是 一 种 一 时 的 空谈 ,没有 真 的 见 诸 实施 ; 换 句 话说 , 清 代 的 任 
何 乐器 ,都 没有 接近 这 种 律 制 的 迹象 。 这 种 律 制 , 既 属 空谈 , 则 七 平均 
律 的 疑问 ,也 便 失 掉 了 它 实地 的 根据 。 所 以 ,我 们 可 以 断然 说 , 笛 音 非 
但 不 是 七 平均 律 ,而 且 它 与 七 平均 律 差 得 最 远 。 它 所 与 之 比较 接近 的 ， 
还 是 三 分 损益 律 与 十 二 平均 律 。 


写 于 1947 年 10 月 22 日 , 原 载 《 礼 乐 》 半 月 刊 ,1947 年 第 16 期 ;收入 《 杨 荫 浏 
音乐 论文 选集 》, 上 海 文艺 出 版 社 ,1986 年 。 
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FHK ñ ДЕТЕ М. рч 


ТЕЖ] 16 期 上 发 表 了 一 篇 《 谈 笛 音 ) 以 后 , 查 阜 西 先生 很 不 以 为 
然 , 接 着 在 本 刊 1948 年 第 2 期 上 有 《 答 谈 笛 律 ) 一 文 。 但 查 先 生 的 意 
思 , 从 《 管 谈 笛 律 > 看 来 ,和 我 所 见 到 的 相差 得 更 远 。 为 明白 事实 真相 
起 见 , 乃 再 写 这 篇 《再 谈 笛 律 ) ,其实 也 是 《 答 ( 管 谈 笛 律 )》。 


态度 的 声明 


作者 所 取 , 是 尊重 事实 ,注意 民间 传统 的 态度 ;所 反对 的 ,因为 要 勉 
台 迄 成 采种 圆满 理论 ,而 抹杀 事实 的 态度 。 后 一 态度 , 足 使 分 歧 的 问题 
更 加 分 歧 ;分 靶 的 理论 ,足以 引起 人 们 的 注意 ,远离 事实 以 外 ,结果 , 非 
但 会 把 应 加 注意 的 民间 传统 置 于 不 顾 , 抑 且 会 因 理 论 扭曲 事实 ,理论 的 - 
力量 增 大 了 ,会 使 事实 改变 ,而 使 真正 的 事实 , 销 灭 于 无 形 。 这 是 作者 
之 所 虑 。 作 者 所 以 还 得 与 查 先生 继续 辩论 下 去 ,为 的 是 这 个 理由 。 


观察 的 对 象 





与 查 先生 一 样 ,我 所 用 的 ,也 是 “昆曲 所 用 的 笛 ”。 但 昆曲 所 用 的 
俏 , 就 是 道士 和 尚 所 用 的 笛 , 也 就 是 乐器 店 中 到 处 买 得 到 的 最 普通 的 
任 。 这 一 点 ,得 请 查 先生 承认 。 因 为 这 是 事实 ,承认 了 这 事实 , 才 见 得 
这 种 笛 律 音阶 在 国内 的 普遍 性 。 
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对 于 查 先生 “七 声 平均 律 “ 理 论 ” 之 怀疑 


查 先 生 全 文中 他 所 自 以 为 最 有 力 的 一 点 论证 ,简单 说 来 是 如 此 : 因 
为 有 了 翻 七 调 的 事实 ,所 以 “昆曲 所 用 的 第, 应 该 是 七 声 平 均 律 ”。 因 
为 他 着 重 这 一 点 论证 ,所 以 他 后 来 又 用 反面 的 说 法 来 敲 实 它 的 重要 性 ， 
说 “因为 昆曲 一 定 要 翻 七 调 , 而 七 声音 程 ,不 平均 就 会 翻 不 出 ,是 一 个 
铁 的 事实 ”。 

不 错 , 翻 七 调 是 事实 ， (Нн гу 用 七 声 平 均 律 ,是 不 是 “事实 ” 呢 ? 
前 一 事实 ,是否 一 定 为 后 一 “事实 ”的 必然 条 件 呢 ? 有 了 前 一 事实 的 
因 ,是 否 一 定 要 以 后 一 “事实 ”为 唯一 的 果 呢 ? 无 论 如 何 , 在 逻辑 上 说 
不 通 ,因此 他 的 “理论 ”, 无 法 使 我 折服 。 若 查 先 生 一 定 要 使 我 相信 他 
的 “理论 ”的 话 , 则 最 好 的 办 法 ,是 去 证 明 笛 上 七 声 平 均 律 之 为 事实 。 

我 觉得 查 先 生 至 少 因 有 回 护 翻 七 调 的 理论 ,而 硬 指 笛 为 七 平均 律 
的 嫌疑 。 他 硬 指 笛 为 七 平均 律 的 结果 , 翻 七 调 的 理论 ,固然 是 圆满 了 ， 
但 他 真 若 用 七 平均 律 来 翻 七 调 , 则 我 敢 预 说 ,这 七 平均 律 新 从 (所 以 称 
之 为 新 笛 ,因为 我 不 承认 这 是 我 国 所 兽 有 的 笛 ,而 是 查 先 生 个 人 新 造 出 
来 的 ) 上 所 翻 出 来 的 七 调 各 音 间 的 音程 关系 ,一 个 都 不 会 相合 。 非 但 
不 相合 ,而 且 , 对 于 有 旧 笛 感觉 的 人 ,一 定 会 难听 得 不 知 所 云 。 

我 所 以 敢 说 昆 笛 决 不 应 该 是 七 平均 律 , 却 有 着 事实 的 根据 。 

第 一 ,从 史实 看 来 ,昆曲 本 身 的 宫调 理论 ,一 向 是 建筑 在 十 二 律 的 
理论 上 的 ; 吹 昆曲 的 笛 , 若 真 吹 准 古 人 的 宫调 , 便 应 当 是 十 二 律 中 的 七 
音 , 而 不 应 当 是 七 平均 律 中 的 七 音 。 从 宫调 理论 倒 推 上 去 ,昆曲 之 前 
身 ,为 元 之 南北 曲 ; 元 南北 曲 之 前 身 为 宋 人 杂剧 等 等 ;宋词 . 宋 人 杂剧 之 

前 身 为 唐人 大 曲 ;唐人 大 曲 所 用 的 律 ,是 燕 乐 的 律 ; 燕 乐 的 律 EEA 
在 龟 效 琵琶 上 寻 释 出 来 的 律 。 郑 译 谈 律 ,所 用 的 是 黄 钟 、 太 禾 等 十 二 律 
之 名 ,其 音阶 各 音 ,也 用 富商 等 有 五 声 二 变 的 不 等 音阶 作 说 明 。 能 在 
雅 乐 中 辨别 “ ма” 与 “ 欧 宾 ” 间 ( 半 音 出 入 ) 差 异 的 郑 译 ,难道 他 所 说 
的 半音 不 是 半音 ?宋代 弹琴 而 又 写 词 调 的 姜 欧 ,一 面 用 十 二 律 吕 字 写 
(ВНЕ ЛК СЕЗЕ ЖЫ), ШУНАН 57 ЕГІН! 
УЧ, НЕХ НИЕ АХ Y ГМА E— о ,难道 他 所 说 的 十 二 律 吕 
竟 会 是 七 律 吕 之 误 ? 现在 昆曲 所 标的 中 吕 , 仙 虽 等 宫调 名 称 ,依然 是 唐 
宋 的 名 称 。 因 此 ,我 们 至 少 可 以 说 ,他 原 是 应 当 合 十 二 律 吕 的 。 奉 是 现 
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在 的 笛 音 不 合 , 那 或 许 是 自明 末 以 后 ,由 弦 索 改 用 第 笛 , 因 陋 就 简 , 所 产 
和 的 错误 。 但 笛 音 不 能 精密 合 于 十 二 律 吕 中 的 七 音 ,是 不 是 因此 便 可 
以 硬 指 它 是 七 平均 律 了 呢 ? 我 决 不 赞成 如 此 武断 误 事 ! 我 赞成 或 加 以 
精密 测 听 ,看 这 欺骗 得 过 这 么 多 曲 人 的 耳 采 的 律 ,究竟 是 个 什么 东西 。 

我 对 于 第 音 的 音程 ,是 觉得 它 小 工 调 的 “ 乙 ” 较 低 ,“ 几 ” 音 即使 用 
“又 口 ? 吹 ,还 是 比 新 音阶 的 四 度 为 高 。 一 二 十 年 以 前 ,我 便 想 这 两 个 
> , 是 与 旧 時 琵琶 第 七 、 第 十 一 品 的 位置 有 共 ( 査 先生 当 赤 見 到 , 旧 時 
БЕЕН РО А, РЕП ВР" rS "на; 
н-ң S” rZ B]; “ Z,” Еа” ЧЕ”, ЗЕ 
р 60, ВИЕ; АРЕНА” ir iu rZ = + 
音 一 一 非 半音 , 亦 非 全 音 一 一 而 较 高 。 加 入 七 品 以 后 之 新 八 品 ,合成 十 
三 品 , 而 使 新 七 \ 八 \ 十 二 、 三 品 确 合 全 半音 之 位 ,是 最 近 一 二 十 年 来 的 
事 ) ; 笛 上 七 音 之 中 , 惟 此 二 音 ,最 为 特殊 ,都 似乎 是 将 一 个 一 零 二 分 之 
一 的 小 三 度 音程 ,分 成 了 两 个 四 分 之 三 音程 。 其 余 五 音 , 却 还 是 接近 十 
二 律 中 的 五 律 。 这 里 所 谈 , 已 超出 本 节 史 实 的 范围 。 但 我 愿 附 币 插入 ， 
作为 查 先生 再 作假 设 时 的 参考 。 

再 谈 史 实 问题 。 明 人 用 第 笛 伴 奏 昆 曲 ,是 不 是 同 现在 一 样 按 法 , 那 
ЖЫН, ЖИВ) EW: 

“ 今 太 常 笛 从 下 而 上 ,一 穴 为 太 簇 , 半 窗 为 大 虽 ; 次 上 一 从 为 姑 洗 ， 
半 窗 为 夹 钟 ; 次 上 一 穴 为 仲 昌 ;次 上 一 穴 为 林 钟 , 半 窗 为 芍 宾 ;次 上 一 从 
为 南 吕 ESAR; 变声 为 应 钟 , 谓 用 黄 钟 清 与 仲 虽 双 发 为 变声 ( 浏 
按 : 此 与 今 * 凡 ” 音 之 叉 口 吹 法 相同 ) , 半 穿 为 无 射 ; 后 一 穴 为 黄 钟 清 。 

这 里 可 注意 的 是 : 陈 易 系 在 实 记 当时 吹 笛 用 半 了 筷 的 事实 ,他 并 不 是 
在 抒写 他 个 人 的 想象 或 意见 。 虽 然 他 所 写 的 ,是 汉 以 来 人 之 所 谓 笛 , 实 
即今 人 之 所 谓 第 ,但 第 笛 系 同性 质 的 管乐器 ,第 可 以 如 此 按 吹 ,当时 的 
笛 可 设想 其 也 如 此 按 吹 。 

明 万 历 三 十 八 年 朝鲜 内 赐 太 白山 的 《 乐 学 轨 范 》 一 书 中 ,对 于 管 ， 
Жа) 、 锋 等 管乐器 ,都 按 全 半 孔 ,以 备 十 二 律 ,用 O @ @ ぐ 等 符号 
示 开 孔 , 按 孔 , 半 开 孔 等 手法 ,成 倪 序 中 明言 其 乐 之 能 完备 ,由 于 宋 09 
太 常 之 乐 ”, “大 明 赐 御 府 之 藏 ”。 朝 鲜 得 自 宋 明 的 乐器 ,用 全 半 孔 吹 
法 ,可 能 便 是 由 宋 明 学 去 的 。 

朱 载 培 《 律 昌 精 义 》 述 笛 之 吹 法 , 谓 “ 今 “ 按 习 所 ’ 俱 以 太 常 半 和 守法 
起 同 声 , 亦 叶 律 施用 ”。 注 意 ,他 又 是 在 记 实 ;更 注意 ,他 说 “ 叶 律 ”, 叶 
律 者 , 叶 十 二 律 ,而 非 叶 七 平均 律 也 。 

明 人 吹 笛 , 如 此 利用 全 和 孔 与 半 孔 按 闭 的 可 能 性 最 大 。 当 时 ,伴奏 昆 
HH Z ВА , 若 如 此 按 吹 , 则 在 翻 七 调 方面 , 便 无 多 大 的 问题 发 生 。 
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至 于 今 人 之 吹 笛 , 则 名 为 多 调 , 实 只 一 调 而 已 。 以 多 宫调 之 曲 , 实 
际 吹 了 一 调 , 而 吹 者 还 自 以 为 在 吹 多 调 , 这 可 能 是 民间 因 陋 就 简 ,不 求 
其 解 , 避 难 就 易 , 积 久 习 惯 而 形成 的 结果 。 也 可 能 是 明 清 之 间 , 多 年 离 
乱 , 按 法 失传 的 结果 。 无 论 失 传 的 原因 是 什么 ,失传 的 情形 是 怎样 , 失 
传 的 过 程 是 怎样 ,我 们 一 样 的 可 确 知 半 孔 按 法 失传 是 事实 ;因为 前 有 半 
了 扎 按 法 吹 的 史实 存在 ,后 有 只 按 全 和 孔 的 现在 事实 存在 , 则 不 是 中 间 失 传 
是 什么 ? 

奢 承 认 了 这 按 取 半 了 和 孔 的 事实 ,再 看 一 看 今 人 的 按 法 , 则 合理 的 理 
论 , 唯 有 说 , 今 人 是 吹 错 了 ,将 七 调 吹 错 ,成 了 一 调 了 。 从 史实 如 此 推 
想 , 还 哪里 容 得 那 前 史 未 见 , 绝 然 在 我 国 是 陌生 的 七 平均 律 ,来 无 端 横 
插入 我 们 的 假设 中 间 ? 

第 二 ,从 古今 流传 的 曲调 看 ,当然 也 从 昆曲 的 曲调 看 ,普遍 以 相生 
之 音 一 一 五 度 一 一 为 用 的 乐句 ,所 紧 紧 在 把 握 住 的 音声 呼应 关系 , 正 是 
十 二 律 中 七 音 或 五 音 音阶 的 五 度 关系 。 请 查 先生 把 昆曲 的 曲调 ,一 般 
的 分 析 一 下 ,看 连续 乐句 结 音 间 的 关系 ,以 及 乐句 结 音 和 乐音 中 有 力 音 
声 的 关系 ,是 不 是 常 如 下 表 所 代表 : 
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再 推 下 去 实际 便 是 转调 ， 六 ” 音 为 主 的 一 串 乐 句 , 常 与 用 "上 ”“ 尺 ” 
二 音 为 绪 音 的 次 要 乐句 为 声援 ; 五音 为 主 的 一 串 乐 句 , 常 与 用 “ 尺 ”、 
“L” 二 音 为 结 音 的 乐句 相 呼 应 ,这 是 在 把 握 近乎 十 二 律 纯 五 度 与 其 主 
音 间 的 艺术 关系 的 价值 ,而 不 是 在 把 握 七 声 平 均 律 中 五 度 关 系 的 价值 ; 
因为 七 声 平均 律 中 , 连 一 个 真正 接近 纯 五 度 的 音程 ,都 找 不 出 来 。 

下 表 将 上 次 我 所 测 听 的 笛 音 五 度 间 的 音 分 ,和 查 先生 所 主张 的 七 
声 平均 律 音 五 度 同 的 音 分 対比 一 下 : 


间 之 音 分 值 差 





七 平均 律 各 个 五 
度 间 之 音 分 值 关 
686 
686 
685 
686 
685 









四 至 工 
一 至 大 凡 
上 至 六 
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就 此 表 一 看 , 笛 音 即使 未 必 准 确 , 至 少 有 (1 ) 为 精密 的 纯 五 度 , 有 (2 ) 
(3) 为 与 纯 五 度 接 近 到 几乎 听 不 出 差异 来 的 音程 ;而 且 “ 合 "、“ 尺 ” 关 
系 “ 四 ”“ 工 ”关系 ,与 < 上 ”“ 六 ”关系 ,也 正 是 昆曲 结 音 用 得 最 多 的 
五 度 关系 一 一 我 曾 分 析 全 部 《琵琶 记 》 之 结 音 , 而 见得 是 如 此 。 查 先生 
主张 用 七 平均 律 ,岂非 打算 将 现在 错误 笛 音 所 已 略 略 错误 地 代表 了 的 
曲调 ,进一步 ,索性 更 错误 地 代表 它们 ,而 想 把 它们 存在 的 价值 ,减低 到 
几乎 整个 地 和 毁 了 ! 

第 三 ,从 笛 所 与 之 久 已 合奏 的 其 他 乐器 , 明 看 得 出 笛 是 久 已 接近 十 
二 律 中 的 七 音 的 。 用 笛 与 他 器 合奏 ,这 是 事实 ,这 事实 告诉 我 们 ,至 少 
笛 音 能 与 笛 所 与 之 合奏 的 乐器 的 音 接近 到 了 一 个 相当 程度 ,人 们 才 会 
把 它们 放 在 一 起 合奏 起 来 。 若 说 前 人 的 耳 打 ,完全 辨别 不 出 高 低 相 当 
巨大 的 差 误 来 ,会 将 相差 其 远 的 两 种 律 制 一 一 十 二 律 中 的 七 音 与 七 平 
均 律 中 的 七 音 一 一 硬 放 在 一 起 合奏 ,而 经 过 多 少时 候 ,多 少 人 都 不 知道 
其 间 的 不 合 , 则 我 不 敢 作 如 此 想象 。 

记得 ,上 文 说 过 ,昆曲 伴奏 的 笛 ,就 是 民间 最 普通 的 笛 , 因 此 ,看 负 
所 与 之 合奏 的 乐器 ,非但 应 看 昆曲 伴奏 时 其 余 的 乐器 ,也 要 注意 其 他 合 
ЖЕН BJ К о 

还 有 ,我 觉得 ,我 国 的 七 音调 , 连 昆 曲 的 北 曲 在 内 ,七 音 中 ,五 音 特 
别 显著 ,二 变 常 在 辅助 的 地 位 ,至 少 不 像 西 乐 那样 以 二 变 的 进行 倾向 来 
固定 调 性 的 。 因 为 二 变 在 辅助 地 位 ,所 以 只 要 五 音准 了 ,二 变 即使 错误 
一 点 ,可 以 不 至 于 过 分 的 别扭 。 试 以 现 有 的 笛 音 为 准 , 以 现 有 笛 上 小 工 
调 “ 凡 ” 音 音 位 兼用 叉 口 与 不 又 口 二 种 吹 法 为 准 (虽然 我 曾 见 到 几 位 现 
FAZEM, EALO ,但 我 的 老师 , 却 曾 教 我 " 凡 " “六 二 调 不 又 口 
吹 ;他 是 于 1927 年 去 世 的 ,去 世 时 年 八 十 一 ;他 是 一 生 度 曲 ,遵守 传统 ， 
丝毫 不 苟 的 人 ;他 在 世 时 ,一 言 便 是 曲 界 的 权威 ) , 则 七 调 中 五 音 流 传 
的 情形 如 下 表 ( 以 数字 代表 新 音阶 七 音 ) : 









| 又 口 歇 ,三 调 之 五 音调 全 准 。 


叉 口 吹 , 尺 字 调 有 一 音 太 高 。 
不 叉 口 吹 , 凡 字 调 准 。 

不 义 口 吹 , 六 字 调 有 二 音 太 低 。 
不 义 口 吹 , 上 字 调 有 一 音 太 低 。 
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БИ, 注 明 五 音准 确 之 调 。 假 定 笛 为 一 个 准确 的 七 音 音阶 ， 
外 多 一 个 不 叉 口 的 高 半音 的 话 , 则 从 此 表 可 以 见得 ,用 今 笛 翻 以 五 音 为 
主 的 七 调 时 ,至 少 有 四 个 调子 可 以 过 得 去 ,这 也 许 是 后 人 所 以 尽 自 因 随 
就 简 下 去 的 主要 原因 。 

回 到 合奏 问题 上 去 。 笔 以 纯 五 度 相 和 定 音 ( 可 问 乐 右 肆 中 氮 年 的 
Л), ШЕЕ ВНЖ. BEEN Ба а LE 

音 ,并且 用 本 弦 三 分 之 二 弦 长 的 五 度 泛音 ,二 胡 即 使 在 用 以 伴奏 简单 

民歌 的 乡间 人 手中 ,一 定 也 便 是 一 个 纯 五 度 ,这些 都 是 十 二 律 中 的 纯 五 
度 音程 ,在 七 平均 律 中 是 找 不 到 的 。 但 笛 是 与 它们 合奏 而 相差 不 大 的 。 
难道 笛 还 会 是 七 平均 律 吗 ? 

还 有 ,昆曲 中 ,小 工 调 的 曲子 最 多 , 正 工 调 的 次 之 。 合 乐曲 调 ,是 前 
人 遗传 下 来 的 ,以 十 番 鼓 同 丝竹 锣鼓 的 曲调 为 最 多 。 这 数 百 乐曲 中 , 凡 
以 笛 音 为 主 的 曲调 ,不 用 正 工 调 , 便 用 小 工 调 ,以 笔 为 主 的 曲调 (不 用 
ЖО ,只 用 正 工 调 , 以 距 呐 为 主 的 曲调 ,只 用 凡 字 调 , 并 无 例外 。 

何以 会 如 此 ? 岂非 人 们 用 笛 久 了 ,直觉 选 定 了 笛 上 音阶 最 准 , 按 法 
最 易 的 二 调 吗 ? 距 呐 之 必用 凡 字 调 ,也 是 同样 情形 。 笛 知 是 七 平均 律 ， 
则 应 当 每 调 之 音阶 价值 相等 ,何以 会 是 这 样 的 选择 无 淘汰 ? 大 说 ,是 取 
按 法 之 简易 , 则 何 独 不 选 以 全 按 为 主 调 音 , 连 又 口 都 不 需 的 ” 乙 字 调 “? 

上 文 是 我 怀疑 查 先生 的 七 平均 律 的 主要 理由 。 我 所 根据 的 ,史实 
也 罢 ,曲调 也 罢 ,至 少 都 是 事实 ;我 的 推论 ,至少 都 是 从 事实 出 发 , 而 不 
以 自己 个 人 的 空想 为 事实 ,以 一 时 有 事实 背景 或 甚至 无 事实 背景 的 假 
设 为 定论 。 下 面 将 简单 答复 查 先生 文中 对 我 有 挑战 意味 的 一 些 片 断 。 





四 
对 于 查 先生 一 些 疑 问 的 解答 


ENEE ,我 见 过 多 少 次 了 。 他 们 不 过 吹 笛 试 试 音 , 吹 的 以 小 工 
调 为 多 ,并 不 是 在 笛 上 作 短 时 间 的 翻 调 试验 。 

我 所 认为 辨 笛 音 靠得住 的 ,至 少 是 一 位 道教 吹 笛 名 手 , 他 既 唱 昆 
曲 , 又 吹 合奏 曲 ,至 少 比 一 般 名 为 笛 仙 的 ,在 经 验 与 技术 上 要 高 明 得 多 。 
查 先生 也 许 把 我 当 作 一 位 洋 派 的 人 物 , 未 曾 与 传统 的 国 乐 老师 相处 过 
的 。 那 是 错 了 。 我 十 二 岁 起 , 便 参 加 一 个 自明 末 一 直 存 留 至 今 的 曲 社 ， 
АМЕ СЕ З НЫН, СЕРЕ, 06, ҰН, ЕНЕТІНІ 
的 学 过 ( 决 不 像 现 在 大 多 数 人 的 着 场 作 戏 而 已 ) 昆 曲 , 直 到 二 十 八 岁 
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时 , 吴 先 生 八 十 一 岁 去 世 了 ,我 在 这 一 方面 的 学 习 , 才 因 为 难得 到 名 师 ， 
mak То 至 今 ,我 至 少 还 能 背 得 出 一 百 多 曲 完整 的 昆曲 ,记得 其 中 大 
半 的 三 弦 弹 法 。 难 道 查 先生 还 以 为 我 与 国 乐 器 接近 得 不 够 资格 吗 ? 

自 隋 以 来 ,半音 在 四 五 度 间 的 旧 音 阶 ,与 半音 在 三 四 度 间 的 新 音 
阶 , 一 直 在 我 国 同时 并 用 。 我 把 第 四 音 升 高 半 度 ,是 迁就 旧 音阶 变 币 之 
位 ,是 有 理由 的 ,并 非 “ 炫 惑 外 行 ”。 

在 “其 次 ”一 段 中 , 查 先生 倒 有 “ 炫 惑 外 行 ”的 嫌疑 。 长 短 音 , 大 小 
琵 琵 ,绝对 音 高 可 以 不 同 ,难道 相对 的 音阶 排列 ,不 能 相同 吗 ? 请 看 林 
谦 三 《隋唐 音乐 研究 》 一 书 中 所 列 日 本 正 仓 院 唐 阮 咸 各 柱 的 排列 位 置 
和 尺寸 ,这 岂非 是 十 二 律 的 排 法 „ЕЈ НЕЖЕНЈ ЕК ЕН Н 19]? 

我 说 “有 定 柱 弦乐器 盛行 以 后 , 便 命定 人 们 采用 平均 律 的 强烈 倾 
向 ”, 我 说 的 是 倾向 ,不 是 说 “产生 了 平均 律 的 事实 ”。 请 查 先生 自己 算 
一 算 , 有 了 柱 位 ,是 不 是 能 使 三 分 律 到 处 碰壁 ;若是 如 此 , 则 我 说 的 并 不 
算 错 。 至 于 “ 倒 不 如 ”以 下 几 句 ,是 承 上 文 自 道 我 推理 的 过 程 ,我 何曾 
说 过 “制造 琵 玲 的 人 知道 "如 此 ? 

若 不 能 将 前 人 已 承认 的 隋 前 《 碍 石 幽 兰 谱 》 反 证 为 伪 的 话 , 则 隋 时 
已 有 十 三 徽 , 便 早 可 从 此 谱 看 出 。 

“再 其 次 ”一 段 ,“ 倒 装着 不 知 ” 云 云 。 我 的 确 不 知 查 先生 的 轻视 康 
氏 律 制 , 竟 会 成 了 我 的 同志 ,并 非 装 着 不 知 。 因 查 先 生 毫 无 根据 , 况 会 
很 古怪 地 想起 七 平均 律 来 ,所 以 ,我 不 得 不 想 他 是 受 了 康 黑 的 影响 。 

杏 先 生 说 ,“ 较 深 的 物理 学 告诉 我 们 ,气动 乐 管 的 频率 ,并 不 是 恰 
好 和 管 长 成 反比 ,而 是 要 依 不 同 的 圆 径 ,用 一 定 的 系数 去 改正 的 ” ,我 
还 不 至 于 幼稚 得 连 改正 都 不 懂 。 查 先生 要 我 把 十 四 律 笛 的 各 音 的 音 分 
值 一 律 列 出 ,以 下 遵 命 列 出 ,但 所 列 的 ,是 依据 康 申 律 管 推出 的 高 度 
( 当然 是 用 相当 的 清 代 尺度 的 长 度 , 而 且 是 用 管 径 系数 改正 过 的 )。 因 
为 照 康 中 的 想法 ,这 套 律 管 的 高 度 ,是 他 一 切 管乐器 的 至 高 标准 ,所 以 
用 律 管 的 音 ,来 代表 他 理想 的 笛 音 ,是 不 错 的 。 至 于 他 对 于 笛 , 则 虽 列 
有 围 径 及 开 孔 尺寸 ,但 因为 孔径 大 小 及 笛 壁 厚薄 不 明 , 无 从 固定 其 高 
度 , 所 以 无 法 推算 。 

康熙 全 套 二 十 四 律 管 的 数字 如 下 表 。 
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к |Ж | 频率 їн 音 | 
# 名 А я | 分 | 律 同音 £ o ` WË 
(дш) | Ж |(V.D.)| 1 值 “| 分 值 差 

(е 

倍 林 钟 

РАД 

Інің 

倍 无 身 姑 洗 征 尺 音 

JW Bh 钟 昌 第 高 尺 音 

ж 钟 姑 洗 第 第 一 孔 工 音 
姑 洗 笛 第 四 孔 五 音 

к: В 

Ж Ж 

夹 钟 

по 

仲 B 

Ж = 姑 洗 第 第 四 和 孔 五 音 
ЖАНАШ 

林 钟 仲 昌 第 第 五 孔 高 五 音 
ВИЕНА 

夷 Ж 

南昌 仲 昌 第 第 五 孔 高 乙 音 
仲 昌 笛 第 一 孔 高 工 音 

无 射 

应 钟 

半 黄 钟 

ЖАҢ 

ЖЖЖ 

半 夹 钟 
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从 上 表 , 只 须 从 姑 洗 或 仲 昌 笛 之 音 位 起 ， 向上 向 下 , 求 其 毎 相 隔 二 
律 之 音 分 值 差 , 即 得 笛 音 每 相 邻 二 孔 之 音 分 值 差 。 

七 平均 律 , 一 定 翻 得 成 七 调 ,“ 这 是 铁 的 事实 ”。 ЕН, CEHE, 
一 定 翻 得 成 七 调 ; 但 所 翻 七 调 中 每 一 调 的 音阶 的 七 音 关系 , 查 先 生 敢 说 
不了 敢 況 , 便 是 現 在 笛 中 的 每 一 调 的 音阶 的 七 音 关系 ? 我 却 敢 断然 预 说 ， 
一 个 音阶 ,都 不 会 对 头 ;在 吹 惯 昆 曲 的 人 们 听 来 ， 每 一 个 调 ,都 将 是 一 个 
3 村 俱 于 的 低音 阶 , 比 钢琴 的 音阶 ,将 更 听 不 惯 。 这 一 点 ,我 可 和 查 先 
生 打 财 ! 

碍 先生 还 记得 不 记得 在 昆明 某 次 晚餐 席 上 的 事 ” 大 约 是 1939 年 
吧 ? 孝 次 席 上 ,有 查 先生 ,有 郑 颖 苏 先 生 , 芯 社 卿 先生 , 张 充 和 女士 罗 
ЗНА ТЕЛЕ БЕ Е ,我 记 不 得 了 。 那 一 次 , 彭 社 卿 先生 拿 出 
来 他 所 试 做 的 两 三 支 铝 质 的 笛 或 者 就 是 查 先生 做 的 也 未 可 知 ,我 
记 个 清楚 了 一 一 其 中 有 一 支 是 七 平均 律 ,大 家 吹 来 一 听 , 都 说 难听 Ж 
先生 还 记得 吗 ? | 

全 于 ,得 先生 所 说 ,在 苏州 用 他 们 “实验 的 公式 所 做 的 几 支 “做 得 
还 不 错 ” 的 七 平均 律 笛 , 则 我 还 不 信 其 能 确 合 昆 笛 , 因为 我 们 现在 所 研 
究 的 是 昆 笛 的 律 制 问题 。 不 容 把 与 昆 笛 音 阶 相 异 的 新 音阶 来 相 混 ; 所 
以 我 主张 作 下 列 的 实验 : 

第 一 , 先 实 验 查 先生 所 做 的 七 平均 律 笛 ,精密 到 何 种 程度 , 换 句 话 
说 , 便 是 ,各 孔 频 率 ,是 否 合 于 下 列 的 比值 . 





o p 频率 比值 
=> 1 
四 J2 =1.10409 


| 


VA =1.21901 
/23 =1. 34590 
V25 =1.48599 
V25 = 1. 64067 


25 =1. 81145 


2. 


+ = H лук 
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[ЖЕНИ +$ Pr НУДЕ , 确 合 七 平均 律 了 ,那么 ,再 把 它 与 昆 笛 同 
吹 , 看 两 笛 的 各 音 是 否 相 合 。 经 过 了 两 个 步骤 ,都 无 困难 , 查 先 生 的 理 
论 ,才能 成 立 。 
目 由 的 音乐 ( 即 查 先 生 所 谓 极 俗 和 极 雅 的 音乐 ) , “有 把 音 度 和 文 
酬 的 旷 绊 故意 祛除 的 趋向 ”。 这 是 我 也 有 着 同感 的 。 这 一 点 ,我 在 
1942 年 ,在 音乐 院 讲堂 上 , 早 向 学 生 讲 过 。 我 说 :音乐 的 高 低 是 线 , 线 
上 可 以 有 无 限 的 点 ,任何 律 制 ,都 不 过 是 在 无 限 的 点 数 中 选 少数 几 点 而 
LL; РК ЖА НН ЛЕН ,而 要 求 扩大 变化 的 范围 ,先是 由 五 音 音阶 ， 
而 七 音 音阶 ;由 七 音 音 阶 ,而 十 二 半音 音阶 。 在 横 的 单 音 的 线 上 扩大 音 
的 点 数 ;再 是 由 单 音 调 而 复 音 调 , 由 一 部 而 二 部 ,而 三 部 四 部 ,以 至 七 部 
八 部 , 回 纵 的 方向 发 展 成 彩带 似 的 平面 ;更 进而 在 音色 方面 扩大 所 用 乐 
全 的 范围 ,在 音 高 方面 扩大 高 低 的 距离 ;总 有 一 个 时 候 再 回 到 音 线 上 增 
加 点 数 的 问题 。 增 加 点 数 ,最 后 至 于 无 限 ,音乐 便 成 为 线 的 交错 ; 然 太 
快 的 理想 , 常 受 传统 的 阻力 ,大 多 数 乐 器 制造 厂 , 乐 器 主 有 者 ,乐谱 印刷 
者 ,以 及 毕生 学 习 点 音乐 与 点 的 乐器 技术 者 ,都 将 因 避 免 破产 而 在 达到 
的 经 历 中 有 力 而 固执 站 在 反对 的 一 方 ,不 久 读 到 1937 年 出 版 的 冉 斯 
(Sr James Jeans) 的 《科学 与 音乐 》( Science and Music) 一 书 ,他 也 有 此 
感觉 。 他 说 :“ 若 音乐 能 不 人 和 借 人 手 的 话 , 人 会 不 会 选用 一 个 连续 的 音 
阶 , 使 其 中 每 一 音程 都 能 成 为 纯正 一 一 像 今日 不 用 伴奏 的 小 提琴 一 
FÉ?” TEI WE (1945 ХЕ) 出 版 的 《 希 林 乔 作 曲 体系 》( The Schillinger ој 
Musical Composition ) 一 书 中 ,编者 加 注 , 谓 希 林 乔 在 别 的 所 在 , 曾 指 示 
应 记 在 心头 者 有 两 件 事 ,其 中 一 件 是 :音乐 倾向 于 更 大 的 音 上 的 流动 
性 ,更 渐 接 近 实 际 的 曲线 。 ”世界 早 开始 有 在 一 均 中 分 配 更 多 的 律 的 倾 
[и] ,这 正 是 对 这 含有 无 限 的 音 点 的 音 线 逐 渐 接 近 的 问题 。 
但 这 与 我 们 目前 所 研究 的 问题 ,相去 已 渐 远 了 。 我 们 所 正在 研究 
的 ,是 昆 笛 的 音阶 ,我 们 的 意向 ,是 要 明了 昆 笛 的 音阶 ,在 这 条 含有 无 限 
的 点 的 音 线 上 ,究竟 占有 哪 七 个 有 定 的 点 ,是 查 先 生 所 想 的 七 平均 律 的 
七 点 呢 ,还 是 我 所 相信 的 十 二 律 中 的 七 点 ? 世界 定 音 流动 的 倾向 ,并 不 
能 作为 我 们 因此 可 以 将 笛 的 音调 随便 游 移 出 入 的 理由 ,因为 我 们 研究 
的 ,是 有 一 定 的 对 象 , 昆 笛 ,我 们 所 作 ,是 对 于 既 有 事实 的 观察 ,而 不 是 
对 未 来 理想 的 接受 。 
全 于 我 的 实验 , 则 穷 得 可 怜 ,我 非但 没有 最 新 式 的 测量 频率 的 机 
W, 而 且 , 连 一 个 较 精 密 的 单 弦 音准 都 置办 不 起 。 我 所 利用 的 ,不 过 现 
成 的 古琴 蕉 弦 与 其 徽 位 而 已 。 我 将 六 艾 七 徽 的 泛音 , 调 合 笛 上 小 工 调 
合 " 音 ; 听 了 泛音 ,配合 按 音 , 得 七 徽 按 音 弦 位 的 改正 长 度 ; 又 同样 
在 四 微 上 得 改正 弦 度 ,然后 请 别人 吹 笛 „ЖЕНЕВЕНА ,用 按 音 配 合 笛 音 ,得 
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音 的 按 音 蓄 度 , 最 后 根据 改正 弦 度 ,计算 音 分 。 用 这 种 穷 方 法 ,所 得 
当然 难 望 其 十 分 精密 ,但 至 少 也 能 接近 精密 ,而 比 仅 借 听觉 的 辨别 ,要 
靠得住 得 多 。 此 外 ,还 有 问题 的 ,是 吹 笛 者 嘴唇 的 些微 移动 , 便 足 以 影 
响 音 高 ,我 又 用 另 一 种 穷 办 法 的 在 三 纺 上 借 八 度 泛音 改正 了 弦 度 , ВНИХ 
改正 的 弦 度 , 在 子 弦 上 定 了 七 平均 律 , 在 三 弦 柄 的 内 側 依 七 平均 律 的 七 
SEPZ ERN, ЛЫН БАМИ АЈА; 5, ҒА Е-Е 
律 五 度 的 音 高 ,在 中 弦 上 定 得 其 低 八 度 Ep TII, “RIEP R” ЈАЈЕ 
法 中 “ 合 "“ 上 ”的 关系 。 有 眼睛 看 了 纸 条 的 位 置 按 弹 , 同 时 请 男 一 人 先 吹 
大 同 乐 会 所 制 的 燕 笛 各 音 来 核对 ,后 吹 苏 州 所 制 的 昆 笛 各 音 来 核对 ,和 觉 
得 除了 主 调 音 以 外 ,个 个 音 都 是 别扭 。 在 此 情形 之 下 , 查 先 生 将 何以 教 
R? 

昆 笛 之 是 否 为 七 平均 律 , 战 前 (1937 年 前 ) 圣 约翰 大 学 工程 学 系 教 
师 郭 景 文 先生 也 已 曾 做 过 实验 。 所 得 的 结论 是 : 非 七 平均 律 。 这 事 , 郭 
先生 曾 告 诉 过 我 ,他 并 且说 过 ,说 笛 是 七 平均 律 , 钨 怕 是 无 法 自圆其说 
的 国 乐 保守 者 们 自 求 护短 之 言 。 
| жанан, ЕО ТИЈ БЕН ECFE, URREA BJ т. n] КА 
决然 反驳 他 ,说 , 绝 不 是 , 查 先 生 若 说 ,他 并 不 顾 旧 有 笛 音 之 为 事实 ,而 
愿 依 他 个 人 的 理想 , 自 创 七 平均 律 的 新 笛 , 则 我 便 无 法 向 他 再 申论 是 
非 。 若 查 先 生 做 了 七 平均 律 笛 ,希望 通行 民间 , 问 我 是 否 同情 , 则 我 决 
不 同情 ,而 决然 反对 。 反 对 的 理由 ,一 言 难 尽 , 总 括 起 来 ,可 以 说 :一 ) 
七 平均 律 是 一 个 极 幼稚 的 律 ,国际 间 据 说 只 逮 罗 用 它 ( 慌 怕 这 也 成 问 
题 ) ,就 改进 的 立场 言 ,不 值得 用 ; (二 ) 七 平均 律 ,否定 了 前 面 的 史实 ， 
毁坏 了 原 有 曲调 的 调 性 ,就 珍惜 传统 的 立场 言 ,不 宜 用 ; (三 ) 这 不 值得 
一 用 的 七 平均 律 , 若 求 精密 地 与 之 相合 , 则 中 国 的 旧 有 乐 人 , 倒 须 重 经 
一 番 修 养 才 成 ,就 技术 的 立场 言 , 更 值 不 得 用 ;( 四 ) 我 国 的 律 调 ,已 经 
复杂 得 可 以 了 ,忽然 无 中 生 有 ,再 把 一 个 不 很 高 明 的 律 制 , 横 插 进去 ,成 
为 促使 后 来 律 制 更 行 分 化 的 复杂 因素 之 一 ,于 整个 音乐 的 发 展 前 途 ,很 
有 害处 ; (五 ) 在 笛 上 单独 定 了 一 个 七 平均 律 , 这 无 异 使 笛 脱 离 了 合 乐 
乐器 的 群 , 换 句 话说 使 现在 器 数 已 少 得 可 怜 的 本 国 合 乐 乐器 中 ,又 无 端 
地 损失 了 一 支 久 已 用 惯 了 的 笛 ,所 以 我 决然 反对 。 
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解决 争论 的 具体 办 法 


关于 实验 方面 ,我 的 实验 和 结论 ,无 论 如 何 , 是 不 易 得 查 先生 的 相 
信和 的。 我 所 希望 的 ,是 查 先生 也 用 我 所 用 的 前 一 法 子 , 取 他 上 自己 所 选用 
的 曲 笛 一 试 ,再 用 我 后 一 法 子 , 将 三 弦 上 的 七 平均 律 , 逐 音 与 曲 笛 核 对 
一 下 ,我 相信 ,他 这 样 做 了 ,他 便 自己 会 放弃 他 七 平均 律 的 理论 的 。 

奉 查 先生 还 有 固执 七 平均 律 的 倾 问 , 则 我 以 为 在 实验 方面 ,我们 不 
如 请 出 第 三 者 来 ,做 我 们 之 间 的 公证 人 ,我 所 主张 请 的 ,是 丁克 林 先生 
和 郭 景 文 先 生 。 这 两 位 对 于 音 啊 的 实验 ,都 有 经 验 ,对 于 管 律 ,都 曾 发 
生 过 极 长 时 期 的 极 大 兴趣 , 丁 匈 生 是 查 先生 所 认识 的 , 郭 先 生 曾 私人 雇 
了 一 位 专制 常人 蔡 的 工人 , 依 他 实验 的 结果 ,为 他 制 常 笛 。 他 雇工 人 雇 了 
好 几 年 。 他 做 的 管 乐 句 ,是 迁就 原 材 的 大 小 ,及 按 痢 手指 之 距离 ,将 长 
短 与 孔径 改变 ,以 合 音 律 的 尺寸 每 支 不 同 ,但 实际 的 原则 却 是 一 个 。 我 
想 请 他 们 用 实验 代 我 们 解答 以 下 诸 问 题 : 

第 一 ,用 查 先生 选 定 的 曲 笛 ,加 上 “ 义 嘴 ” (以免 因 吹 者 嘴 层 移动 所 
生 的 音 高 改变 ) , 测 听 出 各 音 的 频率 来 ; 

а 自制 的 七 平均 律 笛 ,加 上 ” 义 嘴 ”, 测 听 出 各 音 的 频 


第 三 ,请 他 们 判断 :那个 曲 笛 ,究竟 是 与 七 平均 律 接 近 , 还 是 与 十 二 
律 中 的 七 律 接近 ;那个 七 平均 律 箭 , 是 否 真是 七 平均 律 笛 , 是 否 与 那个 
HH +H Его 
二 位 先生 复员 后 的 通讯 处 ,我 一 个 都 不 知道 ,关于 郭 先 生 , 我 已 写 
信托 友人 打听 ,尚未 得 回复 ,关于 丁 先生 ,我 希望 查 先 生 能 知道 。 
本 文 太 长 了 , 尚 有 不 尽 之 言 , 拟 在 续 写 的 《 笛 律 补 谈 》 一 文中 说 明 
之 。 


原 载 《 礼 乐 》 半 月 刊 ,1948 年 第 2.3 期 ;收入 《 杨 荫 浏 音乐 论文 选集 》, 上 海 文 
艺 出 版 社 ,1986 年 。 
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ЊЕНА 





EIH -E m ДИН -Р— ЕР РР Гарай 


ВЕН Кер — пп ЕНІМ, НВ ЕЕ НО У (ЕНИ 1), 
尤其 可 以 注意 的 ,是 它 的 第 七 度 低 了 一 个 四 分 之 一 音 ( 半 个 半音 ) , 它 
的 第 四 度 高 了 一 个 四 分 之 一 音 ( 低 四 分 之 一 音 的 第 三 度 及 高 四 分 之 一 
音 的 第 一 度 , 因 为 不 大 用 得 到 ,我 们 暂 可 不 加 考虑 )。 

这 两 个 特殊 的 品位 , 连 它们 在 四 条 弦 上 产生 的 特殊 音 位 ,是 否 有 了 予 
以 保留 的 必要 ? 从 琵 屋 所 有 相 品 音 位 所 代表 的 整个 音律 系统 看 ,从 它 
上 面 所 演奏 的 曲调 看 ,都 可 以 见得 ,这 两 个 品位 和 它们 上 面 的 音 位 ,都 
没有 保留 的 必要 。 

自 先 ,从 音律 系统 看 , 若 取 D 调 音阶 中 的 各 音 为 比较 标准 , 则 在 同 
一 个 旧 芭 羽 上 ,有 着 准确 的 第 七 度 音 ( 缠 弦 三 相 的 “7 ”, 中 弦 三 品 及 子 


弦 三 相 的 7 ,中 弦 十 一 品 的 “7” 一 一 参看 [图 一 ] ,下 同 ) ,也 有 准确 的 
第 七 度 音 的 低 半音 ( 缠 纺 二 相 的 “ 7”, 老 弦 四 品 、 中 弦 二 品 及 子 蓄 二 相 
的 “7 ” „ЖЕ WE fa BJ ЛІ, СВЕ Vd t, ЗВАЊА — JH BÚ 
“4 ”, 老 弦 九 品 及 子 弦 四 品 的 <4”, 也 有 着 准确 的 第 四 度 音 的 高 半音 
(中 弦 三 相 的 “#4 ”) 。 在 整个 王 屋 上 ,与 现代 音 高 一 致 的 准确 的 音律 


系统 ,是 占 着 绝对 的 优势 。 这 些 ,无 疑 地 是 我 们 应 该 予以 肯定 的 部 分 。 
旧 七 品 写 旧 十 一 品 上 那些 与 之 矛盾 的 不 稳定 的 音 位 ,倒是 可 以 考虑 ,不 
必 子 以 过 度 的 重视 的 。 

其 次 ,再 从 曲调 的 转调 进行 部 分 来 看 。 转 调 的 例子 ,在 琵 理 曲调 中 
奈 很 多 的 ; 常 听 到 的 《十 面 埋伏 》, 就 是 其 中 之 一 。 下 面 就 在 《十 面 埋 








伏 ) 中 @, 找 一 些 实例 ,来 说 明 这 一 问题 : 


1. 在 表面 上 用 D 调 记 写 的 ,只 有 “4、5.6、1 、2 ”五 个 音 的 旋律 中 ， 
我 们 除 有 强烈 的 G 调 音 阶 的 感觉 以 外 ,同时 也 有 着 对 准确 的 “4” 音 ( 不 





表面 上 D 调 的 4.5.6、1 、2 ,实际 是 G 调 的 1.2、3、5、6。 这 里 的 
“4” 音 ,不 宜 于 不 上 不 下 , 游 移 不 定 。 例 如 ,本 曲 : 


第 [2] 段 中 , DJK 6 61 5 56 | 16 21 | 6165 4 56 | 2 инле 


实际 是 C 调 的 З 35 2 | 53 65 3532 1 23 |6 зе о 


: 
од 


“47, BAA ЈЕР -Б nn ЕО А, {Н НЕ ИУ ВЕ 
来 看 ,这 一 “4” 音 ,是 不 宜 于 不 稳定 的 ;又 从 这 段 音乐 中 前 前 后 后 所 用 
好 多 子 弦 三 品 上 准确 的 4 音 来 看 ,这 一 “4” 音 ,也 不 宜 于 在 其 中 突出 地 
加 高 的 。 在 这 样 的 情形 之 下 ,我 们 就 可 以 断然 将 这 音 记 作 “4" 音 ,而 不 
ШЕ“ PET. 


2. 在 表面 上 用 D 调 记 写 的 ,只 有 “5.6.7、2 、3， 五 个 音 的 旋律 中 ， 
我 们 除 有 A 调 音 阶 的 感觉 以 外 ， 同时 也 有 着 对 准确 的 “ 7” 音 (不 是 
“+7” 音 ) 的 要 求 。 因 为 一 一 


表面 上 D 调 的 ”5、6、7、2、3， 
实际 是 A 调 的 ”1、2、3、5、6。 


这 里 的 “7” 音 也 不 宜 于 不 稳定 。 例 如 “本 曲 第 【6】 段 中 基本 上 只 用 到 
“567.2 、3 ”五 个 音 和 它们 的 高 低 八 度 : 


ноу 5. 6728 | 6 “4... š 


实际 是 A 调 的 1. 2 3 56 |2 тут 1 


ФЕ ЕЕ ИТЧЕ SL ЕЕ КЛЕ 
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这 里 的 “7" 音 ,虽然 用 的 是 子 弦 旧 七 品 上 的 音 位 ,但 从 转调 的 要 求 以 及 
本 段 后 面 所 用 中 弦 三 品 上 “7 “ 音 之 所 明确 肯定 , 则 它 应 该 是 准确 的 


7” Ër ,而 不 应 该 是 不 稳定 的 ”+ 7” 音 。 

3. 在 表面 上 用 D 调 记 写 的 ,只 用 "7 、12、4、5”" 五 介 音 的 旋律 中 , 
我 们 除了 有 C 调 音 阶 的 感觉 以 外 ,同时 也 有 着 对 准确 的 %”7” 音 (不 是 
ЗУ я 

表面 上 D 调 的 7.1.2, 4-5, 

实际 是 С 调 的 1,2,3, 5.6. 

这 里 的 ”7” 音 ,也 不 宜 于 不 稳定 。 例 如 ,在 本 曲 第 [1]】 段 中 ,有 很 大 部 
分 ,基本 上 只 用 到 “7、1、2、4、5” 五 个 音 和 它们 的 高 低 八 度 ; 在 这 些 地 
方 ,就 很 显然 ,有 着 对 C 调 音 阶 的 强烈 要 求 ,也 就 是 对 准确 的 ”7” 音 的 
強烈 要求 。 因此 : 


其 DD 调 的 7 4 55 27 4 |5: b7 54 





к НИ. 
实际 是 С 调 的 6i65|666i65|666i65 бео... 6165 |6 seese 


这 里 的 ” 7" 音 及 “4” 音 ,虽然 用 的 都 是 旧 七 品 上 的 音 位 ,但 它们 所 要 
求 的 , 却 是 准确 的 7”" 音 及 “4” 音 ,而 不 是 不 稳定 的 7” 音 及 “ 4” 音 

最 后 ,更 重要 的 ,要 去 除 旧 合 奏 乐 船上 相互 间 的 音律 矛盾 ,使 合奏 
的 音乐 能 进一步 达到 更 加 谐 和 的 程度 ,我们 就 必须 角 然 排斥 环 车 上 旧 
七 品 与 旧 十 一 品 上 的 特殊 音 位 ,也 必须 排斥 旧 有 曲 笛 和 郴 笛 上 第 二 
按 筷 上 的 特殊 音 位 。 这 是 不 应 该 有 疑问 的 。 


在 记 谱 上 如 何 对待 特 殊 音 位 的 问题 


在 要 将 旧时 曾 长 期 在 上 日 有 琵琶 上 弹 奏 并 且 由 此 流传 下 来 的 曲调 记 
写成 现代 乐谱 的 时 候 , 就 立刻 产生 了 对 于 “ 14、!7” 二 音 究 竟 应 该 如 何 
对 待 的 问题 。 对 这 问题 ,也 象 对 记 写 民歌 和 其 他 民间 音乐 的 问题 一 样 ， 
er ビラ 
奏 的 情形 ,用 “' 4、7” 等 音符 来 代表 特殊 音 位 ; 另 一 种 是 放弃 
17” 二 音 ,将 它们 移 上 或 移 下 一 些 ,使 之 纳入 一 ахан 
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f КЕ тия 


Я. RAA, РЕ Е ВН ЛАН НН, НР Е 
一 意见 的 。 理 由 是 : 

1. 在 我 国 传统 的 音律 理论 中 , 找 不 到 “i14、*7” 二 音 历史 上 的 地 
位 


2. 在 今天 音乐 艺术 向 前 发 展 的 远景 中 ,看 不 出 它们 有 何 前 途 一 一 
怀疑 它们 ,是 不 是 会 阻碍 音乐 艺术 的 发 展 ,而 不 会 帮助 它们 的 发 展 ! 

3. 这 样 的 特殊 音 位 ,在 旧 琵 琶 上 ,已 给 那 与 之 并 存 的 `. 占 有 绝对 优 
势 的 准确 音 位 的 本 身 , 予 以 否定 ;在 昆曲 等 音乐 中 ,它们 已 给 那 翻 调 的 
要 求 和 那 明确 地 用 首 调 唱 名 的 方法 记 写 的 工矿 谱 系统 ,在 肯定 各 调 间 
音阶 统一 形式 的 同时 @, 相 对 地 予以 否定 ;在 合奏 乐曲 中 ,它们 也 已 给 
那 同 时 并 用 的 多 种 定 音 乐器 间 音 律 上 的 矛盾 ,唤起 了 一 种 疑问 一 一 这 
疑问 就 是 :它们 的 存在 ,是否 像 效 瘤 似 的 ,已 成 为 一 种 有 害 的 多 余 ? 

4. 在 琵琶 本 身 所 有 的 曲调 中 ,也 像 在 本 曲 (《 十 面 埋伏 》) 中 一 样 ， 
无 论 从 旋律 的 进行 看 ,或 从 前 后 别 的 柱 位 上 所 已 用 或 将 用 的 音 位 看 ,这 
类 特殊 音 位 ,大 多 是 应 该 移 上 或 移 下 ,使 之 纳入 准确 的 音阶 中 间 去 的 。 

ВИД ЛЕВЕ E НИ АЈ РА [А] ,已 不 是 应 否 保 留 特 殊 音 位 的 问题 ,而 已 是 
在 决然 放弃 它们 之 时 ,再 进一步 考虑 如 何 去 掉 它们 的 问题 了 。 这 种 不 
上 不 下 的 音 位 ,究竟 把 它们 写成 高 半音 好 ,还 是 把 它们 写成 低 半 音 好 ， 
这 倒是 我 们 必须 考虑 的 实际 问题 。 | 

办 法 是 有 的 ,而 且 也 是 轻而易举 的 ;只 须 结合 了 曲调 的 进行 ,把 曲 
调 中 产生 这 些 特殊 的 音 的 部 分 和 前 后 部 分 中 所 用 的 一 些 与 之 近似 的 音 


(АП 77 17 4 由 "等 ) 相 比 , 就 可 以 显然 看 出 。 所 以 ,问题 更 简单 了 ; 它 
已 不 是 解决 难 易 的 问题 ,而 仅 是 我 们 是 否 想到 要 去 解决 的 问题 了 。 只 
要 我 们 想 去 解决 ,我们 就 必然 能 够 解决 。 

但 在 从 琵琶 旧 品 位 改 用 新 品位 的 过 湾 期 间 ,者 不 去 注意 如 何 明 确 
高 低 半 音 的 问题 ,而 仅 随 便 的 把 它们 移 上 或 移 下 , 则 我 们 至 少 会 有 一 半 
犯错 误 的 机 会 。 过 去 刘 天 华 先 生 的 技术 是 很 高 明 的 ,他 所 弹 的 染 明 派 
环 琶 《 十 面 》, 也 是 一 个 极 好 的 版 本 :他 又 是 从 旧 品 位 改 用 新 品位 而 且 
予以 提倡 的 一 人 ;他 对 琵 屋 技术 由 过 去 到 现在 一 段 期 间 的 发 展 , 是 有 看 
极 大 的 贡献 的 。 但 由 于 没有 注意 上 述 问 题 , 在 从 旧 品 位 改 用 新 品位 的 
过 渡 中 间 ,他 就 有 着 个 别 的 朴 忽 情形 。 例 如 ,在 他 所 传授 的 《十 面 》 的 
第 [1j】 段 中 ,有 些 乐 句 ,如 : 





全 在 同一 曲牌 ,常用 不 同 高 度 的 异 调 唱 奏 的 许多 实例 中 ,更 能 看 出 这 一 点 。 
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其 中 的 “7" 音 及 “从 " 音 ,如 能 改 用 低 半音 ЛІ: 
D 调 的 54b72i | EERTE 54 | 222 ...... 54 | 


曲调 就 比较 明明 , 调 性 就 不 致 像 原 来 那样 的 游 移 了 。 在 这 一 方面 ， 
这 次 所 看 到 的 李 廷 松 的 谱 , 是 比较 进 了 一 步 。 


ВЕСИ Реа ЕН ЈА 





在 党 和 政府 的 正确 领导 之 下 ,社会 在 飞 牙 的 进步 ,对 于 音乐 艺术 ， 
包含 着 合 奏 、 伴 奏 的 提高 的 要 求 , 愈 来 您 迫 切 。 结 合 着 这 一 要 求 ,乐器 
的 音律 问题 ,也 就 目 然 有 着 它 应 该 如 何 解 决 的 方向 。 这 方向 ,就 目前 我 
们 所 已 经 见 到 而 觉得 不 大 有 疑问 的 :在 律 制 上 ,是 向 平均 律 进行 ,在 乐 
角 的 首位 上 ,是 癌 完 备 十 二 律 , 便 于 转调 的 方向 进行 。 

在 音 位 的 校正 和 增多 方面 , 弦 乐 右 并 不 像 管乐器 那样 的 难于 即时 
解决 。 以 前 和 现在 的 许多 演奏 家 ,实际 上 已 经 在 逐步 解决 了 。 过 去 刘 
天 华 先 生 和 很 多 别 的 演奏 家 ,已 经 初步 将 旧时 怀 琶 的 十 二 品 增加 为 十 
三 品 , 变 旧 有 的 七 品 为 新 的 七 品 与 八 品 ,同时 将 旧 有 十 一 品 的 音 降 低 了 
四 分 之 一 个 音 ,这 样 ,就 使 琵 严 上 的 音律 系统 ,得 到 了 全 面 的 统一 。 这 
一 发 展 , 经 由 提倡 .接受 以 及 在 音乐 实践 中 群众 间 相 当 普 遍 的 应 用 ,已 
经 得 到 了 相当 的 肯定 与 巩固 。 到 了 近年 来 ,在 各 地 的 乐器 铺 里 ,这 种 新 
品位 的 琵 交 ,已 到 处 可 以 买 到 ,而 那 种 旧 品 位 的 琵琶 , 则 已 渐渐 被 排挤 
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出 去 ,在 新 制 的 乐器 中 ,反而 不 大 容易 买 到 了 о 

近年 以 来 ,有 些 专业 的 演奏 家 们 ,更 进一步 ,又 补足 了 环 妈 上 原来 缺 
少 的 一 些 半音 柱 位 ,加 成 了 二 十 四 柱 ( 六 相 十 八 品 ) ,而 且 , 他 们 在 演奏 中 
间 , 也 已 经 予以 实际 运用 而 获得 了 相当 的 成 功 。 从 演奏 者 实际 要 求 出 发 
的 这 一 改进 ,是 非常 重要 的 。 它 已 为 梅花 的 表达 开启 了 更 大 的 可 能 性 。 
随 着 新 曲 的 创作 与 演奏 , 它 将 为 柬 屋 的 未 来 ,展开 新 的 论 明 的 一 页 。 


意 何 以 是 最 早 应 用 平均 律 的 乐 货 


琵琶 是 用 相 和 品 来 节制 弦 的 长 度 的 ;每 一 个 相 或 每 一 个 品 都 要 同 
时 管 到 四 条 弦 上 的 音 ,而 且 这 些 相 或 品 的 构造 形式 不 是 曲 的 而 是 直 的 。 
这 些 条 件 就 规定 了 琵 琵 只 能 用 平均 律 而 不 能 用 任何 其 他 的 律 。 任 何其 
他 的 律 无 论 三 分 损益 律 也 罢 , 纯 律 也 罢 , 印度 的 二 十 二 律 也 罢 , 驶 因为 
它们 的 音 位 不 是 平均 分 配 的 ,它们 容许 有 稍 大 稍 小 的 全 音 音 程 和 半音 
音程 ,它们 的 全 音 不 能 绝对 相等 于 两 个 半音 ,所 以 它们 不 能 用 到 所 有 的 
ЯН Жалы рс. В 3 А. 6) ІН. ЖАЛ Е, Ж 
会 产生 一 个 音 在 这 里 对 了 ,在 那里 便 不 对 的 情形 。 下 面 将 用 比例 图 来 
分 析 这 个 问题 。 

过 去 曾 有 两 种 论调 ,足以 阻碍 环 盖 家 们 从 思想 上 承认 平均 律 、 接 受 
平均 律 而 且 成 为 名 符 其 实 的 平均 律 的 倡导 者 :一 种 是 主张 闽 伙 应 该 用 
中 国 很 早 就 已 发 明 的 三 分 损益 律 ; ЕЕ Ж А FB ЛЕОН, = 
张 用 印度 的 二 十 二 律 理论 来 解释 琵琶 的 音律 以 及 与 之 相关 的 家 调理 
论 。 试 根据 上 述 两 种 律 制 , 排 列 出 两 套 虚拟 的 环 登 柱 位 @( 参 看 [ 图 
=118=]), жи9: 


ФЕВ ПЕ ЖЕЗДІ. АЕ УА, И] Bb +B, ЛЕ ВИК Е ЈЕ НУ ЖЕ sZ o 
Е (В) | АНА ИЧ (АЕТ) JY rh ТЖЕ ЧА КА Pa ph ЖАК Вр ЕЯ МЕНЕЕ, 
кг ° Н Ж“ ВАН” Е ЗЕ ОЖ) “РЕБЯТ” rF BJ“ А” ZE АТА, ВУ 
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图 二 
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[图 二 ]j 是 根据 三 分 损益 律 排列 的 琵琶 相 品 位 置 ;[ 图 三 ] 是 根据 印 
度 二 十 二 律 假 定 的 相 品位 置 @( 律 制 计 算 过 程 均 从 略 ) 。 不 管 仅 用 四 相 
也 好 ,@@ 兼 用 品位 也 好 ,两 种 律 制 ,都 有 着 应 用 曲 形 柱 位 的 要 求 。 但 在 
KREE Е , 却 从 来 未 曾 有 过 曲 形 的 柱 法 。 敦 煌 北魏 至 宋代 一 段 期 
间 所 作 的 壁画 ,五 代 时 的 石刻 与 画幅 ,日 本 正 仓 院 所 藏 的 仿制 唐 代 琵琶 
实物 ,都 可 以 证 明 此 点 。 可 见 从 古 至 今 ,一 琶 上 从 来 未 曾 用 过 三 分 损益 
律 ,也 从 来 未 曾 用 过 真正 的 印度 二 十 二 律 。 和 琵琶 一 用 直 形 柱 位 ,就 有 调 
和 大 小 音程 的 必然 要 求 ,也 就 是 说 就 有 应 用 平均 律 的 必然 要 求 。 所 以 ， 
我 们 甚至 也 有 相当 充分 的 理由 , 竟 可 以 说 ,在 排 有 直 形 柱 位 的 琵琶 得 到 
瑟 代 许多 琵 一 名 手 应 用 的 时 候 , 已 经 是 倾向 于 平均 律 ,或 者 实际 上 已 经 
征 应 用 平均 律 的 时 候 。 我 们 也 可 以 说 ,琵琶 的 演奏 家 们 ,在 很 早 时 候 ， 
已 是 应 用 平均 律 的 先驱 者 ; 远 在 平均 律 尚 未 达到 理论 上 的 阐明 及 肯定 
LAI, МЕН ЖЕЗ ЕЗІН, НЕН ЛЕН ЖАНТ. MU, EE 
家 们 ,应 该 是 最 适宜 于 接受 而 且 提 倡 平 均 律 的 人 ,因为 除了 上 述 的 旧 七 
品 己 上 日 十 一 品 ( 那 也 不 是 三 分 损益 律 或 印度 二 十 二 律 ) 的 问题 以 外 ,他 
们 应 用 的 久 已 就 是 平均 律 ;而 且 , 除 了 平均 律 以 外 ,他 们 也 不 可 能 合理 
地 应 用 任何 别 的 律 制 。 

上 述 关 于 产 舍 律 制 的 问题 ,也 适用 于 凡 属 应 用 直 形 柱 位 的 一 切 纺 
Жан, ДИВС, Н 2 RF КОН. 


原 载 中 央 音 乐 学 院 民族 音乐 研究 所 编 《 民 族 音乐 研究 论文 集 》 第 3 集 , 北京 : 
音乐 出 版 社 ,1958 年 。 


モー 

人 @ 据 印度 二 十 二 律 制 , 若 要 能 合理 转调 , 则 除非 备 具 了 二 十 二 律 ,在 图 中 的 虚线 上 都 排 满 
了 柱 位 才 成 ; 若 不 要 能 转调 而 只 要 能 奏 一 调 , 则 只 须 有 了 图 中 直线 上 的 少数 柱 位 已 经 足够 。 
但 两 者 都 与 我 们 古来 琵琶 柱 位 的 排列 法 相去 很 远 。 Оли АНИ У, Ж 
是 现在 的 四 相 , 并 没有 下 面 的 许多 品 。 
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起 源 和 存在 


关于 笔 的 起 源 ,古代 文献 未 有 定论 。 秦 汉 时 的 著述 , 讲 到 笔 的 创制 
者 为 随 @ ,或 说 女 娲 氏 人 @。 这 些 都 是 传说 中 人 物 ,未 可 作为 依据 。 但 笔 
在 春秋 (前 770 一 前 476) 以 前 早已 存在 , 却 是 无 可 置疑 的 。 《尚书 ќа 
Ж) ЕЕ ЖЕЙМІН”; Се. МИ. ЈЕЛО) БЕЈ ИН" ;后 
KEILA ОДИ) Жаа) ЕН, EA АРА РЕНЕ НОЖ, 


可 供 参考 。 


ЖЕТА РНК R 


АЕА д |А] 9 А РИ Р Како РА РАН КЕЈ, УН ЕЖЕ. 
汉代 以 前 ,一 方面 人 们 既 以 “ 笔 " 概括 笔 和 等 两 种 同类 乐器 ,在 另 一 方 
面 ,他 们 又 同时 兼用 笔 和 他 两 个 不 同名 称 来 区 别 这 两 种 乐器 。《 周 礼 
“ЖЕН. 笔 师 》 中 说 :” ТЕЖЕ ЌЕ ОНЕ НОЈЕ ЈЕ ЊЕ" 
XE, ЛЕДУ ЕР УНАН ЖЛ” АН ВОЈ СТЕ ИЕ ЕД ЈНА S EE аи 
的 职务 。 这 主要 可 以 说 明 ,当时 的 确 有 以 “ 笔 “ 来 概括 笔 和 等 两 种 乐器 
HIRO, EULI MILI) F ,在 讲 到 宫廷 的 乡 饮酒 礼 、. 燕 礼 和 大 


О) “ЕЖ”; OGLE - 明堂 位 》:" 女 娲 氏 之 笔 簧 。 《史记 》 也 如 此 说 。 
图 在 春秋 战国 时 期 , 竺 和 第 被 视 为 首要 的 管乐器 ;其 他 管乐器 被 视 为 次 要 。 这 里 ,以 笔 为 官 
名 ,把 等 、 笔 列 在 八 种 管乐器 的 头 两 种 ,也 可 以 说 明 这 一 问题 。 
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射 仪 等 仪 节 时 ,都 只 提 到 笔 ,没有 提 到 和 驹 ;那里 的 “ 特 ”, 可 能 是 代表 了 
年 和 等 两 种 乐器 以 及 其 他 笔 类 管乐器 ; 因为 在 笔 和 午 被 广泛 重用 的 时 
代 , 在 需要 用 到 几 种 笔 类 乐器 @ 的 官 廷 仪 节 中 , 独 独 把 靠 排 除 在 外 ,是 
不 可 想象 的 。 但 是 在 战国 和 汉代 的 文献 , 如 《 周 礼 》《 仪 礼 》《 淮 南 
子 》 等 书 中 ,也 曾 多 次 同时 提 到 笔 和 等 两 种 乐器 @@。 这 又 说 明 , 笔 和 委 
确实 是 同时 并 存 的 两 种 不 同 乐器 。 

年 和 等 在 形制 上 究竟 有 何 区 别 ? 东汉 时 期 的 著述 , 提 到 竿 的 答 数 ， 
痢 承 认 其 前 曾 有 过 三 十 六 簧 的 午 @@。 特 别 值得 注意 的 是 应 邵 《 风 俗 通 》 
的 说 法 。 它 说 :" 午 …… 管 三 十 六 筑 也 ,长 四 尺 二 寸 ; 今 二 十 三 管 ” 它 
非但 说 出 了 其 前 笔 的 簧 数 ,而 且 也 说 出 了 其 前 的 午 的 大 小 ;更 重要 的 ， 
它 又 说 出 了 等 的 形制 ,在 发 展 过 程 中 ,其 簧 数 有 逐渐 减少 的 趋势 。 现 在 
我 们 见 到 了 从 长 沙 马 王 堆 一 号 汉 墓 中 发 据 出 来 的 一 具 千 的 明 器 @ ,更 
可 以 进一步 为 之 补充 两 点 :(1) 不 仅 在 东汉 时 期 , 早 在 西汉 初 年 ,这 种 
年 的 簧 数 减少 的 趋势 ,也 已 经 明显 ;(2) 午 的 答 数 的 变异 是 多 样 的 ,不 
光 有 二 十 三 簧 ,也 有 二 十 二 筑 , 甚 至 也 可 能 有 其 他 形式 。 

最 早 企图 明确 指出 笔 和 千 的 区 别 来 的 ,是 南北 朝 时 期 的 著述 。 
(RE У Ж) НЕИН, ЕКЕН ФА, Ел 4 
ЕН; НУВ РРА ФА" X B E iH Y PC ЕЛІ НУВ ИЕ: (1) 宮 
音 管 的 位 置 ,(2) ЖЖ Р ТЕ ТИЈ У EL НК Ја АЕ E 
的 。 首 先 ,在 转调 (“ 旋 宫 ”) 已 经 相当 流行 的 时 代 , 十 二 律 都 可 以 作为 
宫 音 ; 竿 上 若 不 是 只 奏 一 调 的 话 , 则 取 宫 音 管 为 标准 ,是 没有 多 大 意义 
的 。 其 次 ,即使 有 可 能 以 宫 音 代表 黄 钟 均 宫 音 ,但 第 一 , 黄 钟 绝对 音 高 
标准 ,在 汉 魏 至 南北 朝 一 段 期 间 , 已 有 多 次 变迁 ;而 且 , 第 二 ,更 重要 的 ， 
是 目 汉 以 来 ,无 论 从 早先 的 相 和 三 调和 较 后 的 清 商 三 调 中 清 调 的 被 重 
用 ,或 从 荀 动 时 笛 上 “下 征 ” 调 的 被 应 用 ,都 可 以 看 出 宫 音 移 上 五 度 , 即 
新 音阶 出 现 的 迹象 。 新 音阶 出 现 , 则 原来 黄 钟 宫 旧 音阶 的 征 音 就 成 为 
新 音阶 的 宫 音 。 因 此 ，《 旧 唐 书 . 音乐 志 》 所 说 ,“ 竿 管 三 十 六 , 宫 管 在 
左 ”, 昌 与 《 宋 书 》 所 说 , 刚 是 相反 ,但 仍 是 可 以 理解 ,而 并 不 矛盾 。 以 
三 十 六 和 个 "来 说 明 等 的 特点 ,是 东汉 至 南北 朝 一 段 期 间 诸 家 所 共有 的 
倾 问 。 东 汉 许 慎 《 说 文 》, 应 邵 《 风 俗 通 》《 周 礼 . 笔 师 》 郑 注 , 和 三 国 
时 魏 张 拇 的 4 广 雅 》, 在 这 方面 ,都 是 一 致 的 。 所 以 ,在 上 述 两 种 标准 





ФОО: 231): 三 笔 一 和 而 成 声 。” ФОН. ту Мих. Се . 月 令 》: 
“仲夏 之 月 …… 命 乐师 …… 调 竿 笔 币 簧 ……”《 礼 记 。 乐 记 》“ 君 子 听 竿 笔 征管 之 声 , 则 思 畜 
聚 之 臣 。《 淮 南 子 》 的 《时 则 训 》《 本 经 训 》 和 《 主 术 训 》 都 曾 提 到 “ 吹 午 笔 >"。 ORK W iF 慎 
с ИИ, * 牧师 》 郑 注 :“ 午 ,三 十 六 筑 。” @ 马 王 堆 一 号 汉 
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中 , 取 自 数 多 少 为 标准 ,较为 普遍 ,也 较为 明确 可 靠 。 


学 . 笔 类 乐器 的 发 展 概况 





他 和 等 在 春秋 战国 时 代 被 视 为 极为 重要 的 乐器 ;在 宫廷 里 ,在 贵族 
间 ,在 市 民 中 ,等 曾 非常 广泛 地 流行 。 文 献 中 关于 午 在 这 时 流行 情况 的 
者 述 是 不 少 的 。《 楚 辞 》《 管 子 》《 昔 非 子 》 等 书 都 有 关于 等 的 记载 。 
《韩非子 内 储 说 》 中 说 : 


宣王 (前 319 一 前 301 在 位 ) 使 人 吹 竿 , 必 三 百人 。 ИВЕ Е 
竿 ,宣王 说 之 。 床 食 以 数 百人 。 


宣王 在 位 十 八 年。 十 八 年 中 ,有 几 百 人 以 吹 千 为 专业 。 这 说 明 
民间 竺 的 制作 和 吹 竺 技术 已 发 展 到 相当 的 水 平 。 在 别 的 管乐器 不 多 ， 
年 得 到 特别 发 展 的 时 期 中 ,有 三 十 六 筑 的 竿 ,是 不 足 为 奇 的 。 关 于 这 一 
尽 , 下 文 将 男 作 说 明 。 

到 了 汉代 ,等 还 是 相当 流行 。 山 东 济南 出 土 的 西汉 百 戏 陶 俑 ,山东 
沂 南 出 土 的 东汉 石刻 百 戏 画像 以 及 别 的 一 些 画像 ,都 显示 出 那 时 候 竿 
在 百 戏 乐队 中 占 重要 地 位 @。 可 见 , 由 春秋 战国 下 至 两 汉 一 段 期 间 , ҖЕ 
和 人 年 同时 流行 ; 竿 的 簧 数 由 三 十 六 至 二 十 三 、 二 十 二 不 等 。 这 时 候 , 除 
了 竺 和 笔 各 有 自己 的 名 称 以 外 ,第 又 是 概括 竺 和 第 二 者 的 总 名 称 , 有 通 
PEERK Ж” 的 情形 ;也 就 是 说 ,除了 称 竿 为 午 、 称 笔 为 笔 以 外 ,也 
ARFA 2” 的 情形 。 

两 普 南 北 萌 时 期 所 说 的 笔 , 可 能 也 包括 竺 在 内 《乐府 诗集 》 转 引 
东 普 至 南北 朝 一 段 期 间 在 由 古代 汉族 民歌 基础 上 发 展 起 来 的 “ 清 商 
乐 中 ,有 器 乐 段落 ;在 这 种 器 乐 段 落 中 ,第 、 笛 (这 时 的 “ 笛 ”, 可 能 是 后 
来 所 谓 的 “第 ”) 占 比较 重要 的 地 位 ;它们 除了 与 别 的 乐器 一 同 演奏 之 
外 ,还 要 特别 负责 “高 声 弄 ”( 一 名 “上 声 弄 ”) “下 声 弄 "“ 游 弄 ”( 所 谓 





@ 在 这 些 乐 队 中 , 主要 的 管弦 乐器 ,是 竿 (或 笔 ) 和 倒 ; 除 有 时 还 用 到 征 ( 排 第 ) 以 外 ,余下 
的 都 是 钟 、 世 、 鼓 .发 等 打击 乐器 。 
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“三 和 弄 ”) 等 的 高 低 变 奏 处 理 。“ 笔 "上 要 作 高 低 变 奏 处 理 , 就 说 明了 这 
ЖЖ” 必须 有 相当 广 的 音域 (两 个 八 度 左右 ) НЧ. КЕ, 
这 种 所 谓 “ 答 ”, 很 和 可 能 ,就 是 前 人 所 谓 “ 竺 ”。 





隋唐 二 代 千 还 存在 。 虽 在 南北 朝 时 代 写 成 的 《 宋 书 》 上 早已 说 过 
“ 午 今 亡 ”, 但 那 可 能 是 由 于 一 位 南方 作者 所 见 , 不 够 全 面 。 在 此 以 后 ， 
(ЕВ. 音乐 志 》 还 说 ,“ 午 大 ,三 十 六 管 >”,《 旧 唐 书 : ЖУА ЖЕ 
ЕН”, СНВ: КАО ЖЕ] ЈЕ ЖЛ,“ Z š Е И РЕ, 
ВЕ Я Е В АЕ Р” о НМ, А ЖАЛЕ, НЕ 
到 記 用 。 但 竿 的 存在 是 一 回 事 , 竿 在 音 朱 上 所 起 作用 的 大 小 , 又 是 一 回 
5; ЈЕ Жал. ИННИ, ERRATE, ERRATAS ДЕ 
的 雅 乐 和 为 “好 雅 乐 "的 唐 文 宗 所 极力 提倡 的 接近 雅 乐 的 云 韶 乐 中 ;在 
以 民间 音乐 为 基础 、 比 较 可 以 代表 劳动 人 民 创 造 的 燕 乐 中 间 ,等 已 完全 
没有 地 人 位。 隋唐 九 十 部 乐 中 间 , А На ХАН, В ЖЕ, ul 
以 说 ,等 到 了 隋唐 时 期 ， 已 失去 其 重要 地 位 , 临近 它 行将 消失 的 时 期 ， 5 
競 魏 六朝 及 其 前 的 情 形 , 入 不 一 笠 。 





ГТҚ АҚЫ, В ЖЕ. ЖАН T =, АЖЖ 
色 ,而 无 竿 色 。《 宋 史 》 载 景 祝 二 年 (1035 ) 冯 元 等 讲 到 午 ,说 ” 前 圣 制 乐 
өөө #= Ааа” ,大 观 四 年 (1110) 刘 遇 讲 到 午 , 说 “前 古 以 三 十 
ЖА” “НИ” “前 古 ” 都 是 考古 的 口气 。 可 知 当 时 已 没有 千 了 。 
明 清 两 代 ， 实际 应 用 的 ,也 都 只 有 笔 而 没有 等 。 

但 是 ,文献 中 有 几 处 容易 引起 混乱 的 地 方 ,还 要 说 明 一 下 。 如 北宋 
初 年 , 约 在 公元 960 至 965 年 之 间 , А) ЈА EARM 1] ЖЕЉУ — ~ = 
оа“ ДЕ O, = РА ЈИ ЕЗ Ж-ТА АНАЛ 
ПОМЕНЕ НЕКЕ Ж, ,而 视 为 一 种 新 的 创造 ;而 且 它 出 现 
之 后 ,实际 上 也 没有 起 什么 作用 。 只 能 把 它 作为 一 个 偶然 现象 看 待 ,不 
能 据 以 说 明 午 在 历史 发 展 中 的 趋势 。 明 朱 载 培 所 设计 的 二 十 四 簧 大 
竿 人 ,脱离 传统 ,也 脱离 实际 , 只 能 代表 他 个 人 主观 的 想法 ,从 形制 上 ， 


Фин). ож, НЫ, НИЕ, Ж ЕЕ. 
乐 工 不 能 吹 , 虽 存 而 不 用 。” 仿 朱 载 博 《 律 吕 精 义 》。 
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丛 音 位 的 排列 次 序 上 „ЖАН „ЕЈ НИК ЛЕЖИ ЖАНА], ЖЕ 
这 一 设计 ,在 历史 上 仅 如 县 花 一 现 , 事 过 境 迁 ,没有 起 丝毫 作用 。 宋 陈 
易 在 他 的 《 乐 书 》 中 ,虽然 也 提 到 千 , 说 “后 时 所 传 ,多 二 十 三 管 , 具 二 均 
AER ,同时 又 说 “二 十 三 管 千 ”"。 但 他 没有 作 清 楚 的 叙述 。 宋 代 真 有 
所 谓 二 十 三 管 竿 " 吗 ? 从 宋代 有 关 记 载 看 来 ,断言 “没有 ”, 铠 怕 倒 比 
较 能 符合 事实 。 陈 易 所 谓 “ 后 世 ”, 是 指 汉代 ,还 是 指 宋 代 ? 他 究竟 是 
确实 看 见 或 知道 当时 实物 的 存在 ,还 是 把 汉人 所 言 的 大 意 重 述 一 下 ;都 
很 成 疑问 。 所 以 很 难 作为 根据 。《 宋 史 : 乐 志 ) 载 景 禧 二 年 (1035 ) 李 
Ши BE 大 等 大 第 等 十 一 种 乐器 。 所 谓 大 竿 ,其 形制 无 可 考 ; 是 
_ 目 造 ”, 则 不 一 定 与 前 代 的 笔 有 何 关系 。 而 且 《 宋 史 》 有 明文 , 李 照 等 
所 改造 的 雅 乐 , 曾 受到 韩 琦 等 的 反对 ,说 “ 睹 照 所 造 乐 ,不 依 十 法 , 皆 率 
己 意 , 别 为 律 度 ”, 所 以 , 李 照 所 改造 的 七 套 雅 乐 乐 器 , 连 他 的 大 竿 在 


”内 ,都 寿命 很 短 ,用 了 不 满 三 年 ,就 “ 勿 复 施 用 ”, 成 为 废品 了 。 北 宋 大 


约 在 皇 社 二 年 (1050) 左 右 , 阮 逸 已 经 用 “ 千 御 ”的 名 称 ,后 来 陈 电 在 《 乐 
B) 01101) 中 曾 指名 加 以 驱 斥 ,说 ,“ 既 已 谓 之 竿 余 , 谓 之 笔 矣 , 安 得 合 
而 一 之 ,为 等 笔 耶 ? "全 后 来 在 政和 三 年 (1113 ) 北宋 宫廷 在 宫 悬 中 所 用 
H E” „НЕВЕСТА, ЗЕН ЖИТИ“ HIE”, 
ЖЖЖЖ, Ел ЫН, ЖЕН МЕ. RIKERE, ЈН — 
ХЕВИН И) ЖРЕТ НОА, ОК ИЕ НЧ Њ A а МЕЗЕ ЖИЛЕ, 
则 在 后 来 有 笔 无 竿 的 时 期 , В ЖОЗЕ, ANMA — ПКЕ АК 


四 
БА ЖЕ ИУ p ХЕ 





ЕН РНЕ ЕНД — БЕЛИН], Y S НЕЕ ЕР К, АНА ЕЕ, 
相当 复杂 。 但 是 ,若是 排除 了 一 些 非 主 流 的 .不 起 什么 影响 的 .在 历史 上 
属于 畸形 发 展 一 类 的 因素 ,再 去 看 这 问题 ,就 可 以 简单 得 多 。 可 视 为 畸 
形 发 展 的 ,如 宋 大 观 四 年 (1110) 刘 遇 提 出 的 九星 谣 ( 九 簧 ) 、 七 星 分 ( 七 
Ж) , 宣 和 元 年 蔡 侯 提出 的 十 二 管 御 (十 二 簧 )。 这 些 都 是 宫廷 雅 乐 派 神 
秘 主义 的 产物 ,在 历史 上 毫 无 价值 可 言 。 还 有 明代 朱 载 埔 所 设计 的 午 和 
生 , 也 是 脱离 民间 传统 、 脱 离 音乐 实践 ,但 任 个 人 空想 设计 出 来 的 东西 ， 
并 无 多 大 价值 。 排 除了 这 些 东 西 ,就 能 抓 住 笔 在 历史 发 展 中 的 主要 线 





人 @ 陈 史 《 乐 书 ) 未 说 明 阮 逸 用 此 名 词 的 年 代 , 但 知 阮 逸 论 乐 ， 受到 宫廷 重视 ,是 在 皇 祈 二 
年 (1050) ,所 以 ,估计 其 用 此 名 称 , 约 在 此 时 。 
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索 ,看 出 隋唐 以 来 , 笔 的 发 展 , ESE E. Ju ЕЖ. ЕЛІНЕ 6 
发 展 ;也 就 是 说 , 笔 的 发 展 ,还 并 没有 能 超出 南北 朝 时 人 所 说 的 “十 九 簧 
РЕЗНЯ” 的 范围 。 若 连 午 的 消失 考虑 在 内 , 则 可 以 说 , 竿 笔 类 乐器 
总 的 发 展 , 有 着 向 后 倒退 的 倾向 。 这 一 方面 ,固然 可 以 说 ,是 反映 经 济 基 
础 的 限制 ,但 另 一 方面 ,也 不 能 完全 说 是 如 此 ;也 可 以 从 音乐 种 类 的 发 
展 , 和 多 样 其 他 乐器 的 大 量 新 创 、 应 用 和 发 展 ,来 说 明 第 在 使 用 上 的 地 位 
相对 地 降低 , 它 的 发 展 相 对 地 停滞 ,其 原因 是 比较 复杂 的 。 

隋 代 有 十 九 簧 的 笔 。《 隋 书 . ЖЕ): “ЛЗ, 
壬 而 吹 之 。 隋 代 有 没有 十 七 簧 笔 和 十 三 簧 笔 ?《 隋 书 》 并 无 记载 ;但 从 
后 来 唐 宋 时 代 有 关 其 前 十 七 簧 笔 和 十 三 短 笔 的 来 源 的 记载 ,可 以 推 知 ， 
隋 时 存在 的 ,不 止 十 九 簧 笔 。 

НКТ Ж, ЕЖ, ИЯ; ІТ НЫ 
七 管 、 外 加 两 根 不 装 定 而 准备 临时 换 用 的 管子 的 义 管 笔 。《 唐 书 Ж, 
朱 志 》:“ 八 音 :…… Был: М, HE, ЯН, КА, 光生 
和 ,小 笔 也 。”《 旧 唐 书 . ИЖ)“ ЖЫ АН”, “ЯП 
НӘР” ЖЕ. 乐 志 》 载 景 祷 二 年 (1035 ) 冯 元 等 承认 “前 圣 制 乐 ， 
> 有 十 三 管 之 和 ,十 九 管 之 巢 ” ,又 载 大 观 四 年 (1110) 刘 遇 承 认 “ 前 
ГУ ТЛ у, TERIM. RAMMA MEAR” 、“ 前 古 ”. 
ЛЕ ОА АКЕ ру з МИКС) (1101) 中 应 用 不 少 唐 代 资 料 。 
其 十 七 管 笔 ?条 中 说 :“《 唐 乐 图 》 所 传 十 七 管 之 笔 , 通 黄 钟 二 均 声 , 清 
ЖА”: ДВА” р: “大 乐 所 传 之 笔 , 并 十 七 答 。 旧 外 设 二 管 
不 定 置 , 谓 之 义 管 ,每 变 均 易 调 则 更 用 之 ”可见 十 七 簧 笔 , 唐 代 已 有 . 
A<“ 大 乐 所 传 " 十 七 簧 “外 设 二 管 不 定 置 " 的 “ 义 管 笔 ”? 也 有 绝 大 可 能 是 
从 唐 代 传 来 。 

宋代 初 年 , 曾 有 一 段 期 间 , 只 流行 十 七 簧 笔 , 和 外 设 二 管 的 义 管 笔 ， 
很 少 有 人 注意 到 十 九 簧 笔 。 陈 电 《 乐 书 》 所 说 “宋朝 太 乐 诸 工 , E, 
梨 、 和 并 为 一 器 , 率 取 十 七 管 笔 为 之 ”, 正 说 明了 这 一 期 间 的 情况 。 可 
多 这 时 候 的 竿 笔 . 巢 笔 . 和 笔 都 是 十 七 簧 ,而 以 大 小 和 音 高 的 不 同 相 区 
别 。 然 而 ,由 于 音乐 上 的 要 求 ,不 久 产生 变化 了 。《 宋 史 . ЖБ УЖЕ 
德 三 年 (1006 ) РІНЕН Ж ж, Н>, ЗА УР. 然 
难于 喧 易 。 乐 工 单 仲 辛 遂 改 为 一 定之 制 ,不 复 旋 易 ,与 诸 宫调 皆 协 .” 
乐 工 有 实践 经 验 , 所 知 较 多 ,所 谓 “ 改 ”， 可 能 是 把 他 关于 十 九 筑 笔 的 旧 
有 经 验 介绍 出 来 。 自 此 以 后 ,十 九 簧 笔 得 到 普遍 应 用 。 到 星 祝 二 年 
(1050) 左 右 , 阮 逸 已 将 三 种 大 小 音 高 不 同 的 十 九 知 笔 分 别称 为 竺 
Ж.Ж ЖЖ, НІНЕ ІНІСІ, Же 26 Ж ЖЕНЕ 
ЗА ХИ АЕ ЖЕ PERAE HIL; RS A ЖОШ], ШЕ НІНІ. 
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ЕВ T Т, АКТА, ЖУА ЕЗ 
PME 44 КЖК, ПРИ <= ЕО Е А НЕН ЕЛ. СК 
Ж. 乐 志 》 载 元 丰 三 年 (1080 ) HRR KREK”, КЖ“ 
年 .和 笔 ,其 管 十 九 "。 大 观 四 年 (1110) 刘 遇 在 所 “ 列 八 音 之 器 ”中 ,还 
说 ”前 证 以 三 十 六 簧 为 竿 ,十 九 簧 为 梨 , 十 三 自 为 和 。( 今 ) Л, 
数 ,而 以 管 之 长 短 声 之 大 小 为 别 @.…… 后 世 …… 并 造 十 三 簧 者 ,以 象 
周 余 。 这 后 一 段 记 载 ,特别 重要 , 因为 它 除 说 明了 三 笔 的 簧 数 相 同 以 
外 ,又 说 明了 三 笔 的 区 别 , 更 附带 说 明了 当时 “ 头 余 萄 ”的 产生 情况 。 
但 国 余 鸳 是 十 三 簧 ,实际 是 “前 古 ” 早 已 存在 的 “和 笔 ” ,仅仅 换 了 一 个 
名 称 而 已 ,说 “ 造 ” ,并 不 确切 。 x 

ЛИКИ f JE Ju Ила Эу Л ДУК, ЕТІНДЕ, TEIE R EAE 
种 类 上 ,都 与 宋代 所 用 ,大 体 相同 。《 元 史 : 礼 乐 志 》 所 载 “ 登 歌 乐器 ”， 
H AR” “НИЯ, КЕ, А-ҒА, 2, ЕЖЕН 
HRH, ILAA EJEN, СВЕТ 。 又 同 书 所 载 “ 宫 县 乐器 ” 
WR P, A RER; EH, MA, SMETI, EER, 
七星 第 一 , 九 曜 元 一 , 国 余 替 一” 。 

《明史 “' 乐 志 》 仅 载 笔 的 名 称 《 明 会 典 》 只 说 “大 乐器 制度 ;……: 笔 
РАМ, УЖЕ, РН, ВАР Да, ка 
Ж”. REA IRER , ВОК АЕ, (ОСЛЕ У (1628) ,但 所 讲 
也 都 只 是 十 七 簧 笔 。 清 代 的 著述 ,也 是 如 此 。 所 以 ,可 以 断言 , 明 清 两 
代 ,都 只 用 十 七 簧 笔 和 十 三 簧 笔 两 种 ;十 九 簧 笔 ,已 经 不 见 。 而 且 , 同 是 
Т+ ЖЖ ,在 宫廷 雅 乐 方面 , 愈 到 后 来 , 愈 有 在 十 七 筑 间 增多 重复 的 音 ， 
印 减少 高 低音 数 的 倾向 。 这 将 在 下 文中 ,联系 了 第 的 音 位 问题 ,进一步 


加 以 说 明 。 
笔 管 的 四 种 排列 形式 


据 现 在 我 们 所 知 ,截至 清末 ,第 管 ( 连 午 管 在 内 ) 在 笔 斗 上 的 排列 
形式 ,可 概括 为 四 种 。 





全 原文 前 后 句 间 文 义 不 贯 。 “十 三 簧 为 和 ”前 是 讲 “ 前 古 ” 的 情形 ;“ 缘 用 ”后 所 述 ,已 是 
当时 的 情形 ;“ 篆 用 ”前 显 有 脱 字 一 一 脱 “ 今 ” 字 , 今 为 补 入 。 








Ж, Е ЖЕНУ ВЕ НН + НУВ ЯЛЕ (9 —) 。 这 个 竿 共有 二 十 二 管 ,分 
开 成 前 后 两 排 ;每 排 十 一 管 ,各 成 弧 形 排列 , 拱 向 中 心 。 在 前 后 两 排 之 
间 ,左右 各 留 缺 口 ,可 容 左 右手 食指 插入 。 





图 三 ”长 方形 两 排 三 列 式 四 全 賠 形式 





在 圆 形 笔 斗 面 上 , 笔 管 排 成 马蹄 形 ( 图 二 ) 。 左 面 密 排 , 右 留 缺口 ， 
可 容 右 手 食指 插入 。 关 于 答 管 的 这 种 排列 形式 ,虽然 清 代 以 前 ,缺少 实 
物 和 表示 後 管 排列 形式 的 图 样 ,可 供 参 考 ,但 从 御 管 音 位 前 后 相当 密切 
的 变迁 关系 看 来 ,可 知 南 北朝 以 来 ,十 九 筑 笔 至 十 三 簧 笔 , 除 方 笔 外 ,大 
都 属于 同一 体系 ,因而 可 推 知 其 答 管 的 排列 ,也 同 为 马蹄 形式 。 








前 后 分 成 两 排 ,前 排 又 分 成 前 后 两 列 (图 三 ) ;两 排 两 列 靠 紧 排列 
在 前 ,后 排 一 列 单独 排列 在 后 ; 前 后 两 排 间 留 有 空隙 ,可 容 按 指 搬入。 
琢 排 前 列 按 孔 开 在 前 面 , 用 两 手 大 指 按 ;前 排 后 列 按 孔 开 在 后 面 , 用 两 
手 食指 按 ;后 排 按 孔 开 在 后 面 , 用 两 手中 指 按 。 





此 种 形式 系 明 朱 载 埔 所 设计 , 即 他 在 所 著 《 律 吕 精 义 》 中 所 说 的 
“周遭 之 管 , 如 环 无 端 , 孔 皆 向 外 , 指 不 人 内 ”的 形式 (图 四 ) 。 这 种 形 
式 , 出 于 朱 氏 个 人 空想 , 既 不 便于 按 指 ,又 不 容易 牢 牢 执 持 。 在 朱 氏 设 
计 之 后 ,也 从 来 没有 人 施 之 实用 。 所 以 ,可 以 说 ,他 的 设计 ,在 实践 中 已 
被 否定 。 

在 上 述 四 种 笔 管 排列 形式 中 ,未 了 的 全 圆 形 式 ,与 实用 的 距离 最 ， 
还 ,可 以 不 加 注意 。 马 蹄 形式 ,流行 最 广 , 今 天 在 讲 到 御 的 时 候 , 人 们 所 
想 的 ,大 都 是 这 种 形式 ,所 以 , 它 还 不 至 于 被 人 忽略 。 但 除 此 之 外 , 双 弧 
和 

首先 , 若 将 这 两 种 形式 结合 起 来 考虑 , 则 可 以 设想 ,古代 存在 双 弧 
形 两 排 三 列 式 的 等 管 排列 方法 ,不 是 不 可 能 ; 取 这 种 排列 方法 ,在 一 个 
圆 形 秆 斗 上 排列 三 十 六 管 ,是 不 成 问题 的 。 明 朱 载 博 若 能 见 到 汉代 明 
鲁 他 和 近代 长 方形 两 排 三 列 式 的 笔 ,他 就 不 至 于 贸然 断言 “ 先 侨 所 谓 
ZFR КАЛ TE BERM- EL, DARKA, REKKA 
限 ,不 能 遍及 ,而 手 亦 难 持 也 ”了 。 

其 次 , 特 管 前 后 分 成 两 排 三 列 左右 均 留 缺口 的 这 种 排列 形式 , 虽 
然 古来 文献 失 载 ,但 如 此 排列 ,非但 可 以 增多 管 数 ,而 且 便 于 左右 手 食 
指 分 别 从 两 面 插入 ,控制 前 排 后 列 向 里 的 按 孔 。 同 时 左右 手 大 指 可 按 
前 排 前 列 按 孔 ,左右手 中指 可 按 后 排 向 后 的 按 孔 。 这 样 , 可 以 更 灵活 地 
同时 充分 发 挥 左右 手 大 指 、 食 指 和 中 指 的 按 孔 作用 ,而 且 把 笔 身 执 持 得 
更 加 稳定 。 从 吹奏 的 角度 来 考虑 ,显然 可 以 看 出 这 种 排列 方法 的 优越 
性 ,今天 我 们 在 改革 第 的 形制 时 ,也 还 值得 予以 参考 。 
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ЕЖЕН RER 
音 位 次 序 、 演 奏效 果 及 其 相互 关系 


现存 有 关 十 九 簧 笔 音 位 的 最 早 、 最 明确 最 详尽 的 记载 , 首 推 陈 蕊 
《 乐 书 》 卷 一 二 三 中 的 注 。 这 是 一 个 相当 重要 的 资料 。 它 说 ; 


ЭНЕН, В- ВЕК ,应 钟 清 声 ,应 第 三 (原作 “二 ” 误 , 今 改 ) 管 ;二 、 
音 , 黄 钟 正 声 , 应 中 音 子 ; 三 ,第 三 管 ,应 钟 正 声 ,应 头子 ;四 、 第 四 管 , 南 吕 正 
声 ,应 第 五 子 ;五 .中 昌 管 ,无 射 正 声 ,无 应 ;六 \ 大 托管 , 著 宾 溺 声 ,应 托 声 ; 七 、 
十 五 管 , 大 昌 正 声 , 无 应 ;八大 韵 管 , 姑 洗 浊 声 ,有 应 ( 当 作 “ 应 著 声 管 ”) : 九 、 
第 五 子 ,南昌 清 声 ,应 第 四 管 ;十 、 中 音 子 , 黄 钟 清 声 ,应 中 音 ;十 一 、 托 声 管 , 甘 
宾 正 声 ,应 大 托 ;十 二 、 著 声 管 , 姑 洗 正 声 ,应 大 韵 ;十 三 、 仙 昌 管 , 夹 钟 正 声 ,无 
应 ;十 四 、 高 声 管 , 太 簇 正 声 ;十 五 . 平 调子 , 林 钟 清 声 ;十 六 、 平 调 管 , 林 钟 正 
P TEJER , КЖ, ве; НХ, ЖШПЕН, ЕЛИ; Ju ЖЕ 
管 , 仲 昌 正 声 ,无 应 声 。 


可 以 看 出 :1. 这 里 所 谓 “ 应 ”, 都 是 同 律 高 低 八 度 之 相应 ;而 且 ,2. 有 应 声 
的 , 仅 是 属于 黄 钟 宫 七 声 的 音 。 又 可 以 看 出 , 牧 管 音 位 如 此 排列 ,有 两 个 
特点 :第 一 , 它 完全 地 具备 着 十 二 律 中 的 每 一 个 音 ;可 是 ,第 二 ,在 它 十 九 
个 音 中 ,有 十 四 个 音 ,是 黄 钟 宫 七 音 的 高 低 八 度 的 重复 ,余下 的 黄 钟 宫 七 
首 中 用 不 到 的 大 虽 、 夹 钟 , 仲 昌 、 夷 则 、 无 射 五 个 音 , 则 都 只 有 孤零零 的 一 
个 正 声 ,而 并 没有 清 声 、 浊 声 与 之 相应 , 因 之 ,相形 之 下 ,其 表现 力 比 较 单 
薄 。 这 可 能 与 “ 隋 代 雅 乐 唯 奏 黄 钟 一 宫 "@ 有 着 一 定 的 关系 。 

为 了 便于 比较 ,我 们 要 将 陈 蛾 原 用 的 律 昌 名 称 译 成 今天 通用 的 音 
名 。 究 竞 应 该 用 今天 的 什么 音 名 去 合 陈 易 的 黄 钟 音 ? 那 是 首先 必须 解 
决 的 问题 。 我 以 前 仅仅 因为 陈 电 《 乐 书 ) 成 书 于 建 中 靖国 元 年 (1101)， 
曾 根 据 其 前 元 祈 三 年 (1088 ) 宫廷 最 新 决定 应 用 的 范 镇 律 ,而 把 黄 钟 定 
为 4 人 @。 现 在 看 来 , 那 是 不 对 的 ; 定 其 黄 钟 为 了 ,理由 较为 充足 。 P=, 
[А АЈ МИК НЕ ЖЕ АЕН КН СВЕЖ ,是 与 阮 逸 的 主张 ,有 密切 
XKR , MRN EEE (1050) 负责 定律 的 人 ,他 所 定 的 律 ,其 黄 
钟 相当 于 f 。 第 二 ,宋代 在 十 九 簧 笔 被 宫廷 继续 应 用 的 长 时 期 间 ,正经 
一 中 
@ 语 见 《 隋 书 》 卷 十 五 (音乐 志 》。 @ 实 际 上 范 镇 律 黄 钟 应 合 Cl со 1944 年 以 来 ,我 把 它 

看 作 d ,是 由 于 我 对 其 前 李 照 律 的 误 算 。《 中 国 音乐 史 纲 》 中 的 李 照 律 和 范 镇 律 ,都 应 更 正 。 
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历 着 宫廷 雅 乐 黄 钟 音 高 的 多 次 变迁 ; 虽 每 次 变迁 ,都 可 能 意味 痢 雅 乐 征 
音 高 度 的 相应 改变 ,但 到 了 四 宁 九 年 (1076 ) 以 后 , 教 坊 律 的 黄 钟 音 高 
标准 仍 是 f ,可 见 这 一 标准 ,沿用 甚 久 ,影响 较 大 。 

关于 宋代 竺 笔 、 梨 笔 . 和 笔 三 者 间 的 高 低 关系 , 阮 逸 曾 有 说 明 , Ж) 
《 乐 书 》 卷 一 二 三 转述 阮 锡 的话 ,说 : 


阮 逸 谓 : 竿 笔 起 第 四 管 为 黄 钟 , 集 笔 起 中 音 管 为 黄 钟 ,和 笔 起 乎 调 为 黄 
钟 ;各 十 九 簧 , 皆 有 四 清 声 、 三 浊 声 十 二 正 声 。 以 编钟 四 清 声 参 验 , 则 和 人 犊 平 
调子 ,是 黄 钟 清 也 ;等 笔 第 五 子 ,是 黄 钟 清 ( 原 作 " 太 篮 清 " 误 ) 也 ,中 昌 管 是 大 
昌 清 也 ,中 音 子 是 夹 钟 清 也 。 


可 见 等 笔 比 巢 笔 低 九 律 ,和 第 比 梨 御 高 五 律 。 但 同时 又 可 以 看 出 ， 
阮 逸 对 高 低 八 度 的 差别 ,是 不 够 注意 的 。 他 所 谓 和 和 起 平 调 为 黄 
钟 ”, 其 实 是 指 “ 黄 钟 清 ”; 他 所 谓 “ 午 笔 …… 中 吕 管 是 大 吕 清 ”, 其 实 是 
指 “ 大 吕 正 声 ” ;他 所 谓 “ 中 音 子 是 夹 钟 清 ”其 实 也 是 指 “ 夹 钟 正 声 ”。 
在 比较 三 笔 音 高 关系 的 时 候 ,对 阮 逸 这 种 忽略 的 地 方 ,必须 加 以 纠正 。 


RFE ME ЯН ЕЗ 
( 依 笔 管 排列 习惯 形式 , 管 序 从 前 面 右 首 算 起 ) 






б өл и а Од 





ВР ШО] 


— 
~ 








一 


— 


а. оў 


260 





K 
+ 
ЕП 
管 


шў Пи lu —+ 
只 АЕ „|| — 
Си „с 
чек, | + 
чани 
и нра, > 
ЗЕЕ Е 
чат, 
w | |1 
Фа ,-- 


р чи 





% |$ он H+ 
Еф оно 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 
мі 
eg 
МИ 
i 
| 
是 
ө 
(1, 
(|) 
O° O° 
12 
® 
” 6 
| | 


а 
N 
i | 
= 
| š 
|) 
| 
“o 
@ 
е © 
| 
а 
Ф 
И | 
% 
| | 
| 








ЕЯ TOES 四 清 声 


ЈС ле buy ВИН РЕТ ЩЙ тј ПЕН” ит = 
(1080) ТІН“ SHE ЖЕ ,其 管 十 九 ,以 十 二 管 发 律 虽 之 本 声 ， 
以 七 管 为 应 声 ”。 

明 清 两 代 , 总 的 说 来 ,有 两 种 不 同 的 十 七 筑 笔 一 种 十 三 簧 笔 、- 种 
十 自 笔 ,还 有 一 种 十 四 管 方 笔 。 

诈 先 可 提出 由 明代 一 直流 传 到 解放 后 的 智 化 寺 十 七 簧 笔 。 智 化 寺 
征明 正统 间 (1436 一 1449 ) 太 忠 王 振 舎 宅 建造 的 一 所 寺院 @。 明 清 以 
来 , 它 里 面 一 直送 养 着 一 批 专长 管 乐 的 乐 僧 。 可 见 封建 统治 阶级 ,除了 





人 @ 见 许 道 龄 编 《北平 庙宇 通 检 》, 北 平 研究 院 出 版 。 
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利用 佛教 ,麻痹 人 民 , 企 图 用 以 巩固 其 统治 权 以 外 ,还 要 利用 其 剥 前 所 
得 , 产 养 一 批 乐 僧 , 随 时 供 其 享乐 。 这 些 乐 僧 所 奏 乐 曲 , 见 于 其 所 传 乐 
ЖӨ; 除了 少数 与 宗教 有 关 者 外 ,其 绝 大 多 数 ,是 从 民间 学 来 。 其 乐器 ， 
其 乐曲 ,应 该 说 , 主要 是 保存 和 利用 了 历来 劳动 人 民 的 创造 成 果 。 因 这 
些 乐 僧 有 者 前 后 严格 传授 的 习惯 ,其 所 传 的 笔 ,可 信 其 能 代表 明代 民间 
存在 的 形式 之 一 。 这 个 十 七 簧 笔 的 音 位 如 下 (图 五 ) 。 





Ек ЖМ ЖЕММЕН 


图 中 所 注 工 尺 字 , 系 智 化 寺 “ 正 调 ” 所 用 音 名 。 可 以 看 出 ,其 “ 哑 ” 
是 表示 低 半 音 ,其 “ 尖 ” 是 表示 高 八 度 。 

镶 化 圭 乐 僧 用 这 种 十 七 簧 笔 ,能 吹出 正 调 (了 ЗА) 、 缘 调 (*B 调 ) 、 皆 
止 调 ( ?E 调 ) 和 月 调 (C 调 ) 等 四 调 。 用 这 种 笔 ,的 确 能 吹出 这 四 调 。 同 
时 ,因为 这 种 笔 ,在 十 二 个 半音 中 ,还 缺少 氏 Af E ДИ pu ВЕ САРА 

音 , 所 以 除了 这 四 调 之 外 , 它 不 可 能 吹出 其 他 的 调 人 @。 

在 智 化 等 笔 之 后 ,还 可 提出 明代 宫廷 在 雅 乐 方面 应 用 的 十 七 簧 笔 。 
ВА же ЛЕ (1628 ) 刘 民 悦 、 王 焕 如 辑 人 文庙 礼 乐 全 书 》 卷 四 ,第 3 一 4 页 
说 : | 


吹 牧 法 :如 吹 | 合 | 字 , 用 右手 中 指 单 按 第 十 四 管 黄 钟 律 外 (原作 “内 ”, 误 ， 
今 改 ) 孔 , 余 皆 开 ;| 四 | 字 用 右手 食指 单 按 第 四 管 太 复 律 内 孔 , 余 皆 开 ;| 乙 ] 字 亦 


人 @ 其 最 早 的 乐谱 , 留 到 现在 的 ,有 康 巾 三 十 三 年 (1694 ) 智 化 寺 第 十 五 代 僧 永 乾 所 抄 的 本 
子 , 中 国 音 朱 人 研究 所 蔵 有 映 抄本 。 @ 关 于 智 化 寺 答 上 四 调 的 吹奏 方法 , 见 采 访 记 录 油 印 本 
《 智 化 寺 京 音 乐 》, 中 国 音乐 研究 所 出 版 。 





用 右手 食指 按 第 三 管 关 洗 内 孔 , 余 皆 开 ;| 上 | 字 用 右手 大 指 按 第 二 管仲 吕 外 
孔 , 余 皆 开 ;| 尽 ] 字 用 右手 中 指 按 第 十 五 管 林 钟 外 孔 , 余 皆 开 ; | 工 | 字 用 左手 大 
指 按 第 七 管 南 吕 外 孔 , 余 缘 开 ;| 凡 | 字 用 左手 大 指 按 第 五 管 应 钟 外 孔 , 余 皆 开 ; 
[六 | 字 用 左手 食指 按 第 十 三 管 清 黄 钟 外 孔 , 又 用 左手 中 指 按 第 十 四 黄 钟 管 外 
(原作 “内 ”, 误 , 今 改 ) 孔 , 余 皆 开 ;| 五 | 字 用 右手 食指 按 第 四 太 复 管内 孔 , 用 左 
手 大 指 按 第 八 清 太 簇 外 孔 , 余 丝 开 。 唯 五 | 字 | 六 | 字 清 中 相 和 , 八 音 斯 协 。 


上 文 指 出 了 一 个 七 声音 阶 加 上 两 个 高 八 度 音 的 音 位 ,就 是 ,在 十 七 
管 中 , 只 明确 了 九 个 音 的 音 位 。 但 同 书 在 后 面 “ 笔 谱 ”" 中 又 指出 了 吹奏 
乐曲 时 “ 合 ”、 “ Ч”. м о ИЗА „= 五 音 的 和 弦 配合 方 法 , 却 与 此 很 
不 相同 。 那 里 对 旋律 中 所 用 到 的 每 一 音 ,都 标 出 其 所 用 的 管 数 ,如 : 


音 名 所 用 的 管 

合 * а 

四 四 、 八 十 一 

Е ыр 

R RMA FTR 
Т 一 三 .七 十 一 


ВЯ дева — (1629) 武 位 中 所 著 《 文 庙 乐 谱 》 其 所 述 吹 答 方法 ,与 
《孔庙 礼 乐 全 书 》 所 述 , 大 同 小 异 。 

清 代 提 到 笔 的 吹 法 的 著述 ,在 4《 律 吕 正 义 后 编 》 问 世 之 前 , 先 有 康 
照 二 十 九 年 (1690) 同 兴 邦 撰 的 《文庙 礼 乐 志 》, 后 有 康 巾 五 十 六 年 
(1717) 出现 的 《 圣 门 乐 志 》。 两 书 所 述 ,基本 相同 ;与 明代 《文庙 礼 乐 全 
书 》 所 述 ,也 大 同 小 异 。 清 《文庙 礼 乐 志 》 上 说 : 


牧 后 面 居中 一 最 长 管 ,位 第 十 四 , 乃 黄 钟 中 声 , 谱 以 | 合 | 字 应 ;其 第 十 二 管 
乃 黄 钟 清 声 , 谱 以 | 六 | 字 应 。 凡 吹 合 字 , 必 吹 六 字 , 亦 取 清 中 相 和 ;以 左手 食指 
及 中 指 接 其 孔 , 余 孔 皆 井 。 如 吹 十 二 管 六 字 , 又 兼 接 十 三 管 小 太 吹 之 。 第 四 
管 .第 八 管 .第 十 一 管 为 太 簇 律 ,用 右手 食指 及 左手 大 指 、 食 指 按 其 孔 , 则 [四 | 
字 应 ;第 一 管 , 第 三 管 .第 十 管 为 姑 洗 律 ,用 右手 食指 、 大 指 ,左手 大 指 按 其 孔 ， 

则 [| 字 应 ;第 二 管 .第 十 三 管 为 仲 昌 律 ,用 左 、 右 手 大 指 按 其 孔 , 则 [上 | 字 应 ; 
第 十 二 管 .第 十 五 管 为 林 钟 律 ,用 左手 食指 、 中 指 按 其 孔 , 则 | 尺 | 字 应 ;第 三 管 、 
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мМ Ú ММ 全 Ж 


第 七 管 .第 十 一 管 为 南昌 律 ,用 左手 大 指 、 右 手 大 指 、 食 指 按 其 孔 , 则 | 工 | 字 应 ; 


第 五 管 , 第 六 管 \ 第 十 管 为 应 钟 律 ,用 右手 大 指 ,左手 大 指 、 食 指 按 其 孔 , 则 


字 应 。 又 第 一 管 为 勾 凡 ,第 九 管 为 助 凡 清 一 ,第 十 六 管 为 亚 乙 , 十 七 管 为 背 
凡 , 审 其 调 之 清 浊 , 皆 可 取 为 助 音 ,而 雅 乐 不 用 也 。 第 四 管 、 第 八 管 、 第 十 一 管 


为 清太 律 ,用 右手 大 指 , 左 手 大 指 、 食 指 按 其 孔 , 则 | 五 | 字 应 。 
R“ РЯ, РР” ЕТ: 


一 三 十 管 一 | 字 真 ,二 管 十 三 [上 |] 字 闻 ， 
Я, РЕНА, 
三 七 十 一 应 [五 | 字 , 十 二 十 五 尺 | 字 轮 。 


ХУАНА А РАИ El: 


‚ EX Uaa) wz] РАДАН, 
又 加 十 三 为 | 上 | 字 ,徐徐 用 字 呼 与 吸 。 


后 面 又 总 插 上 文 ,而 说 : 


此 总 括 管 孔 ,以 清 中 数 声 兼 言 之 , 若 大 成 乐 止 用 | 合 |[ 四 || 上 | 人 尽 ] 工 | 区 | 六 
字 , 当 …… 按 孔 单 吹 , 勿 以 兼 音 乱 雅 为 美 .@ 


从 明 《 文 庙 礼 乐 全 书 》 至 清 《 圣 门 乐 志 》 有 类 似 的 情形 :1. 它们 都 
只 注意 黄 钟 一 宫 的 七 音 。2. 在 用 律 名 去 指明 各 管 的 音 位 时 ,只 用 黄 钟 
一 吉 内 所 用 得 到 的 七 个 律 名 去 确定 有 关 的 若干 笔 管 音 位 ,余下 的 基本 
上 上 略 而 不 提 。3. 虽然 它们 都 有 反对 吹奏 和 弦 的 倾向 ,但 它们 却 又 都 说 
明了 黄 钟 宫 七 音 的 和 弦 配 合 方法 ,指出 了 各 音 所 用 管 数 。 参 考 了 其 后 
《 律 虽 正义 后 编 》 所 明确 地 列 出 的 音 位 来 看 ,可 以 知道 ,它们 所 指出 的 
各 音 和 弦 配 合 ,一般 是 包括 八 度 的 相 和 、 五 度 的 相 和 及 五 度 的 倒转 形式 
四 度 的 相 和 。4. 可 明确 断言 ,这 种 和 弦 的 吹 法 ,是 代表 民间 的 吹 法 的 。 


人 @《( 文 庙 礼 乐 志 》 中 三 处 所 载 ,歌诀 与 说 明 间 有 些 地 方 有 着 矛盾 ,说 明 中 所 按 指 次 序 , 亦 
有 可 疑 之 处 。 当 由 作者 不 详 吹 笔 ,转述 民间 艺人 口授 ,未 能 深究 而 然 。 然 在 清 初 有 关 吹 答 技 
术 的 文字 记载 中 ,此 书记 述 最 详 , 虽 有 外 误 之 处 , 仍 不 失 为 可 贵 的 资料 。 
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这 些 书 的 著述 者 ,一 方面 道听途说 , ВЗВ Y БУНЕ ЕЖИК, 
但 另 一 方面 ,他 们 中 间 , 有 些 人 又 固执 地 保持 着 自己 的 雅 乐 立场 ,主张 
“ 按 孔 单 吹 ”, 反 对 所 谓 “ 兼 音 乱 雅 ”。 

因此 ,他 们 对 黄 钟 一 宫 七 音 , 甚 至 五 音 以 外 的 音 位 ,不 大 关心 ,不 予 
叙述 或 很 少 叙 述 。 他 们 对 和 弱 也 不 很 重视 ,或 者 不 讲 , 或 者 即使 讲 了 ， 
也 讲 得 相当 随便 ,有 存在 着 错误 而 未 曾 觉察 的 情形 。 各 书 所 述 ,基本 相 
同 ,但 也 略 有 分 歧 ; 分 歧 主 要 存在 于 他 们 谈 到 有 关 和 弦 中 涉及 一 宫 七 音 
以 外 的 其 余 各 音 之 时 。 

在 各 的 演变 中 , 明 清 之 间 ,可 以 说 ,是 一 个 过 渡 时 期 。 相 对 而 言 , 民 
同音 乐 要 求 丰 富 、 变 化 、 高 表现 力 , 雅 乐 派 却 要 求 简 拙 单一 、 低 表现 力 。 
两 者 在 雅 乐 理论 家 的 头脑 中 搅 杂 起 来 ,造成 他 们 思想 上 的 矛盾 ,著述 上 
的 混乱 。 这 种 混乱 情形 ,继续 不 久 , 到 了 清 《 律 吕 正 义 后 编 》(1746 ) 以 
人 参见 图 六 ) ,可 算是 暂 
时 告 一 段 ° 





Ел ВЕ ® 


清 康 个 主观 地 伪造 出 来 的 律 制 ,是 一 个 八 度 中 包含 十 四 个 音 的 十 
四 律 制 。 所 以 ,他 需要 用 两 个 律 名 去 标志 七 声音 阶 中 的 每 一 音 ;所 以 ， 
他 “ 倍 黄 大 ”的 高 八 度 不 是 “ 黄 大 ”而 是 “ 太 夹 ”"。 余 类 推 。 明 清 两 代 ， 
工人 详 中 , 正 工 调 的 “ 合 ” 音 约 相当 于 d, 其 余 各 音 的 音 高 ,可 从 此 推出 。 
排除 了 高 低 八 度 同 音 名 的 音 来 看 ,这 里 十 七 管 只 能 发 出 八 个 不 同音 名 
的 音 来 , 旋 宫 时 最 多 只 能 吹出 两 个 宫 ( 调 ) 的 七 声音 阶 来 , 比 之 民间 流 
传 下 来 ,未 经 宫廷 改动 的 智 化 寺 笔 ,在 演奏 效能 上 ,是 退 了 一 大 步 。 将 
宋 和 笔 、 明 清流 传 的 智 化 寺 十 七 簧 笔 和 清宫 廷 雅 乐 十 七 筑 笔 的 音 位 列 
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表 比 较 如 后 @。 





МРЉА ИЕ. Wi ЕЕ ЕЗҮ РЕ Е 
НН ЖЕ Р-Р ЕЕ 


因 广 人 对 高 低 八 度 清 浊 之 辨 ,往往 不 够 明确 ,我 们 对 高 低 八 度 的 差 
ТЕНКИ ит ДИЈЕ ,在 比较 中 间 ,可 灵活 看 待 。 从 上 表 ,我 们 注 
意 到 智 化 寺 的 笔 和 宋代 的 “和 笔 ? 在 绝对 音 高 上 基本 相同 ;又 注意 到 清 
雅 乐 笔 比 智 化 寺 笔 约 低 一 个 小 三 度 , 虽 绝对 音 高 不 同 , 但 就 相对 音 高 而 
言 ,大 体 上 也 有 着 相通 之 处 。 用 [ ] 符 号 标 出 上 下 两 笔 间 相对 音 高 关系 
不 相 一 致 的 管 序 ,我 们 就 可 看 出 以 下 几 点 : 

了 І. РЪШ РЛ, ЕЖ Ы ТЕЛЕН ТІ 
ТЕЕ, 

2. 智 化 等 笔 比 之 宋 和 笔 , 除 减 少 了 二 管 以 外 ,有 十 三 管 的 音 高 相 
同 , 有 四 管 的 音 高 有 着 变动 。 

3. 清雅 乐 笔 比 之 智 化 寺 笔 ,有 十 三 管 的 相对 音 高 关系 相同 ,有 四 
管 的 相对 音 高 关系 有 着 变动 。 

4. 清雅 乐 笔 比 之 宋 和 笔 , 有 十 二 管 的 相对 音 高 关系 相同 ,有 五 管 
的 相对 音 高 关系 有 着 变动 。 






+ на и |! 





@@ 据 4 律 吕 正义 后 编 》 卷 六 十 五 所 列 图 式 重 编 。 
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可 见 , 目 宋 至 清 , 就 笔 上 各 管 音 高 的 相对 关系 言 ,大 部 分 是 前 后 相 
同 ,存在 着 继承 关系 ,小 部 分 是 有 所 变动 ,显示 了 变迁 情形 。 

消 《 律 昌 正 义 后 编 ) 所 载 宫廷 雅 乐 用 小 笔 , 虽 仍 有 十 七 管 ,但 其 第 一 、 
第 九 . 第 十 六 和 第 十 七 管 ,一 一 共有 四 管 不 装 短片, 这样, 就 成 了 十 三 簧 
年 ;同时 又 改变 原来 十 七 筑 笔 的 第 六 管 的 * 工 ”(b ) 音 为 “上 F”(g) 音 。 参 
看 上 表 可 以 看 出 ,在 从 十 七 簧 答 变 成 十 三 簧 御 中 被 减 去 或 被 改变 的 五 
管 , 正 是 在 从 十 九 簧 答 变 成 十 七 簧 笔 中 ,其 音 位 最 不 稳定 的 五 管 。 

西安 歌 乐 所 用 的 答 , 虽 也 有 十 七 管 ,但 其 第 一 、 第 八 .第 九 、 第 十 .第 
十 三 ` 第 十 六 、 第 十 七 一 一 共有 七 管 不 装 短片 ХТЖ. ЈЕ 
次 ,这 种 十 簧 笔 也 是 从 清 代 传 下 来 的 。 同 是 西安 鼓乐 ,各 个 民间 乐队 组 
织 所 取 的 音 高 标准 ,又 有 所 不 同 : 南 集 贤 东 村 的 “ 喻 笔 " 以 g 为 “六 ”, 南 
集 贤 西 村 的 “ 喻 笔 А”, А СІН “ЕТІМ е WA” ШЕЛІ 
HI FIE” ИД с 为 “六 ”。 但 其 各 管 间 相对 的 音 高 关系 , 则 各 乐队 之 间 
征 基 本 上 一 致 的 。 比 较 清 代 以 来 十 七 筑 笔 十 三 签 笔 和 十 簧 笔 的 音 位 
如 下 。 对 西安 鼓乐 的 笔 , 暂 取 南 集 贤 东 村 的 “ 喻 笔 " 为 例 。 
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ПАКИ ЖЕ ZREN 
РЕШЕНА Hk k 













音 高 


管 序 


H 


| 






= >= cC > нв и || 


n], РЕЗ РЕ ЖЕ, т ЕВЕ + 
七 一 一 四 管 不 用 和 把 第 六 管 的 音 改 低 一 个 大 三 度 以 外 ,余音 均 相 同 。 
十 千 笔 比 之 十 三 簧 笔 , 除 又 减 去 了 第 八 、 第 十 第 十 三 一 -三 管 不 用 和 
把 第 六 管 改 高 半音 以 外 ,其 余 各 音 的 相对 音 高 关系 均 相 同 。 

河南 流行 的 十 四 管 方 笔 , 不 知 起 于 何 时 ,估计 清 代 可 能 已 有 。 其 和 
管 排列 的 次 序 和 各 管 音 高 如 图 七 。 











图 七 ”河南 流行 的 十 四 管 方 笔 音 位 图 
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在 我 调查 这 笔 吹 法 的 时 候 , 我 所 见 到 的 十 四 管 方 笔 ,其 第 十 和 第 十 
四 管 是 不 装 短片 的 ;因此 , 它 实 际 上 是 一 个 十 二 里 笔 。 

用 线 谱 排 列 对 照 , 明 清 以 来 智 化 寺 十 七 簧 笔 , 清 十 七 自 笔 十 三 自 
ДЕ ,西安 鼓乐 十 筑 笔 和 河南 十 四 管 方 笔 的 音 序 ,分 析 其 转调 的 可 能 性 如 
ТЕ: 





Ее ИЕ A EF А ЈА] ВЕЗЕ НО ИУ, Кт F АН У Pr ,能 
WHE F °В. Е.С ЛОВ Е FL 3826248 ДУ, ВЕ Ю.А 二 调 ; 西 安 
БЕЛЕ, АН G.D 二 调 ; 河 南方 笔 有 八 个 音 , 只 能 吹出 
"B 调 的 一 个 六 声音 阶 。 

“LAEZH” ,南北 朝 时 人 早已 如 此 说 。 南 北朝 时 , “ 
九 簧 至 十 三 簧 ”的 “ 答 ” 同 时 并 存 ,可 能 也 包括 十 七 簧 答 在 内 。 宋 代 的 
十 九 .十 七 、 十 三 簧 笔 ,明代 智 化 寺 的 十 七 簧 笔 , 还 是 南北 朝 、 隋 、 唐 时 期 
多 种 笔 的 形制 的 继续 。 多 种 形式 的 笔 同 时 并 存 , 可 以 适应 专业 和 群众 
各 方面 的 要 求 , 这 是 可 以 理解 的 。 十 九 簧 笔 可 转 十 二 调 , 十 七 簧 笔 可 转 
四 调 ,十 七 得 外 加 两 根 备 用 管 的 义 管 笔 兼 两 者 之 用 。 十 七 簧 笔 的 长 期 
流传 ,看 来 是 与 历史 上 四 调 之 特别 得 到 重用 有 关 。 从 今天 存在 的 一 些 
乐 种 来 看 ,西安 鼓乐 用 上 、 尺 、 六 、 五 ”四 调 , 福 建 南音 用 “四 腔 、 五 腔 、 
五 室 四 付 、 倍 思 ” 四 洞 , 智 化 寺 管 示 用 “ 正 、 背 、 皆 、 月 ” 四 週 , ЕН 
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“小 工 \ 正 工 . 乙 字 、 尺 字 ” 四 调 ;从 相对 音 高 关系 而 言 , 它 们 是 基本 上 相 
” 同 的 一 一 都 成 为 一 度 、 二 度 \、 五 度 、 六 度 的 关系 ,都 是 重用 四 调 的 例子 ， 
其 转调 的 要 求 , 都 是 十 七 簧 答 所 能 满足 。 十 三 筑 牧 能 答 二 调 ,也 适 于 民 
间 好 些 只 需要 演奏 二 调 的 合奏 曲 之 用 。 简 言 之 ,十 九 \ 十 七 \ 十 三 千 笔 ， 
其 音 位 的 排列 ,基本 上 是 属于 同一 体系 ,其 间 递 变 的 痕迹 ,可 以 清楚 看 
出 。 

总 观 笔 的 发 展 , 自 隋 至 清 , 有 逐步 减少 音 位 的 倾 癌 。 推 其 原因 ,可 
能 由 于 戏曲 的 发 展 , 鼓 . 笛 、 三 弦 、 胡 琴 等 乐事 逐渐 居于 主要 地 位 ,因而 
笔 的 地 位 相对 降低 。 但 今天 不 同 了 。 为 适应 社会 主义 音乐 文化 的 发 展 
要 求 , 笔 又 被 重视 起 来 ,建国 以 来 ,各 种 改革 等 的 设计 ,不 断 出 现 。 目 前 
改革 笔 虽 未 定型 ,但 在 实际 工作 中 已 起 着 一 定 的 作用 。@ 

本 文 一 方面 从 史料 的 角度 ,讨论 笔 的 历史 发 展 情况 ,以 探索 其 发 展 
规律 ; 另 一 方面 ,对 从 事 笔 的 改革 的 同志 提供 有 关 音 位 、 形 制 方面 的 参 
考 资料 。 由 于 作者 水 平 有 限 ,错误 之 处 , 尚 布 读者 指正 。 


О 原 载 《乐器 科技 简讯 )1974 年 第 3 期 。 收 入 中 国 艺 术 研 究 院 音 乐 研究 所 编 
《音乐 研究 文集 》 ,北京 :文化 艺术 出 版 社 ,1985 РАНИ R| r ЖЕ X ik E), 
上 海 文艺 出 版 社 ,1986 年 。 


@@ 注 :本 文系 作者 所 写 中 国 音乐 史 参考 论文 中 之 一 。 
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信阳 出 土 春秋 编钟 的 音律 


1957 年 河南 信阳 出 土 的 一 套 十 四 个 编钟 ,郭沫若 先生 以 为 其 中 最 
大 一 枚 上 的 钟 铭 所 述 ,为 春秋 和 鲁 昭公 十 七 年 (公元 前 525 年 ) 晋 灭 陆 浑 
项 时 事 , 因 断定 这 套 编钟 是 春秋 末期 的 制品 @。 作 者 认为 这 一 论断 ,证 
据 相 当 确凿 ,所 以 , 称 这 套 编钟 为 春秋 编钟 。 

关于 这 套 编钟 的 音 高 ,已 经 民族 音乐 研究 所 用 科学 方法 测定 ,其 频 
率 与 音 分 值 为 @: 





与 上 一 音 的 音 分 值 差 





5944 





өс м ON Q + м = 


但 这 套 编钟 ,究竟 提示 出 来 怎样 一 种 音阶 形式 ?在 这 一 音阶 中 间 ， 





人 @ 郭 沫 若 :《 信 阳 墓 的 年 代 与 国 别 》, 见 《文物 参考 资料 )1958 年 第 1 期 。 @ 详 细 说 明 见 
《文物 参考 资料 )1958 年 第 1 期 ,《 信 阳 战 国 楚 莫 出 土 乐器 初步 调查 记 》。 
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и мн 浏 全 Жж 


每 一 个 音 达 到 怎样 的 精确 程度 ? 它们 能 为 我 们 提供 出 怎样 一 些 问 题 ? 
还 值得 我 们 作 进 一 步 的 研究 。 本 文 写作 的 目的 ,就 是 企图 回答 这 些 问 


о 


З 





要 回答 上 述 问 题 ,就 需要 音程 上 的 比较 ;要 作 音 程 上 的 比较 ,我 们 
就 需要 应 用 目前 最 有 利 的 工具 ,就 是 音 分 计算 法 。 音 分 计算 法 有 好 多 
种 ,我 们 所 用 的 是 最 最 便利 的 一 种 ,也 就 是 目前 在 国际 间 最 最 流行 的 一 
种 。 这 种 计算 法 ,是 以 平均 律 为 基础 ,把 平均 律 的 每 一 个 半音 分 作 100 
分 ,把 它 的 全 音 作 为 200 分 ,把 它 包含 12 个 半音 的 一 个 八 度 作为 1200 
分 。 换 言 之 , 音 分 计算 法 ,就 是 更 细致 的 平均 的 分 法 ,就 是 把 平均 律 的 
一 个 八 度 , 分 成 1200 个 音 ,而 以 此 为 衡量 所 有 音程 的 一 种 尺度 。 各 色 
ур 辣 的 频率 或 振动 弦 分 的 长 度 ,都 可 以 换算 成 音 分 值 ,使 之 便于 比 


丛 运用 的 方法 而 言 ,这 种 计算 法 ,可 用 于 绝对 音 高 ,把 a = 440 作为 
绝对 音 高 标准 ,而 从 С 音 起 算 ,把 C 音 作为 0 分,#C 作为 100 分 ,D ЈЕ 
为 200 分 等 ;这 样 的 用 法 ,适宜 于 比较 绝对 音 高 ,一 般 最 为 常用 ,前 面 一 
张 表 中 的 音 分 值 , 就 是 属于 这 一 种 用 法 的 。 另 一 种 用 法 ,是 用 于 相对 音 
高 ,从 任何 高 低 的 音阶 首 音 起 算 ,把 它 作为 0 分 ,对 低 于 它 的 音 , 给 与 负 
数 的 音 分 值 ,对 高 于 它 的 音 ,给 与 正 数 的 音 分 值 ;这 样 的 用 法 ,可 以 更 便 
于 突现 一 个 音阶 中 各 音 之 间 的 相对 音程 关系 ,我 们 下 面 所 选择 的 ,就 是 
这 样 的 一 种 用 法 。 


音阶 的 首 音 


讲 到 音阶 首 音 问 题 , 人 们 就 会 想到 旧 音 阶 与 现代 的 新 音阶 不 同 。 
百代 的 “ 宫 " 音 的 位 置 ,相当 于 现代 “4” 音 的 位 置 。 但 那 实际 并 不 要 紧 ， 
我 们 主要 的 还 是 要 看 十 三 个 钟 本 身 所 提示 的 音阶 形式 是 什么 。 新 旧 音 
阶 的 问题 ,在 音程 关系 突现 之 后 ,不 过 是 一 个 视 “4” 为 首 音 或 视 “1” 为 





首 音 的 问题 而 已 ;两 者 之 间 , 在 实际 上 并 不 会 有 任何 矛盾 问题 产生 。 问 
题 是 在 怎样 找到 一 个 首 音 ，4 "也罢 ，1 ”也罢 ,都 可 以 。 

在 上 表 “ 与 上 一 音 的 音 分 值 差 ”一 栏 所 提示 的 许多 音 分 值 中 ,第 3、 
第 4 号 两 钟 间 相差 316, 第 9、 第 10 号 两 钟 间 相差 347 ;这 使 我 们 看 出 ， 
两 个 差 数 同样 是 代表 略 大 于 一 个 小 三 度 的 音程 关系 。 我 们 知道 ,五 声 
音阶 ,在 古代 是 得 到 优先 运用 的 。 由 此 可 以 推 知 ,上 述 两 组 音 中 的 后 一 
音 , 不 是 “4” 音 (古音 阶 的 首 音 ) , 便 是 “1 " 音 ( 新 音阶 的 首 音 ) o RAI 
可 以 先 试 试 把 第 1 号 钟 的 音 分 值 作为 0, 根据 上 表 , 从 其 余 诸 音 分 值 都 
减 去 一 个 5944 ,与 平均 律 音 阶 的 各 音 相 比 ,来 看 一 看 ;然后 又 把 第 4、 第 
10 号 钟 的 音 分 值 依次 作为 0, 用 同样 的 办 法 ,重新 排列 音 分 值 数字 ,再 
来 看 一 看 @。 结 果 , 已 可 大 致 看 出 第 4、5、6、8.\9 号 五 钟 的 差 值 最 小 ,而 
可 初步 假定 它们 为 五 声音 阶 中 的 五 音 , 并 可 假定 其 中 的 第 4 号 钟 为 这 
五 声音 阶 的 首 音 。 但 它们 彼此 间 更 具体 的 相对 关系 ,究竟 如 何 ” ФК 
是 说 ,这 个 五 声音 阶 中 各 音 的 准确 程度 ,究竟 如 何 ? ИНЕ ИЯ 


出 。 
Е! 


平均 降低 与 平均 律 间 的 音 分 值 差 ,至 最 低 限 度 





在 五 声音 阶 的 五 个 音 间 ,形成 准确 或 不 准确 的 关系 的 ,不 仅 是 作为 
音阶 首 音 的 一 个 音 而 已 ,而 是 五 个 音 都 同样 重要 。 所 以 ,我 们 仍 不 宜 把 
首 音 的 音 分 值 绝 对 固定 为 0 ,而 把 其 余 各 音 的 音 分 值 , 完 全 来 姿 它 ; 倒 
是 应 该 试 试用 相等 比例 ,相应 地 升降 各 音 的 音 分 值 ( 连 首 音 在 内 ) ,使 
它们 与 平均 律 各 音 相 比 起 来 ,其 总 的 音 分 值 差 , 降 到 最 低 限 度 。 这 样 ， 
才 可 以 精确 代表 这 套 编钟 在 实际 演奏 时 所 真正 给 与 我 们 准确 或 不 准确 
的 感觉 。 用 这 个 方法 ,我 们 再 把 第 4 号 编钟 的 音 分 值 上 下 凑合 ,而 见得 
在 把 第 4 号 编钟 的 音 分 值 定 为 9 的 时 候 , 上 述 五 个 音 与 相当 的 平均 律 

音 间 总 的 音 分 值 差 , 才 可 以 降 至 最 低 限 度 。 这 样 ,我 们 就 得 出 了 下 表 
第 二 竖 栏 中 编钟 各 音 一 系列 的 音 分 值 :( 见 图 表 ) 


全 在 这 种 试探 过 程 中 所 列 的 表 , 均 从 略 。 
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b) 与 平均 律 相 
阶 名 | 

– 616 + 86 を 

– 501 ー 


编钟 各 音 | 三 分 损益 | 编钟 律 与 三 

分 损益 律 音 

音 分 值 | 律 音 分 值 分 {Н = 
3 
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四 
这 套 编钟 音律 的 准确 度 


在 上 表 的 第 八 竖 栏 中 ,我 们 已 对 这 套 编钟 的 准确 度 ,大致 作 了 一 个 
合计 。 但 人 们 或 许 会 有 疑问 :明明 有 些 音 的 音 分 值 多 一 些 ( 音 分 值 差 
数 的 前 面 有 ”+ ”号 的 ) ,有 些 音 的 音 分 值 少 一 些 ( 音 分 值 差 数 的 前 面 有 
ーー BJ) ,何以 我 们 仍然 估计 它们 为 “ 准 ” 呢 ?回答 是 :我 们 是 从 实际 
演奏 的 可 能 效果 来 估计 的 。 前 人 实验 的 结果 已 告诉 我 们 ,在 一 般 音乐 
末 的 演奏 环境 中 间 ,一 位 辨别 音 高 的 能 力 极 高 的 音乐 家 ,他 自己 在 孩 上 
所 定 的 音 ,也 不 能 没有 差 误 ,而 平均 最 低 的 差 误 度 , 大 概 是 在 10 个 音 分 
左右 ;换言之 ,在 寻常 演奏 的 环境 中 @,10 个 音 分 的 差 误 ,即使 在 辩 音 能 
力 最 好 的 音乐 家 ,也 还 是 辨别 不 出 来 的 。 根 据 这 一 情形 ,我 们 不 妨 将 相 
老 在 10 个 音 分 以 下 的 各 音 ,都 作为 相当 准确 的 音 看 待 。20 个 音 分 左 
右 的 差 误 ,大 多 数 人 已 经 都 能 辨别 ,但 还 不 到 四 分 之 一 音程 ( 即 50 > 
分 之 差 ) 那 样 显著 ,所 以 我 们 称 之 为 “ 略 高 ”或 “ 略 低 ”。50 音 分 以上 . 





РХ а о: ,同一 位 音乐 家 的 辨别 音 高 能 力 , 大 约 平均 可 以 提高 一 倍 
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我 们 称 之 为 “大 高 ”或 “大 低 ”。 
用 这 样 的 标准 ,去 衡量 这 套 编钟 的 准确 度 , 我 们 可 以 得 到 下 列 一 些 
初步 的 结论 
1. 用 第 4 号 钟 作 首 音 时 ,尤其 在 音域 的 中 下 段 ,能 得 到 一 个 准确 性 已 
达 相当 高 度 的 平均 律 五 声音 阶 ;车 以 第 4 号 钟 作 “1” 音 ,而 用 其 中 的 “5 、 


6 .1.2.3.5.6" 4“ 3 ”等 音 来 奏 一 个 曲调 , 则 听 起 来 一 定 可 以 相当 满意 。 


2. 这 一 五 声音 阶 , 与 平均 律 最 为 接近 ;与 我 国 古 代 乐 律 理论 中 所 常 
讲 的 三 分 损益 律 相 较 , 倒 有 更 大 的 差 误 。 

3. 五 声音 阶 之 外 ,“4” 音 很 不 稳定 ,而 略 略 或 大 大 偏 高 ;在 音域 中 
段 (可 能 用 得 最 多 的 ) 的 “4" 音 , 仅 略 略 偏 高 ,其 偏 高 程度 ,还 没有 达到 
后 世 策 、 笛 音律 中 和 旧 制 項 琶 小 工 賠 “ 中 弦 "第 七 “ 品 "上 “4” 音 那 欄 的 
刚刚 高 至 一 个 四 分 之 一 音 音 程 ;但 低音 的 4, 则 大 大 偏 高 ,几乎 达到 一 
个 半音 音程 。 

4. 这 套 编 钟 ,大 体 上 是 以 “1、2、3” 和 “4、5、6” 两 组 三 音 合成 的 一 
个 六 声音 阶 , 缺 的 是 “7” 音 ;六 音 中 显然 是 以 五 音 为 主体 ,“4” 音 为 次 
要 一 一 从 “4” 音 在 定 音 方面 比较 随便 的 一 点 上 可 以 看 出 。 

5. 第 10 号 钟 以 上 , 愈 小 愈 高 的 编钟 , 差 误 愈 大 ,可 能 是 由 于 高 音 不 
第 用 , 定 音 比较 随便 ,也 可 能 是 由 于 高 音 比 较 难于 校正 。 


6. 第 13 编钟 ,可 能 原来 所 要 求 的 是 “5” 音 ,但 由 于 高 音 更 加 难于 


校 定 , 所 以 差 误 特 别 的 大 ,乃至 实际 上 高 于 “ 折 ” 音 @@。 

7. 从 准确 的 五 音 和 不 稳定 的 “4” 音 来 看 ,可 知音 阶 首 音 是 在 第 4 
号 钟 ,而 不 是 在 第 1 号 钟 。 

8. 以 第 4 号 钟 为 首 音 时 ,又 见得 其 音域 中 段 较 常用 的 第 四 度 “4” 
首 , 已 倾向 于 新 音阶 的 “4” 音 。 

9. 从 七 声音 阶 的 角度 来 要 求 ,这 里 所 缺 的 音 是 三 个 ,是 在 第 3、 第 
4, 第 9、 第 10, 与 第 12、 第 13 号 编钟 之 间 ; 换 言 之 , 若 在 这 套 编钟 中 加 进 
了 上 述 所 缺 的 三 音 ,就 能 奏 七 声音 阶 的 曲调 ,而 这 套 编钟 ,也 就 能 符合 
FRB ` 音乐 志 》 等 所 说 “上 下 皆 八 ,合十 六 钟 悬 于 一 敌 能 ”之 说 了 。 

10. 第 4 号 编钟 上 ,频率 为 726. 86 (1 + 或 地 - ) 的 “1” 音 ,可 能 就 
征 本 套 编钟 的 “ 黄 钟 “ 富 " 音 , 因 为 它 与 频率 为 693.4(F - ) 的 晚 周 黄 








人 @ 可 能 由 于 在 六 声音 阶 中 ,是 以 五 声 为 主体 ,所 以 在 高 音 部 分 ,省 去 “4” 音 ди": 
ПОКАЖАН „ЈЕ ВР {ЕГИН НО ЈА ВЕЗИ — PR ФЕР ТЕНК Еј 以 看 





钟 律 极 为 相近 。 

11. 从 其 他 记载 看 ,当时 的 音阶 形式 ,已 是 七 声音 阶 ,当时 的 乐 律 ， 
已 具备 12 个 半音 。 从 后 世 对 打击 乐器 灵活 运用 的 情形 看 ,觉得 打击 乐 
器 上 所 有 的 音 数 ,往往 不 能 代表 当时 音乐 中 所 已 有 的 全 部 音 数 。 所 以 ， 
我 们 还 不 能 因为 这 套 编钟 上 仅 具 备 六 声 ( 高 低 八 度 除 外 ) 而 断定 春秋 
时 代 只 有 六 声音 阶 。 但 早期 应 用 七 声音 阶 之 时 , 曾 偶 重 于 应 用 六 声 和 
五 声 , 则 是 可 以 肯定 的 。 在 春秋 战国 时 代 的 文献 中 ,往往 把 “五 声 六 
律 并 提 , 可 能 与 这 有 关 。 


比较 图 
下 图 是 将 音 分 值 换算 成 了 振动 弦 分 的 相当 长 度 , 而 依据 动 弦 分 相 


当 长 度 的 比例 绘 成 的 。 从 这 个 图 中 , 比较 容易 看 出 ,这 套 编 钟 的 各 音 ， 
在 与 三 分 损益 律 和 平均 律 相 比 时 ,其 准确 和 差 误 ,达到 怎样 的 程度 。 


三 分 损益 律 。 ”春秋 编钟 委 平均 律 a 
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春秋 编钟 音律 与 三 分 损益 律 和 平均 律 的 比较 图 


原 载 《 音 乐 研 究 》1959 年 第 1 期 。 收 入 《 杨 荫 浏 音乐 论文 选集 》, 上 海 文艺 出 
版 社 ,1986 年 。 
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关于 春秋 编钟 音律 问题 


谈 了 染 易 同志 在 《音乐 研究 》1959 年 第 6 期 的 文章 ,觉得 他 不 但 一 
般 地 注意 了 这 一 问题 ,而 且 不 肯 轻 易 放 过 这 一 套 重要 的 祖先 遗物 所 能 
为 我 们 指出 的 当时 音律 造 讶 的 男 一 些 方面 。 他 写 这 文章 ,企图 对 这 些 
方面 , 作 进 一 步 的 阐发 。 这 种 企图 是 积极 的 。 

虽然 在 提 法 上 ,他 的 文章 仍 和 过 去 许多 有 关 研 究 音 律 的 文字 一 样 
夭 项 了 一 些 , 不 容易 将 文章 中 的 重要 论点 ,清楚 地 突现 于 读者 之 前 ,应 
该 说 这 是 一 种 缺点 ,但 那 究竟 是 次 要 的 。 重 要 的 还 是 在 于 它 有 没有 提 
出 值得 注意 的 论点 。 当 然 ,这 并 不 是 说 ,我 们 目前 的 音律 研究 ,已 经 不 
需要 跳出 过 去 的 束缚 ,不 需要 尽量 避免 重复 的 叙述 和 有 时 是 多 余 的 数 
字 推 算 ,从 而 达到 既 简 炼 又 精确 的 程度 ,使 这 门 科 学 ,得 到 进一步 的 提 
高 。 这 仍然 是 我 们 应 该 共同 注意 ,共同 努力 的 。 

读 梁 易 同 志 这 篇 文章 的 时 候 ,我 是 抱 着 提炼 其 中 有 价值 的 论点 的 
心情 去 读 的 。 在 我 看 来 ,文章 中 特别 值得 注意 的 论点 ,有 以 下 两 个 

一 \ 提 出 了 这 套 编钟 中 的 第 七 钟 %44” 音 ,以 第 四 钟 为 黄 钟 宫 (“1” 
首 ) 时 符合 于 三 分 损益 弦 律 的 仲 昌 。 换 言 之 , 若 此 黄 钟 为 了 f, 则 其 “4” 
音 为 比 b 略 高 (现在 梁 易 同志 不 是 根据 绝对 音 高 ,而 是 根据 相对 的 音 
局 关系 ,把 黄 钟 当 作 c 音 而 从 此 起 算 , 这 “4” 音 就 成 为 ve; 其 实 那 是 一 样 
的 ) 。 这 在 弦 律 的 计算 理论 上 是 对 的 。 这 一 点 是 提 得 很 好 。 

从 音阶 形式 的 发 展 情形 来 看 ,这 里 在 黄 钟 宫 均 中 ,是 以 仲 虽 清 角 代 
和 营 了 著 宾 变 征 , 是 “4" 音 代替 了 "“ 租 " 音 ;这 是 新 音阶 在 早期 音乐 实践 中 
有 意 应 用 的 明确 例证 。 梁 易 同志 对 这 音符 合 弦 律 仲 昌 的 论点 的 提出 ， 
实际 上 就 已 指出 了 新 音阶 第 四 度 上 的 音 的 高 度 不 是 由 于 偶然 的 错误 ， 
而 十 由 于 符合 音律 科学 理论 的 有 意 而 明确 的 抉择 。 

一 \ 染 多 同志 断然 地 把 这 套 编钟 的 音 高 联系 到 三 分 损益 弦 律 。 这 
一 点 也 很 好 。 这 是 我 所 忽略 了 的 。 

我 仅仅 从 音 高 上 ,看 出 这 套 编钟 对 平均 律 比较 接近 一 些 , 对 三 分 损 
盘 弦 律 比较 远 一 些 。 一 般 说 来 ,不 能 算是 错误 。 因 为 从 音律 本 身 所 显 
不 的 ,的 确 有 这 样 的 现象 ;而 且 也 说 明了 当时 已 流行 的 纯粹 的 音律 理 
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论 ,在 具体 的 运用 中 ,并 不 是 起 着 绝对 的 控制 作用 , 它 同 时 是 服从 于 音 
乐 实践 中 人 们 审美 的 抉择 。 这 样 ,在 理论 与 实践 两 个 方面 之 间 ,形成 了 
矛盾 与 统一 的 辩证 关系 。 但 这 只 是 一 方面 ,而 我 筷 掉 了 邦 一 方面 的 天 
系 ,当然 也 可 以 说 是 一 种 错误 。 

将 平均 律 与 三 分 损益 弦 律 来 相 比 ,不 错 ,这 套 编钟 的 音 , 是 与 平均 
律 更 加 接近 一 些 。 但 若 将 三 分 损益 弦 律 与 三 分 损益 管 律 来 相 比 , 则 这 
套 编钟 的 音 , 接 近 前 者 而 远 于 后 者 ,可 以 说 已 达到 了 非常 显著 的 程度 ; 
它 使 我 们 可 以 明确 地 说 , 它 是 对 于 前 者 的 肯定 ,对 于 后 者 的 断然 的 否 
定 。 一 二 十 年 以 来 ,音乐 的 实践 , 越 来 越 使 我 们 感觉 到 那 种 三 分 损益 管 
律 理 论 的 脱离 实际 。 但 是 ,从 遥远 的 过 去 直到 今天 ,在 我 国 , 在 外 国 , 还 
有 不 少 人 硬 将 三 分 损益 的 计算 方法 与 管 律 牵 连 在 一 起 ; 因 之 ,在 我 们 祖 
先 对 音程 关系 的 审美 感觉 和 可 以 符合 人 们 审美 感觉 的 音响 的 物质 规律 
之 间 , 也 在 音乐 实践 与 音律 理论 之 间 , 划 了 一 道 不 可 逾越 的 鸿沟 ;使 我 
们 祖先 早期 的 先进 音律 理论 仿佛 成 为 不 可 思议 的 东西 ;使 他 们 在 一 定 
历史 时 期 达到 一 定 高 度 的 科学 成 就 ,被 和 焉 曲 为 表现 目 己 无 知 的 东西 。 
这 里 ,我们 有 着 一 套 千 真 万 确 的 春秋 编钟 为 我 们 的 祖先 作证 一 一 他 们 
的 三 分 损益 律 ,在 音 高 上 ,确实 是 符合 于 弦 律 ,而 与 所 谓 的 ” 管 律 си 
无 关系 的 。 深 易 同 志 这 一 论点 的 提出 ,有 助 于 我 们 对 唯心 主义 的 三 分 
损益 管 律 理论 的 驭 斥 与 扫 清 。 这 总 不 是 一 件 好 事 ! 

最 后 , 深 易 同志 附带 提出 疑问 说 :如 何在 这 套 编 钟 上 打出 《东方 
红 》 曲 的 7“ 音 来 的 。 现 在 回答 这 问题 如 下 : 


每 个 编钟 上 有 三 排 “ 枚 ”"( 钟 乳 )。 测 音 的 同志 们 试 击 的 结果 ,发 现 
每 个 钟 中 间 一 排 徘 近 正中 的 两 个 “ 枚 ”能 发 出 接近 本 钟 基 音 的 大 三 度 
或 小 三 度 (各 种 不 同 ) 的 音 来 。 所 以 ,他 们 就 在 第 二 种 第 二 排 菲 近 中 间 
的 一 本“ 枚 " 上 打出 了 7 но 





原 载 《 音 乐 研究 )1959 年 第 1 期 。 收 入 《 杨 荫 浏 音乐 论文 选集 》, 上 海 文艺 出 
版 社 ,1986 年 。 





中 国 音乐 史上 新 旧 音 阶 的 相互 影响 


J| = 


仪 为 使 国 乐 译 谱 达到 可 能 精密 的 程度 ,有 两 个 问题 , 非 先 解决 不 
可 。 第 一 ,是 历代 各 期 各 种 音乐 黄 钟 律 的 绝对 音 高 问题 ,这 一 问题 的 解 
决 ,除了 足以 帮助 研究 器 乐 演变 的 学 者 作 深 一 层 的 了 解 以 外 , 它 将 使 我 
们 能 在 五 线 谱 上 , 译 出 以 各 代 古 人 所 唱 所 奏 , 高 低 近 乎 相同 的 古代 曲 
再 ,而 使 历来 以 黄 钟 为 C , 黄 钟 为 下 等 等 的 敷衍 译 法 ,不 再 继续 存在 。 
第 二 ,是 异种 音阶 的 同时 并 存 问题 。 这 一 事实 的 了 解 ,将 使 我 们 译 成 的 
详 ,半音 位 置 准确 ,然后 真能 代表 实际 的 曲调 。 关 于 前 一 问题 ,作者 已 
国 音乐 史 纲 》 中 , 作 初 步 通 盘 的 解决 ;关于 后 一 问题 , 拟 在 本 文 加 
以 让 Жо 

“ 首 阶 ”( Scale) 一 词 ,通常 亦 以 “宫调 ”之 “ 调 ” 字 ( Моде) 相通 用 ， 
本 文 却 并 不 取 “ 调 ” 字 的 意义 ,而 仅 用 以 指 “ 宫 均 ” 之 形式 。 这 是 因为 调 
的 问题 , 虽 与 曲 之 作法 密切 相关 ,但 在 译 谱 方面 , 则 并 不 需要 用 特种 符 
写 指 明 的 缘故 。 | | 


旧 音 阶 与 新 音阶 


“考古 ”的 音乐 家 们 所 通 认为 “准确 ”的 音阶 ,是 : 


279 





клан 
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这 里 ,在 黄 钟 宫 七 音 音阶 中 ,两 个 半音 音程 的 位 置 , 是 在 四 度 与 五 
度 之 间 ,及 七 度 与 八 度 之 间 ( LI 示 半 音程 之 所 在 ) ,为 便于 说 明 起 见 , 我 
们 武断 地 称 这 个 音阶 为 旧 音 阶 。 

为 一 个 为 “考古 ”的 音乐 家 们 所 常 否认 ,而 其 实 却 很 占 实 力 的 音 
阶 。 这 可 以 用 两 种 方式 表示 :(1) 黄 钟 宫 用 黄 钟 为 宫 ,而 在 旧 音 阶 所 用 
诸 律 中 , 改 用 一 律 ;(2) 全 用 旧 音 阶 所 用 诸 律 ,而 改 用 林 钟 为 宫 , 如 : 


ВК X & * h M # 林 


пр ж 


名 P Ë @ b W H 4 
Ж 新 
Ено н яж ж 
ни Я 
КИ 
件 音 富 
ВИ 
南 应 清 清 ШОШ 清 清 清 清 
м в 射 钟 黄 大 太 夹 姑 仲 蒜 林 
Ж хи № и и 
XE Ш я SA 
商 яж ж Я же 
Ея 


这 种 音阶 ,其 后 面 的 一 个 半音 音程 , 虽 仍 在 七 度 与 八 度 之 间 ,与 旧 
音阶 完全 无 别 ;但 其 前 面 的 一 个 半音 音程 , 则 移 到 了 三 度 与 四 度 之 间 。 
这 种 音阶 ,与 今日 通行 之 大 调 全 音阶 ,一 般 无 二 。 为 便于 说 明 起 见 ,我 
们 称 之 为 新 音阶 。 

在 事实 上 ,我 国 应 用 新 音阶 ,已 经 很 久 。 在 新 音阶 流行 的 时 候 , IH 
音阶 还 继续 存在 。 乐 律 家 追随 古人 ,有 时 因 主 张 之 不 同 , 互 相 争论 是 
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非 ; 艺 术 家 随 风尚 而 转变 ,在 音 位 移 易 之 后 ,并 不 一 定 意识 得 到 。 于 是 
乎 两 种 音阶 ,互相 竞争 , 依 着 时 代 的 变迁 ,与 用 乐 的 流派 ,形成 并 存 或 消 
长 的 局 面 。 因 之 , 乐 律 的 探讨 ,愈加 容易 陷 人 纷 政 的 境界 ,各 种 乐句 的 
音 位 ,显然 生出 纷 收 的 迹象 ,而 在 转译 古今 乐谱 的 时 候 , 乃 有 半音 位 置 
应 在 何 处 的 实际 问题 发 生 。 


音阶 的 实际 应 用 





据 《 隋 志 》 开 皇 八 年 (588) , 柱 国 沛 公 郑 译 与 苏 莹 都 说 : 

“ 案 今 乐 府 , 黄 钟 万 以 林 钟 为 调 首 , 失 君 臣 之 义 ; 清 乐 黄 钟 富 , 以 小 
А, ДЕНЕ ӘН. ЕЖЕН, ИЕЛЕН НЖЖ ТЕ, 
Жз МАЕ ” 

旧 音 阶 黄 钟 宫 的 七 律 ,个 个 都 用 ,但 把 调 首 移 在 林 钟 律 上 ,这 便 成 
本 林 钟 宫 的 新 音阶 ( 比较 上 表 中 的 林 钟 宫 新 音阶 ) о ЖЕ РЕ 
E ,是 固定 的 ,要 用 新 音阶 , 而 同时 又 要 利用 现成 的 钟 世 ,这 种 办 法 ,最 
是 便捷 。 但 这 么 一 来 , 黄 钟 的 绝对 音 高 , 便 不 知 不 觉 有 了 两 个 :一 个 是 
旧 有 的 黄 钟 音 高 ,在 当时 大 约 近 于 彬 音 。 一 个 是 上 昌 有 的 林 钟 音 高 。 因 
为 调 衣 移 到 林 钟 上 面 的 音阶 , 既 被 误 称 为 黄 钟 宫 , 林 钟 便 也 被 误 称 为 黄 
钟 ,这 样 以 误 传 误 ,在 当时 , 便 产 生出 来 了 另 一 个 黄 钟 ,其 音 高 大 约 近 于 
C。 郑 译 \ 苏 莹 主张 回复 旧 音阶 ,他 所 取 作 辩论 根据 的 ,是 古代 阶级 的 
象征 , 便 是 4《 乐 记 》 所 谓 ” 宫 为 君 , 商 为 臣 , 角 为 民 , 币 为 事 , 羽 为 物 ” ;他 
MEREKAP Г” 的 地 位 ,与 “ 尊 卑 "的 大 道理 不 合 。 这 
种 论调 ,在 音律 上 ,其 实 是 没有 什么 大 道理 ;不 过 在 政治 上 ,也 许 更 容易 
叫 不 懂 音 乐 的 君主 觉得 更 加 动听 , 因 之 容易 得 到 “ 照 准 ” 罢 了 。 

“ 清 乐 ”是 隋唐 时 候 代 表 新 旧 民 歌 形 式 曲 调 的 总 名 词 。 所 用 乐器 ， 
KAES ВАН И РЕЖ. ЛА, МАЊЕ EMEF EB. 
НЕНА ЭЛЕ, ма ph P, BJ 3 er КЕ Е). НЕА, 
(一 ) 黄 钟 生 林 钟 ,( 二 ) ЖАПЕК, (=) ЖЕТА, (Ц) МЕ 
洗 ,五 ) 姑 洗 生 应 钟 ,( 六 ) 应 钟 生 芍 宾 , 芍 宾 就 是 变 征 ; 原 来 这 由 黄 钟 ， 
经 六 次 三 分 损益 ,所 得 的 七 个 音 ( 连 黄 钟 宫 在 内 ) , 便 是 黄 钟 宫 七 音 ; 小 
а у А ,要 到 最 后 第 十 一 次 才 生 得 到 它 。 所 以 ,这 里 , 郑 译 、 苏 苏 是 在 
说 : 黄 钟 宫 七 音 ,天 经 地 义 , 该 取 损 益 相生 ,最 初 所 得 的 七 音 ,当然 该 取 
鞠 宾 ,而 没有 改 取 小 吕 的 理由 ,现在 不 取 欧 宾 , 而 取 小 吕 , 比 起 原来 依 相 





生 次 序 得 到 七 音 的 办 法 来 ,未 免 有 了 了 矛盾。 

但 采用 新 音阶 的 乐 人 ,只 知道 投 合 当 时 的 风尚 ,只 讲究 他 们 耳 杂 听 
得 惯 ,对 于 古代 相生 之 序 ,根本 就 没有 买账 。 这 里 是 理论 与 实际 起 了 冲 
突 , 是 旧 背 景 与 新 事实 起 了 冲突 。 我 们 看 到 郑 译 、 苏 萝 这 样 郑 重 其 事 地 
提出 了 非议 , 反 可 以 想象 得 到 ,这 种 新 音阶 ,在 过 去 及 当时 乐 人 间 实 际 
努力 之 大 。 乔 我 们 再 看 一 看 后 来 的 演进 , 则 更 可 见得 ,他 们 所 得 当时 政 
治 力量 的 帮助 ,在 后 来 ,除了 对 于 极 狭 窗 的 雅 乐 演奏 以 外 ,根本 就 没有 
发 生 过 多 少 效 力 。 

从 富商 字 谱 ,过 渡 到 工 尺 谱 去 ,看 是 怎样 。 

《 补 笔谈 》 说 : 


今 燕 乐 只 以 合 字 配 黄 钟 , 下 四 字 配 大 吕 ,高 四 字 配 太 艇 ,下 一 字 配 夹 钟 ， 
高 一 字 配 姑 洗 ,上 字 配 仲 昌 , 勾 字 配 奖 宾 , 尺 字 配 林 钟 ,下 工 字 配 夷 则 ,高 工 字 
配 南 昌 , 下 凡 字 配 无 射 ,高 凡 字 配 应 钟 ,六 字 配 黄 钟 清 , 下 五 字 配 大 昌 清 ,高 五 
мал алата ар 
(RE - 乐 志 》 所 载 蔡 元 定 《 燕 乐 书 ) 的 话 (《 宋 史 》 卷 一 四 二 ,《 乐 
志 》 九 五 , 乐 一 七 ) ,也 是 如 此 说 法 。 但 《 梦 溪 笔 谈 》 却 说 : 


十 二 律 并 清宫 , 当 有 十 六 声 。 今 之 燕 乐 , 止 有 十 五 声 。 盖 今 乐 高 于 古 乐 
二 律 以 下 , 故 无 正 黄 钟 声 ,只 以 合 字 当 大 如 , 犹 差 高 , 当 在 大 如 、 太 簇 之 间 ; 下 
四 字 近 太 簇 ,高 四 字 近 夹 钟 ,下 一 字 近 寻 洗 ,高 一 字 近 中 吕 , 上 字 近 获 宾 , 勾 字 
近 林 钟 , 尺 字 近 夷 则 , 工 字 近 南 吕 , 高 工 近 无 射 …… 高 五 字 为 夹 钟 清 。 


《日 石 道人 歌曲 》 所 配 工 尺 音字 律 吕 ,与 《 补 笔谈 》 相 同 ,是 : 
i A ДЕК“ ај 
= De re 五 


五 
R X K 3 M fO Ë Ë 3 $O X N Ë £ Ж Ж 
清 清 清 清 


(IRER ТИЕ ЛЕЖИ ЧА РГ А: (ЊУ ОК 
书 》> 和 《白石 集 》 所 讲 , 是 宋 时 工 尺 音字 的 相对 音 高 。 讲 相对 音 高 , 则 那 
时 候 工 尺 字 谱 之 以 合 音 为 主音 者 , 正 与 古 乐 之 以 黄 钟 为 主音 者 相当 。 
者 以 合 音 为 主音 , 视 下 四 、 下 一 …… 等 名 称 中 之 “下 ” 字 为 当时 之 降 半 
音符 号 ,而 将 凡 以 “下 ” 字 为 形容 词 之 诸 音 除外 , 则 所 余 为 : 


半生 


282 





半音 在 “一 上 “上 多" “А N” Ы Л” Z lB] ; 以 合 音 为 主 调 的 ， 
可 以 有 一 个 新 音阶 与 一 个 旧 音 阶 。 工 尺 谱 字 原 是 为 前 者 而 有 ,后 者 则 
是 为 了 凑合 旧 音 阶 原 有 七 音 , 而 勉强 产生 的 。 何 以 知道 ? 试看 一 看 日 
本 《 事 林 广 记 》 所 载 管 色 指 法 。 


т @@@@@@ 六 
IE E E E E 0 ЕП 


-еееессо : ФФФӨСОСОС 

上 @@@OOe@ Т ФФӨСОССОСӨ 

ARE ROR E E) 

кеессее 央 尽 @@ 〇 OO@@ 

теоовеве 失 工 OOO@e@ @( 疑 送 : 当 作 @ 〇 O 〇 O@@ ら @) 
凡 〇 @@ 〇 OO 5МООФФӨФООС(ЯНЯ;КҒФО ФӨОООО) 
六 凡 OOOOOO 


表 中 各 音 的 次 序 , 原 来 不 是 如 此 。 作 者 已 经 根据 了 由 低 至 高 的 程 
序 , 重 排 过 了 。 括 弧 中 的 评注 ,也 是 作者 所 加 。 依 如 此 排列 , 则 上 排 的 
ТЕ ҢА ЕНЕ МЕ о ОЗИ, @ 表 示 按 
没 的 孔 。 

ДЕНИЈА" 音 , 只 有 低音 而 无 高 八 度 音 ; 夫 如 “上 ”“ 尺 ”等 音 一 
样 , 照 了 低音 的 按 法 , 收 细 “ 风门 ”( 指 层 间 吹 气孔 际 大 小 而 言 之 术语 )， 
加 急 “ 口 风 ”( 指 吹 气 速率 而 言 之 术语 ) ,高 吹出 来 , 则 并 得 不 到 它 的 高 
八 度 。 并 且 ,“ 勾 " 音 之 按 法 ,在 指法 上 ,也 远 不 如 它 前 面 的 “上 ” 音 与 它 
后 面 的 R” 音 那 样 容易 而 自然 。 由 此 可 见 ， 勾 " 音 是 专 为 投 合 低下 而 
狭 罕 的 雅 乐 音域 而 设 的 。 


四 
新 旧 音阶 之 相互 影响 


音阶 产生 , 旧 音 阶 仍 继续 存在 ;两 者 之 相互 影响 ,于 是 乎 开始 。 
АЛАНА 音 与 诸 以 ”下 " 字 为 形容 词 的 音 ,而 要 在 工 尺 谱 其 余 诸 
字 中 得 一 旧 音 阶 , 则 唯 有 放弃 原 当 于 黄 钟 之 “ 合 " 音 ,而 升 高 四 度 , 改 取 
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原 当 于 仲 昌 之 “上 ” 音 为 调 首 。 列 表 如 下 : 
N 大 K X $h jh 3 林 жн 无 应 


м 旧 音阶 ”新 音阶 
Ж pu ЕАН 下 Ж 
О О О оо О O о 合 为 调 首 尺 为 调 首 
е арен 
О О о б О О о O 上 为 调 首 合 为 调 首 


上 音 相当 于 仲 吕 。 我 们 记得 , 仲 虽 在 黄 钟 宫 中 间 ,是 一 个 说 不 
到 的 律 。 黄 钟 宫 是 常用 的 宫 ; 依 旧 音阶 而 言 ,这 个 “上 ” 音 或 仲 虽 ,照例 
是 不 大 用 得 到 的 音 或 律 。 

但 事实 却 不 然 。 雅 乐 中 间 的 重要 乐器 ,古琴 , 倒 把 这 雅 乐 中间 不 大 
用 得 到 的 仲 昌 , 视 为 最 重要 的 律 ,而 给 与 它 以 原来 黄 钟 所 曾 有 的 独 尊 的 
Шо т W АЁ ,最 普遍 的 说 法 ,是 将 一 弦 当 作 黄 钟 。 照 例 , 黄 钟 
写 或 一 弦 作 宫 之 均 应 当 最 为 常用 ; 然 自 宋 以 来 ,相沿 成 习 ,不 以 一 纺 为 


而 转 入 其 他 各 调 的 基础 调 , 也 是 最 被 多 用 的 调 。 

还 有 , 原 以 “ 合 ” 音 为 重要 调 首 的 工 尺 字 谱 ,也 有 将 此 重要 调 首 , 转 
移 到 “上 " 音 上 去 的 倾向 。 工 尺 字 谱 从 “ 合 ” 音 转移 到 “上 ” 首 , 正 与 古 
SEWE НА 06, НАРА БХ Е. Юж 
都 是 移 高 一 个 纯 四 度 。 这 种 转移 的 情形 ,开始 至 少 是 在 北宋 以 前 ,经 过 
元 明 消 三 代 , 还 在 照样 进行 。 北 宋 房 底 说 起 : 太 常 乐 黄 钟 适当 仲 吕 。 明 
宋 潜 跨 《太古 遗 音 》, 曾 提起 ,南宋 杨 守 斋 以 仲 吕 为 宫 。 到 了 后 来 ,元 赵 
РАСУЛУ по ,为 黄 钟 之 均 , 夹 钟 之 均 , 仲 昌之 均 , 夷 则 之 均 ,与 
无 射 之 均 , 已 与 近世 定 均 系统 中 之 一 种 ,完全 一 样 ; 明 朱 载 培 《 律 昌 精 
Х) РЕЛ CRER , Н ЕТЕ), Н( Ен), ЕН 
乐 考 原 》， 也 都 是 以 上 音 配 宫 音 Но 

印 此 可 以 推 知 , 某 些 古琴 家 与 曾 用 工 尺 谱 的 ” 复古 ” 音乐 家 , 曾 受 
到 新 音阶 的 影响 ,至 少 曾 因 了 新 音阶 的 存在 ， 而 感觉 到 头痛 ， 起 了 麻烦 。 
在 新 凋 盛 行 之 后 , 琴 家 或 其 他 “复古 ”音乐 家 ,怀念 旧 调 ,事实 上 既然 不 
能 推翻 新 调 既 成 之 势 ， 于 是 平 不 得 不 迁就 新 调 而 改 以 新 调 之 四 度 为 
宫 , 改 黄 钟 主 均 为 仲 昌 主 均 , 改 “ 合 ”音调 首 为 “上 ”音调 首 。 这 样 ,他 们 
保留 了 旧 调 形式 ， ПЕ ТЕС 高 。 换 言 之 ， 
啊 他 们 音阶 的 形式 , 却 至 少 迫 使 他 们 将 主 调 迁 移 了 位 置 。 旧 音阶 主 调 
迁移 位 置 的 时 候 , 工 尺 谱 的 半音 位 置 还 没有 变动 ， PARE АХ” 与 
一 上 之 间 ; 这 是 新 旧 音 阶 相互 影响 的 第 一 个 事实 。 
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在 复古 音乐 家 公认 “上 ”为 宫 音 的 时 候 , 燕 乐 也 就 跟着 渐渐 取 上 
为 主音 ,以 代 “ 合 ”之 主音 地 位 。 于 是 第 笛 的 乐器 的 主 调 首 音 , 力 从 六 
孔 全 按 所 生 之 “ 合 ” 音 ,转移 到 了 放 开 三 孔 所 生 的 “上 ” 音 , 而 现在 的 “小 
工 调 ”, 乃 成 了 通行 的 主 调 。( 旧时 第 上 笛 上 ,都 以 放 开 三 孔 ,为 小 工 
У” 的 “上 音 ”。 因 为 第 音 与 笛 音 ,高 低 相差 四 度 , 所 以 原 有 的 调 名 ,本 
来 不 足以 代表 绝对 的 音 高 。 等 到 改 用 笛 音 为 标准 ,而 改变 第 上 调 名 , 以 
合 笛 上 高 音 的 时 候 , 调 名 才 渐 有 绝对 音 高 的 意义 。 然 这 是 较为 晚近 的 
事 。) 然 这 时 候 , 在 燕 乐 中 间 占 有 势力 的 ,还 是 新 音阶 。 主 调 移 上 四 度 
之 后 ,演奏 者 在 第 上 笛 上 ,仍旧 固执 地 应 用 他 们 的 新 音阶 ,于 是 乎 改变 
手指 的 按 法 , 吹 “ 凡 ” 音 时 ,加 按 第 四 第 五 两 孔 ( 自 离 吹 口 最 远 之 筷 数 
起 ) ,用 所 谓 “ 又 口 凡 ”, 以 使 * 凡 ” 音 下降 半 音 。 

“ 凡 ” 音 下 降 半 音 ,也 已 是 很 久 的 事 。 姜 世俗 字 谱 中 只 有 代表 Л" 
字 之 谱 字 ,而 没有 代表 “下 凡 ”的 谱 字 。 可 见 他 的 俗 字 谱 , яа РИ 
“ 合 ”" 音 为 调 首 的 新 音阶 ,或 以 “ 凡 ” 音 为 调 首 的 旧 音 阶 。 到 了 张 炎 《 词 
源 》, 其 对 照 表 主要 的 俗 字 中 间 ,虽然 也 没有 “下凡 ” ,但 他 却 又 提出 了 
“KA WER “КЛМ” У Л” 的 高 半音 。 在 他 列表 的 时 候 , 虽然 是 
以 一 个 平常 的 “ 凡 ” 字 当 作 高 半音 看 ;但 在 他 提出 “大 凡 ” 来 的 时 候 , 便 
又 在 以 一 个 不 是 “大 凡 ” 的 平常 “ 凡 ” 字 , 当 作 低 半 音 的 “下 几 ” 看 答 。 
可 见 当 时 单单 一 个 “ 凡 ” 字 ,究竟 为 高 半音 或 低 半 音 ,为 所 谓 ХЈУ 或 
“下 凡 ”, 已 经 是 在 两 可 之 间 , 容易 令 人 提 摸 不定。《 事 林 广 记 》 的 
“ 凡 ”, 是 “又 口 凡 "” ,已 是 不 折 不 扣 的 “下 凡 ”, 它 的 “大 凡 FERREL 
所 谓 “ 凡 ”。 并 且 ,《 事 林 广 记 》 中 ，“ 工 " 音 有 它 的 高 八 度 " 尖 工 ， 几 
音 有 它 的 高 八 度 “ 尖 凡 ” ,惟独 “大 凡 "没有 它 的 高 八 度 " 尖 大 凡 п] 
见 它 所 列 的 ,是 新 旧 音 阶 两 可 凑合 的 吹 法 。 这 是 新 旧 音 阶 相互 影响 的 
过 程 中 应 有 的 情形 。 它 虽然 两 面 应 付 , 可 是 从 它 " 大 凡 ”的 缺少 高 作 
度 , 却 又 可 见 它 不 太 重 视 大 凡 ”, 而 实际 是 偏 于 应 用 新 音阶 的 主 调 由 
“ 合 ” 音 移 位 而 至 “上 ” 音 的 时 候 , 管 乐器 又 改变 按 法 ,以 坚持 新 音阶 ;这 
是 新 旧 音 阶 相互 影响 的 第 二 个 事实 。 

同时 ,古琴 中 间 , 又 有 第 二 度 主 调 移 位 的 迹象 。 原 来 一 弦 黄 钟 为 
宫 ,第 一 度 为 了 避免 新 音阶 , 改 用 三 弦 仲 吕 为 宫 。 有 人 把 这 三 弦 仲 中， 
看 成 了 黄 钟 , 称 三 弦 为 宫 之 “ 正 调 ”为 黄 钟 调 , ME RAIA” 之 调 为 促 
В. ЖАЛУ нА”, НЯ. в, 
Н— 5 ПХ „ЕН 2 ВА МУ НА , ЕНЕ, Еп] ИНЕ ИТТЕ 2 ЕЛИ], 
ЖЕН ЖЕЛЕ СЖЖ ЕЯ, НА: 


黄 钟 . 大 吕 并 用 慢 角 调 , 故 于 大 蓄 十 一 逢 应 三 弦 散 声 ; 太 簇 、 夹 钟 ,并 用 清 
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м йй И 全 Ж 


Я, Р 04 1—80 рО О ОН; Еле, ЈЕНЕ, МРЕЖЕ 
В, ВКО, К, Э ДІ], ЈЕ ЈАВЕ ЕНА , k F р F — ЛХ 0; Ps 
БИ ЛУ, ЗЕЛЕ „ВСР 58-1 — ОУ БА о 


这 里 所 举 五 个 调 名 ‚ 919818], W8 ИИ], ЕЛ, НИЖЕ, Ж 
他 的 和 弱 法 ,知道 他 的 宫调 ,是 以 三 弦 为 宫 的 ,就 是 现在 的 仲 吕 调 ,已 经 
ЖАНЕ Г-НАН. МЕЗЕТ АЕК, ЖЕ 
当 作 黄 钟 , 除 他 的 五 弦 仲 吕 而 得 。 但 姜 萝 在 他 《白石 道人 歌曲 ) 之 侧 商 
调 序 中 , 却 又 如 此 说 : 


等 七 弦 具 宫 、 商 、 角 、 征 、 羽 者 为 正 弄 ; 慢 角 清 商 、 宫 调 \ 慢 宫 、 黄 钟 调 是 也 。 


试 将 两 处 所 列 的 五 调 名 称 对 照排 列 起 来 看 一 看 。 

“л” 8 8 ЕН 宫调 ФЕ “ЕЕ” 

“日 石 道 人 歌曲 " 慢 角 清 商 宫调 慢 宫 “ 黄 钟 ” 

后 者 的 黄 钟 调 , 便 是 前 者 的 鞠 宾 调 , 是 以 五 发 为 宫 的 调 。 这 样 ,在 美 
楼 一 人 的 说 法 中 间 ,我 们 便 找 得 了 姜 著 以 前 古琴 黄 钟 两 次 易 位 的 迹象 。 


乐曲 中 之 新 旧 音阶 


因 了 新 旧 音 阶 的 相互 影响 , 工 尺 谱 字 间 的 半音 , 便 有 了 在 “ 凡 六 ” 
之 间 和 在 “ 工 几 ” 之 间 的 两 种 。 这 两 种 也 是 同时 存在 的 。 大 抵 关心 雅 
乐 的 人 所 著录 的 雅 乐曲 调 ,其 半音 每 在 “ 凡 六 ”之 间 。 例 如 ,元 熊 朋 来 
(1246—1323 ) KI ЗЕТЕ) ,一 般 流行 的 非 雅 乐曲 调 ,其 半音 差不多 都 是 
在 Т.Л” "之 间 。 例 如 ,现在 所 存 的 北 曲调 ,锣鼓 谱 , 焚 音 调 ,琵琶 调 等 。 
详 证 的 时 候 ,应 当 参 考 曲调 的 种 类 , 编 书 者 的 主张 ,所 用 的 乐器 ,与 演奏 
的 技术 ,而 把 半音 放 在 适当 的 地 位 ;未 可 以 执 一 而 论 。 隋 唐 以 后 的 曲 
Я] ,都 是 如 此 。 至 如 清 汪 粳 写 4 乐 经 律 昌 通 解 》, 以 “ 合 ” 配 富 音 , 而 同时 
应 用 旧 音 阶 , 乃 无 异 置 半音 于 上 尺 ” 之 间 , 则 与 实际 的 情形 简直 相差 


得 很 多 了 。 


现存 乐器 上 的 音阶 
实际 测 听 具 有 固定 音 位 的 乐器 ,可 以 看 出 ,现代 之 普通 乐器 中 , 笔 、 
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f 律 = ия 


笛 与 琵琶 三 者 之 小 工 调 诸 音 高 度 ,相互 间 并 不 完全 谐 和 ,但 诸 邢 之 半音 
位 置 ,其 有 移 至 “ 工 几 ”之 间 的 倾向 者 , 则 完全 相同 。 

通行 的 笔 , 有 两 种 形式 :一 种 有 十 三 个 发 音 管 ,为 旧式 ;一 种 有 十 四 
个 发 音 管 ,其 "一 ” 音 为 近 人 所 加 。 效 将 这 两 种 形式 的 笔 , 各 管 单 吹 所 
得 小 工 调 各 音 ,并 列 如 下 : 


(第 一 式 ) 谷 ШТ ЕК ТА ж E 24: 
し コ ШЕ 1-1 
(第 二 式 ) 合 МЕ ЕЛ ІМ Ж to | 
し = 1-1 


这 两 种 形式 ,半音 都 在 “ 工 凡 "之 间 ， 凡 ”的 高 半音 “大 凡 ” ,根本 
都 不 存在 。 

БААТ, ВУ ДРЕА ХО МУ" ,各 音 中 除 “ 乙 " 音 略 低 外 ， 
依次 如 下 : 


БРЖЕ JS SDI Ж E А К ПА Am 


其 Z” ВАТ в.” АЕ" Z B| ЈЕ 五 -与 “ 佬 ”各 为 一 个 四 分 之 
三 音程 。 但 通常 既 用 “又 口 ” 按 法 , 则 半音 之 在 “ 工 凡 ” 之 间 , 便 无 疑义 。 

旧时 和 怀 导 仅 十 二 品 , 其 六 品 与 七 品 间 ,七 品 与 八 品 间 ,十 品 至 十 一 
йт [Н] ,十 一 品 至 十 二 品 间 ,原来 均 是 四 分 之 三 音程 。 这 四 分 之 三 音程 ， 
六 品 以 下 的 高 音 部 分 才 有 。 但 通常 弹 奏 ,应 用 最 多 的 ,是 一 至 五 品 。 在 
一 至 五 品 的 范围 以 内 , 子 弦 的 三 品 T,” 与 四 品 “ 凡 " 间 , 及 缠 弦 的 三 品 
“L” ЕЦ ЛЬ” 间 , 却 都 是 半音 。 

近代 流行 的 曲调 中 间 ,以 小 工 调 的 曲调 为 最 多 ; 移 宫 换 调 ,也 是 以 
小 工 调 为 基础 ,而 从 它 出 发 。 普 通 乐 器 上 小 工 调 七 音 中 的 半音 位 置 , 既 
cs 
25 о 


原 載 《 中 原 》 奈 志 1945 年 第 2 卷 第 2 期 。 收 入 《 杨 荫 浏 音乐 论文 选集 》, 上 海 
文艺 出 版 社 ,1986 +. 
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如 何 对 符 五 声音 阶 与 七 声音 
同时 存在 的 历史 传统 


在 中 国 这 样 地 域 广 阔 、 民 族 众 多 的 土地 上 ,任何 方面 文化 的 发 展 ， 
更 多 地 带 有 地 域 间 、 民 族 间 的 不 平衡 性 ,就 全 国 来 说 ,在 同一 时 期 ,更 多 
带 有 和 多样 性 与 复杂 性 ,这 是 可 以 理解 的 。 这 种 情形 ,在 古代 交通 不 便 ， 
各 地 人 民 彼 此 之 间 较 少 接触 的 机 会 的 时 候 , 可 能 比 之 近代 ,还 要 显著 一 
些 。 但 并 不 能 说 ,地 区 间 、 民 族 间 彼此 完全 隅 离 而 绝 不 产生 文化 交流 关 
系 。 人 民 之 间 , 有 时 由 于 生活 关系 ,向 能 主动 地 克服 目 然 和 人 为 的 障 
碍 ,进行 一 定 的 沟通 ;而 随 看 战争 的 发 生 、 政 治 的 波动 ,也 时 时 会 使 人 民 
被 动 地 逃 志 和 迁徙 ,引起 较 大 范围 的 文化 上 的 接触 。 因 之 地 区 的 、 民 族 
的 某 些 特殊 性 ,又 会 转 而 相互 影响 ,使 全 国 范围 以 内 ,在 一 定 程 度 上 ,有 
着 更 多 的 共同 性 。 其 他 的 文化 因素 是 如 此 ,音乐 中 音阶 形式 的 因素 ,也 
是 如 此 。 一 般 说 来 ,我 们 现在 很 难 找 出 一 个 只 唱 五 声音 阶 的 曲调 而 不 
唱 七 声音 阶 曲调 的 地 区 ,也 很 难 找 出 一 个 只 用 七 声音 阶 而 不 用 五 声音 
阶 的 地 区 。 五 声音 阶 和 七 声音 阶 的 曲调 ,是 时 和 常 流行 在 同一 地 区 、 同 一 
民族 的 人 民 之 间 的 。 现 在 如 此 ,可 能 古代 文化 发 展 到 了 一 定时 期 ,在 一 
定 程度 上 ,也 是 如 此 。 当 然 从 前 后 发 展 的 关系 来 说 , 先 有 五 声音 阶 ,后 
来 发 展 到 七 声音 阶 ,这 样 的 推测 ,是 合 于 规律 的 。 在 七 声音 阶 出 现 以 
后 ,在 较 早期 间 , 人 们 对 于 五 声音 阶 ,仍然 予以 较 多 的 注意 ,也 是 有 它 一 
定 的 理由 的 。 在 中 国 古 代 , 就 曾 有 过 这 种 情形 。 


五 声音 阶 较 被 重视 的 古代 


五 声音 阶 ,在 中 国产 生 于 何 时 ,目前 已 很 难 确 说 。 但 从 出 土 的 实物 
和 古代 的 传说 来 看 , 它 可 能 产生 在 公元 前 十 一 至 十 六 世纪 之 前 , 距 今 约 
三 千 至 三 千 五 百年 左右 。 传 说 中 间 , 曾 提 到 公元 前 第 二 十 三 世纪 期 间 ， 
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Ж f 学 ия 


有 “五 声 ” 的 说 法 @。 在 实物 方面 ,如 山西 荆 村 出 土 的 三 个 新 石器 时 代 
的 陶 击 @@ 中 , 孔 数 最 多 的 一 个 只 有 三 孔 ,还 只 能 发 出 


人 © = 
= ВЕЖА Ву „МИТ ЕЈ Н.А Is] СХ ЕЖЕ H + Т ДУА 
ЕН ГА, ВР 7; EMEA fL ААН А ЕЕ КЕ, 
ӘНЕ ІН 


十 个 音 来 ,已 涉及 了 五 声音 阶 卫 调 与 A 调 两 个 调 的 范围 。 而 这 种 小 陶 
击 , 则 正 是 公元 前 十 六 至 十 一 世纪 一 段 时 间 的 东西 。 有 人 因为 近代 出 
土 的 笑 锁 ,很 多 成 为 三 个 一 套 , 便 以 为 身 代 音阶 具有 三 音 ; 那 是 不 一 定 
可 靠 的 。 因 为 打击 乐器 ,即使 可 以 定 音 ,也 不 能 以 之 概括 构成 当时 声 
乐 `. 需 乐曲 调 的 音阶 中 的 全 部 的 音 的 。 例 如 , 唐 代 的 羯 鼓 虽 只 能 定 作 太 
話 一 均 中 的 宮 、 商 、 角 等 音 , 但 唐 代 笑 際 所 唱 奏 的 曲 週 , 却 包含 着 多 週 的 
音阶 ; 目前 还 存在 的 西安 鼓乐 ,其 曲调 是 由 五 声 及 七 声音 阶 所 组 成 ,但 
有 些 奏 这 种 鼓乐 的 民间 乐团 , 却 只 用 三 个 云 锣 , 奏 时 是 即兴 选择 项 击 与 
旋律 可 以 相 和 的 音 ,随时 与 之 配合 的 (是 依 一 种 协和 音程 的 关系 ) о Ж 
代 对 于 镁 的 用 法 ,也 很 有 这 样 的 可 能 。 所 以 研究 惧 代 的 音阶 ,还 是 根据 
售 乐 器 较为 可 靠 。 从 前 面 的 例子 来 看 , 坝 上 的 多 音 , 其 实 也 已 经 否定 了 
ВАНН = Ë Pr НЯ Г. 

传说 中 常 将 七 声音 阶 的 固定 , 归 之 于 公元 前 第 十 一 世纪 周 初 文王 、 
武王 (后 者 前 1076 一 前 1064 左右 ) 的 时 候 @。 从 其 前 后 的 发 展 过 程 来 
看 ,这 种 传说 ,有 着 它 相 当 可 信 的 理由 。 在 这 个 时 间 的 前 面 ,已 有 了 不 
只 能 发 五 音 的 小 陶 吉 。 在 这 个 时 期 的 后 面 ,公元 前 第 六 世纪 ,有 一 个 不 
全 音乐 的 周 景 王 (前 344 一 前 520) ,他 向 伶 州 坞 间 “ 何 谓 七 律 ”"。 公 元 
前 第 六 世纪 以 后 ,就 党 有 人 提 到 “七 音 ”、“ 七 声 "等 的 说 法 ,很 多 时 候 ， 
把 五 音 、 六 音 、 七 音 并 提 全 ,使 我 们 觉得 ,在 应 用 七 声音 阶 的 较 早 时 期 





@‹%. 0): TRASE АЕ. @ 一 个 只 有 吹 口 ;一 个 吹 口 之 外 , 旁 有 一 
了 筷 ;为 一 个 吹 口 之 外 , 旁 有 二 孔 。 全 一 个 吹 口 ,五 个 旁 孔 。 Фон). “Нм АН 
五 音 ; 自 周 以 来 ,加 文武 二 声 , 谓 之 七 音 。” 人 @《 左 传 ) 昭 公 二 十 年 (前 522) , 曼 子 说 ;* 声 亦 如 
昧 …… 五 声 \ 六 律 \ 七 音 、 八 风 、 九 歌 ,以 相 成 也 。” 
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中 ,六 声 和 五 声 的 音阶 ,还 被 人 给 与 较 多 的 重视 。 也 有 人 曾 明确 地 说 
出 ,用 七 音 、 六 音 来 衬托 、 装 饰 或 丰富 五 声音 阶 的 意思 @。 公 元 前 第 七 
世纪 左右 ,管子 ( 卒 前 645 ) 介 绍 三 分 损益 的 计算 方法 ,只 算 到 一 个 五 声 
音阶 为 止 @。 即 使 到 了 公元 前 第 四 世纪 ,孟子 (前 372 一 前 289) ЖЖ 
提出 过 五 声音 阶 信 。 可 见 , 在 较 早 的 古代 ,即使 在 七 声音 阶 久 已 出 现 ， 
并 被 肯定 、 运 用 之 后 ,在 相当 悠长 的 一 段 时 间 , 五 声音 阶 还 曾 保 持 着 它 
相当 优越 的 地 位 。 


七 声音 阶 与 五 声音 阶 的 长 期 并 用 


用 第 四 、 第 七 度 来 装饰 五 声音 阶 的 时 期 ,似乎 是 暂时 的 。 不 久之 
后 ,第 四 、 第 七 度 便 非但 在 旋律 中 间 与 其 余 的 五 音 占 一 样 重 要 的 地 位 ， 
而 且 有 时 也 与 其 余 的 五 音 一 样 , 有 被 用 为 调式 结 音 的 机 会 了 。 公 元 前 
227 年 燕 国 的 荆 町 将 到 秦 国 去 行刺 秦始皇 之 前 , 曾 在 朋友 送别 的 酒席 
上 , 唱 《 易 水 歌 }》@@, 其 中 有 一 部 分 是 用 相当 于 现代 的 大 调 音阶 的 第 七 度 
的 音 侠 作为 调式 的 结 音 。 愈 到 后 来 ,人 们 提 到 七 声音 阶 , 就 不 一 定 以 之 
与 五 声音 阶 并 列 ,而 且 在 语气 上 也 提 得 愈加 肯定 了 。 随 便 举 几 个 例子 : 
如 公元 553 年 左右 , 崔 九 龙 对 祖 莹 说 “ 声 有 七 声 "@;587 年 郑 译 谈 到 
“七 声 ”@, 也 相当 肯定 。 从 记 谱 的 系统 看 ,应 用 宫 、 商 等 字 的 系统 ,有 
宮 、 商 、 角 、 変 微 、 徴 、 羽 、 変 宮 七 音 : 送 里 面 一 方 面 " 変 徴 ” 、“ 変 宮 " 的 名 
称 为 在 “ 币 ”“ 富 ”前 加 一 个 “ 变 ” 字 构成 ,标志 了 这 两 音 之 为 后 加 ,但 
另 一 方面 ,在 较 后 时 期 ,这 两 音 之 常 与 其 余 五 音 并 列 , 却 也 标志 了 七 声 
音阶 之 已 久 被 肯定 。 唐 后 的 工 尺 字 谱 , 除 勾 音 之 外 ,至 今 第 用 的 ,是 上 、 
尺 、 工 、 几 、 六 、 五 . 乙 七 音 ;都 是 适宜 于 为 七 声音 阶 服 务 的 。 从 乐 律 理论 
看 , 约 587 年 以 前 ,万 宝 常 所 定 的 八 十 四 调 , 显 然 是 以 十 二 均 中 每 均 的 
七 声 为 主音 而 得 到 的 ;换言之 , 八 十 四 调 的 基础 ,还 是 七 声音 阶 。 从 管 
乐器 的 构造 ,和 有 固定 柱 位 的 弦乐器 的 音 位 来 看 ,也 可 以 见得 ,它们 是 
ти" 于 七 声音 阶 的 要 求 一 一 我 们 还 很 难 找到 仅 适 用 于 五 声 
E THIER AF о 


ОСА HEEF 517) УЖА: “HIKA ER AE, JELA o” 
OET . 地 员 篇 》。 图 《孟子 》: "不 以 六 律 ,不 能 正 五 音 。” ФГ). Ө“ 2 
ZF”, Фа )Б—НЕ Ло. ӨСЕ. 音乐 志 》。 
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当然 ,更 重要 的 ,还 要 看 一 看 存在 和 流行 的 曲调 ,看 它们 是 五 声音 
阶 的 还 是 七 声音 阶 的 。 从 这 样 的 观察 ,将 自然 得 出 一 个 结论 ,就 是 ,无 
论 过 去 和 现在 ,我们 的 曲调 ,有 五 声音 阶 的 ,也 有 七 声音 阶 的 ;二 者 长 期 
同时 存在 ,也 同时 得 到 人 们 的 爱好 。 同 一 个 能 唱 、 能 奏 的 普通 人 或 民间 
艺人 ,往往 既 能 唱 、 能 奏 五 声音 阶 的 曲调 ,也 能 唱 、 能 奏 七 声音 阶 的 曲 
调 。 从 爱好 来 说 ,他 们 既 爱 好 七 声音 阶 的 曲调 ,也 爱好 五 声音 阶 的 曲 
调 ; 他 们 常 只 从 曲调 本 身 的 价值 来 选择 曲调 ,并 不 问 它们 之 是 否 为 五 声 
音阶 的 ,或 七 声音 阶 的 。 

如 我 们 向 任何 一 位 普通 人 民 或 民间 艺人 , 问 他 究竟 喜欢 七 声音 阶 ， 
还 是 喜欢 五 声音 阶 , 他 就 不 大 容易 立刻 作 明 确 的 回答 ;如 我 们 问 他 总 欢 
哪些 曲调 ,他 就 会 立刻 举 出 一 些 具体 的 曲调 来 , 而 那些 曲调 中 间 ,最 可 
能 ,是 既 有 七 声音 阶 的 ,又 有 五 声音 阶 的 。 

七 声音 阶 和 五 声音 阶 同时 被 爱好 的 传统 情形 ,在 过 去 ,无疑 地 ,已 
经 很 久 了 。 因 为 中 国有 五 声音 阶 , 几 乎 全 世界 都 知道 ;中 国有 七 声音 
阶 , 却 不 是 全 世界 所 普遍 知道 ,所 以 我 们 不 需要 再 举 五 声音 阶 的 例 , 而 
我 们 下 面 所 举 , 只 是 一 些 七 声音 阶 和 七 声音 阶 另 加 外 音 的 例 。 十 二 世 
纪 姜 蔡 所 作 《 杏 花 天 影 》( 见 第 297 页 例 一 ) ,是 以 七 声音 阶 为 基础 而 加 
用 一 个 外 音 ;十 三 世纪 毛 敏 仲 所 作 的 古琴 曲 《 渔 歌 》( 見 第 297 页 例 
二 ) ,全 曲 很 长 ,主要 结构 ,是 以 五 声音 阶 为 基础 。 而 到 了 第 十 八 段 , 则 
ee туа itp 
声音 阶 。 

最 容易 使 我 们 明确 看 出 两 种 音阶 并 用 问题 的 例子 ,可 以 从 中 国 一 
种 有 名 的 古典 戏曲 中 间 找 到 。 这 种 戏曲 , 叫 作 “昆曲 ”; 它 里 面 吸 收 了 
约 自 第 八 世 纪 起 直至 二 十 世纪 止 ,在 这 段 长 时 期 间 所 产生 和 流行 的 近 
五 千 个 曲调 ; 它 总 括 了 第 十 一 世纪 以 来 的 中 国 北 方 和 南方 的 古代 戏曲 
传统 ,由 于 在 第 十 六 世纪 时 有 一 位 歌唱 专家 对 这 种 戏曲 在 唱法 上 加 进 
了 创造 性 的 提高 , 它 开 始 有 了 “昆曲 ”这 一 新 的 名 称 。 这 种 戏曲 所 用 的 
曲调 ,有 七 声音 阶 的 ,也 有 五 声音 阶 的 ;二 者 约 各 居 其 半 。 关 于 这 种 戏 
曲 , 有 着 不 少 相 当 肯 征 的 理论 ,其 中 的 一 部 分 理论 ,是 根据 原来 曲调 的 
音阶 形式 ,分 为 五 声音 阶 的 和 七 声音 阶 的 两 类 。 在 作曲 和 对 曲调 的 运 
әң Зе ер ес ,是 有 着 三 种 非常 明确 的 布置 曲 体 的 办 

1. 有 意识 地 使 一 个 剧目 所 包含 的 曲调 ,都 是 七 声音 阶 的 ; 

2. 有 意识 地 使 一 个 剧目 所 包含 的 曲调 ,都 是 五 声音 阶 的 ; 

3. 有 意识 地 将 五 声音 阶 的 和 七 声音 阶 的 曲调 ,一 个 一 个 相间 地 运 
用 在 同一 个 剧目 之 中 。 
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两 种 音阶 形式 ,在 这 样 一 种 有 着 极 大 的 代表 性 的 古典 戏曲 中 间 ,在 
理论 上 ,在 具体 的 运用 上 ,得 到 如 此 明确 的 肯定 ,是 我 们 所 十 分 值得 注 
意 的 事 。 关 于 这 种 戏曲 , 仅 举 两 个 七 声音 阶 的 例 。 前 一 个 是 4《 八 义 记 
. 观 画 ) 折 中 的 【村 里 逊 鼓 ] 曲牌, 作者 不 详 , 可 能 是 十 七 世纪 以 前 的 作 
品 ( 見 第 298 页 例 三 ) ; 后 一 个 是 十 六 世纪 明代 有 名 剧 作家 汤 显 祖 
(1550—1616) 的 作品 ,这 里 面包 含 着 向 下 行 大 二 度 转调 的 例子 ( 见 第 
299 页 例 四 ) 。 

在 中 国民 歌 中 间 ,也 是 两 种 音阶 形式 同时 运用 。 有 无 数 很 好 的 民 
歌曲 调 是 由 五 声音 阶 构成 的 ,也 有 无 数 很 好 的 民歌 曲调 是 由 七 声音 阶 
构成 的 ;它们 同样 地 得 到 各 地 无 数 劳动 人 民 的 爱好 ;在 劳动 人 民 之 间 ， 
也 从 来 没有 为 了 某 个 曲调 是 五 声音 阶 的 或 七 声音 阶 的 而 为 它们 区 分 什 
么 等 级 。 好 的 民歌 ,无 论 是 五 声音 阶 的 还 是 七 声音 阶 的 , 谁 大 要 看 轻 
它 , 抛 弃 它 ,人 民 大 众 一 定 不 答应 ; 谁 要 是 敢于 公开 提出 对 于 它 轻 视 的 
个 人 偏见 ,一定 会 得 到 人 民 大 众 的 反对 。 所 以 ,曲调 是 七 声音 阶 还 是 五 
声音 阶 ,应 该 是 次 要 的 问题 ;曲调 是 否 好 ,是 否 为 人 民 大 众 所 谨 爱 , 倒 应 
该 是 首要 的 问题 。 我 们 是 主张 音乐 要 面向 群众 ,为 人 民 服 务 ;所 以 ,我 
们 是 坚定 不 移 地 支持 上 述 两 种 观点 中 的 后 一 观点 的 。 我 们 从 后 一 观点 
出 发 ,就 觉得 两 种 音阶 形式 的 同时 存在 ,只 有 好 处 ,没有 坏处 ;在 有 无 数 
五 声音 阶 和 七 声音 阶 的 曲调 同样 受到 群众 热烈 爱好 的 情形 之 下 ,我 们 
就 没有 权利 否定 其 中 的 任何 一 种 形式 。 因 为 我 们 经 常 有 民歌 集 出 版 ， 
关于 五 声音 阶 和 七 声音 阶 的 中 国民 歌 的 例子 ,比较 容易 找到 ,所 以 这 里 


不 再 举例 。 
|= 


对 于 音阶 形式 的 两 种 偏见 


对 于 音阶 形式 ,在 中 国 和 全 世界 的 范围 以 内 , 似乎 存在 过 两 种 偶 
见 。 一 种 是 只 赞成 用 五 声音 阶 而 反对 用 第 四 、 第 七 度 的。 这 种 偏 见 ,在 
中 国 古代 封建 统治 阶级 中 和 在 过 去 思想 偏 于 保守 的 文人 们 之 间 , 曾 相 
当 的 抬头 ;而 且 在 他 们 所 规定 的 制度 和 所 写作 的 论著 中 间 , 曾 相当 的 坚 
持 , 其 至 于 泛滥 。 壁 如 ,清朝 宫廷 所 规定 的 祭 和 孔子 的 音乐 ,就 只 能 用 五 
声音 阶 ;1743 ЗЕРГЕ ТАУ АОЛ КУ, АЗК ЦА, ЖЕ: 
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这 种 内 容 违 上 背 人 民 倾 向 脱离 人 民生 活 , 音 乐 语言 脱离 当时 人 民 艺 术 传 
统 的 歌曲 , 当然 得 不 到 人 民 的 爱好 ;即使 在 保守 主义 的 文人 之 间 , 它 也 
不 能 维持 下 去 ;到 了 1829 年 就 有 人 对 这 曲调 进行 了 改编 ,从 此 以 后 , 它 
就 改 用 七 声音 阶 形式 ,在 少数 文人 间 重 新 流传 下 去 ,一 直到 解放 之 前 。 
这 改编 的 形式 为 : 





即使 如 此 改编 了 ,因为 它 内 容 的 反 现 实 主义 , 它 还 是 得 不 到 人 民 的 爱 
好 。 它 既然 是 脱离 人 民 实 际 生活 与 艺术 传统 的 东西 , 它 既然 没有 丝毫 
的 人 民 性 与 现实 性 ,无 论 五 声音 阶 也 罢 ,七 声音 阶 也 罢 ,纵然 在 音乐 语 
言 上 ,在 音阶 形式 上 , 作 了 不 少 的 改变 ,其 效果 还 依然 如 故 。 因 为 脱离 
实际 ,有 许多 在 理论 上 片面 坚持 五 声音 阶 的 论著 ,也 从 来 没有 真能 影响 
民间 的 创作 活动 与 演出 活动 ;在 广大 的 民间 ,向 来 依然 是 两 种 音阶 同时 
运用 ,在 它们 自己 的 基础 上 不 断 发 展 。 因 此 ,从 中 国 目 前 看 来 ,这 种 坚 
持 五 声音 阶 的 保守 思想 ,已 经 没有 多 大 影响 ,而 不 必 视 之 为 重要 问题 
了 。 夺 说 , 它 的 错误 影响 ,还 有 值得 予以 注意 的 话 , 那 倒 可 能 是 在 东西 
方 研究 中 国 音乐 的 学 者 之 间 。 尤 其 有 些 没 有 或 很 少 接触 过 中 国 音 乐 的 
实际 而 仅 从 书本 上 研究 中 国 音 乐 的 国际 学 者 们 ,更 容易 受到 上 述 的 保 
守 思 想 的 影响 ,而 且 因为 他 们 得 不 到 实践 的 检验 ,更 加 不 容易 随时 纠正 
他 们 所 不 幸 获 得 的 错误 看 法 。 直 至 现在 ,在 西方 的 学 者 之 间 ,仍旧 存在 
者 中国 音乐 的 特点 ,就 是 五 声音 阶 ? 的 看 法 。 那 可 以 说 ,根本 上 是 错 
误 о 

23 АМН, Ја НЕ И, ТЖ ИЛЕН ЖЕ ИЛЕ ЕЙТ, 
并 且 在 理论 上 反对 五 声音 阶 ,说 它 是 “过 时 的 ” ,是 “落后 的 ”"。 在 西方 ， 
是 有 这 样 的 看 法 的 ;在 中 国 国 内 ,经 过 了 长 期 的 半封建 半 殖 民主 义 的 时 
代 , 在 曾经 盲目 崇拜 过 西洋 、 轻 视 过 民族 文化 的 一 些 音乐 家 们 中 间 , 也 
还 有 着 保持 这 种 看 法 的 残余 倾向 。 我 们 觉得 这 种 看 法 是 有 害 无 益 的 。 
因为 它 脱离 了 民族 的 传统 ,脱离 了 当前 的 群众 ,脱离 了 普及 的 基础 , 结 
朱 会 使 取 着 这 种 看 法 的 人 ,在 学 习 和 工作 上 , 带 上 一 定 的 局 限 性 ,减少 
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何况 ,对 音阶 形式 问题 容易 产生 较 大 兴趣 ,同时 关于 音阶 形式 的 看 法 对 
其 业务 工作 容易 产生 较 大 实际 作用 的 ,主要 是 以 作曲 为 专业 的 人 。 一 
般 以 作曲 为 专业 者 ,总 以 西洋 和 声 科学 为 其 学 习 背 景 的 重要 部 分 ;而 西 
洋 和 声 科学 , 则 是 建筑 在 七 声音 阶 的 基础 之 上 ,并 且 是 以 对 四 度 与 七 度 
( 导 音 ) 的 处 理 作 为 经 第 的 手法 的 。 因 之 在 专业 作曲 者 间 , 由 于 学 习 背 
景 的 决定 影响 ,已 不 大 会 有 反对 七 声音 阶 的 倾向 ;而 反之 ,对 不 适 于 使 
用 出 他 学 习 背 景 中 对 于 四 度 、 七 度 的 处 理 手 法 的 五 声音 阶 曲 调 , 倒 容易 
产生 漠视 、 轻 视 , 甚 至 反对 的 倾向 。 在 这 种 情形 之 下 , 光 依 靠 作曲 者 们 
主观 方面 的 目 然 倾 癌 ,就 不 可 能 求 得 与 群众 的 要 求 同 时 适合 。 更 重要 
的 ,我 们 应 该 视 作 曲 者 们 所 应 为 之 服务 的 客观 对 象 一 一 群众 在 一 定时 
期 一定 经 济 生活 中 所 呈现 和 提出 的 普遍 爱好 与 要 求 为 首要 ,以 此 为 决 
定 我 们 工作 方向 的 主要 因素 。 在 有 着 好 多 优秀 的 五 声音 阶 的 传统 作品 
存在 的 情形 之 下 ,在 人 民 大 众 喜爱 七 声音 阶 曲 调 的 时 候 ,还 同时 继续 嘉 
爱 五 声音 阶 作品 的 今天 ,我们 所 要 解决 的 矛盾 的 主要 方面 , 倒 不 应 是 支 
持 作 曲 家 们 容易 轻视 五 声音 阶 的 较 普 遍 的 自然 倾向 ,而 应 是 提出 五 声 
音阶 的 重要 作用 ,并 且 争 取 作曲 家 们 对 之 作 适 当 的 注意 了 。 所 以 ,我们 
说 ,在 目前 ,轻视 五 声音 阶 的 偏向 ,还 有 予以 适当 纠正 的 必要 。 








七 声音 阶 被 认为 “五 声音 阶 ” 


结合 了 不 同 地 区 不同 民 族 的 生活 与 语言 , 同 是 七 声音 阶 , 其 中 七 
声 的 运用 ,可 能 是 千变万化 ,而 不 容易 完全 一 致 的 。 例 如 , 合 于 西洋 作 
曲 规律 的 旋律 的 进行 , 较 多 是 从 四 度 向 三 度 解决 ,七 度 ( 导 音 ) 向 八 度 
解决 ;而 从 三 度 至 四 度 的 进行 ,也 经 常 运 用 。 

在 中 国 , 则 有 和 较 多 的 旋律 ,其 四 度 与 七 度 , 不 是 如 此 进行 。 

除了 从 四 度 七 度 向 下 的 顺 级 进行 较为 普遍 之 外 ,从 三 度 至 四 度 和 
从 七 度 至 八 度 的 向 上 顺 级 进行 ,较为 少见 (不 是 没有 ) ;从 三 度 或 七 度 
回 了 eee ЩИТ 有 反方 癌 的 一 个 顺 级 进行 和 一 个 跳跃 进行 
所 ; ЧП: 
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对 于 四 度 、 七 度 这 样 运 用 的 七 声音 阶 曲调 ,有 些 西 方 学 者 ,似乎 因为 它 
对 四 度 ,七 度 的 用 法 不 与 西洋 的 习惯 用 法 一 样 ,而 视 之 为 含有 装饰 性 的 
四 度 与 七 度 的 五 声音 阶 ; 因 之 他 们 即使 见 到 了 这 样 七 声音 阶 的 中 国 曲 
ЧАЈ ,他 们 仍然 认为 中 国 音乐 的 特点 是 五 声音 阶 。 我 们 则 不 是 如 此 看 法 。 
自 先 ,我 们 是 倾向 于 与 群众 采取 一 致 的 看 法 的 。 群 众 的 看 法 一 般 是 比 
较 朴 素 、 比 较 明确 ,因此 也 比较 科学 ;他 们 老 老 实 实 ， 曲调 包含 七 个 音 ， 
就 叫 作 七 声音 阶 ,包含 五 个 音 , 就 叫 作 五 声音 阶 ;他 们 并 不 只 以 符合 于 
某 种 进行 习惯 的 七 声音 阶 为 七 声音 阶 。 我 们 只 有 取 了 与 群众 同样 朴素 
的 看 法 ,才能 与 群众 有 着 共同 的 语言 一 一 而 这 种 语言 倒是 科学 的 语言 。 

二 ,大 在 上 述 那 样 进行 的 曲调 中 ,有 些 前 后 下 行进 行 的 第 四 、 第 七 度 
可 视 为 经 过 音 的 话 , 则 在 同一 些 曲调 中 ,也 还 并 不 是 没有 比较 得 到 着 重 
应 用 的 第 四 、 第 七 度 音 。 这 样 第 四 、 第 七 度 被 重用 的 例子 ,在 前 面 所 举 
的 例子 中 ,已 可 以 找到 实例 。 下 面 我 们 还 可 以 从 山西 材 子 《 断 桥 ) 中 看 
两 句 例 子 ( 见 第 299 页 例 五 ) 。 在 第 一 句 中 ,我 们 可 以 见 到 四 度 的 被 重 
用 ;在 二 句 中 ,我 们 可 以 见 到 七 度 的 被 重用 ,而 且 两 者 都 是 被 重用 到 了 
乐句 结 音 的 地 位 。 所 以 我 们 觉得 ,以 五 声音 阶 为 中 国 音 乐 的 特点 ,无 论 
如 何 , 是 有 些 说 不 通 的 。 


注意 五 声音 阶 的 作曲 法 ,是 否 “ 迁 就 落后 ” 








在 从 上 述 第 二 种 偏向 的 角度 ,进行 推论 ,就 会 得 出 注意 五 声音 阶 的 
作曲 法 ,是 “迁就 落后 "的 结论 了 。 当 然 ,我 们 应 当 承认 ,从 十 七 世纪 发 
展 到 今天 而 达到 目前 已 有 高 度 的 西洋 七 声音 阶 作曲 法 ,是 有 着 它 的 积 
极 意义 和 先进 价值 的 。 它 在 相当 广大 的 生活 范围 以 内 ,结合 了 音乐 语 
言 的 实际 , 抽 引 出 了 多 少 带 有 典型 性 的 原则 ,在 几 百 年 来 的 长 时 期 间 ， 
义 在 人 们 结合 了 生活 的 发 展 所 作 创 造 性 的 运用 中 ,不 断 地 得 到 检验 . 改 
进 和 提高 ,而 成 为 一 个 结合 了 曲 式 配器 等 各 方面 的 技法 , 贯 串 在 许多 
音乐 种 类 与 音乐 形式 中 的 统一 的 完整 的 科学 体系 。 它 本 身 是 人 们 劳动 
与 天 才 的 伟大 创造 。 它 将 永久 是 我 们 重要 的 学 习 对 象 。 但 更 重要 的 ， 
它 又 将 是 我 们 今天 所 可 以 从 而 作 进 一 步 提高 的 传统 基础 。 科学 是 应 该 
能 结合 了 实际 的 要 求 而 不 断 提高 的 。 只 有 在 用 以 解决 新 的 问题 而 发 现 
让 慎之 时 , 它 才 能 获得 向 前 推进 的 动力 。 在 人 民 抬 头 的 今天 ,各 国 、 各 
地 区 、 各 民族 间 过 去 与 现在 的 多 种 多 样 的 劳动 人 民 自 己 创 造 的 音乐 作 
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m, НЕР ,一 天 一 天 ,向 我 们 发 出 更 多 的 异彩 。 作 曲 家 们 若 能 放 开 
胸襟 ,跳出 传统 作曲 技法 在 各 自 的 学 习 背 景 中 间 为 自己 所 造成 的 局 限 
性 ,将 自己 的 努力 ,投入 今天 所 能 接触 到 的 更 广 的 面 、 更 丰富 的 音乐 实 
跨 中 , 则 他 们 因 了 处 理 前 所 未 曾 有 意识 地 予以 注意 的 新 的 问题 ,将 得 到 
更 加 丰富 的 经 验 , 而 世界 已 有 的 作曲 科学 ,可 能 因 了 他 们 所 加 入 的 新 的 
经 验 , 而 得 到 新 的 养料 ,得 到 新 的 提高 。 壁 如 ,处 理 五 声音 阶 的 问题 ,处 
理 多 种 调式 的 问题 ,处 理 不 同 于 西洋 传统 旋律 进行 的 七 声音 阶 曲 调 的 
问题 ,以 及 其 他 问题 等 等 ,都 将 使 作曲 的 科学 因 之 得 到 新 的 养料 ,而 适 
合 于 达到 更 多 、 更 广 的 成 就 。 采 取 这 种 看 法 ,我 们 就 不 可 能 将 注意 五 声 
音阶 视 为 “迁就 落后 ”了 。 


IN 


目前 作曲 者 对 于 五 声音 阶 与 七 声音 阶 的 主要 态度 





目前 在 中 国 作曲 家 间 , 虽然 还 会 听 到 视 五 声音 阶 为 “落后 ”的 说 
法 ,但 这 毕 竞 是 个 别 的 。 面 向 工农 兵 的 党 的 文艺 方向 ,继承 和 发 扬 民族 
优良 传统 的 党 的 原则 ,保证 我 们 重视 历史 传统 ,正视 当前 现实 。 自 从 有 
耳 ` 洗 星海 以 来 ,在 社会 主义 现实 主义 的 创作 传统 中 ,先进 的 作曲 者 们 
征 一 方面 重视 七 声音 阶 , 吸 收 世 界 音乐 创作 中 一 切 的 养料 来 丰富 自己 ， 
义 重 视 五 声音 阶 ,把 它 与 七 声音 阶 同 时 运用 ,来 达到 他 们 服务 群众 的 目 
的 的 。 芸 耳 那 首 有 名 的 、 对 民族 解放 斗争 起 过 卓越 的 作用 的 《 义勇军 
进行 曲 》, 除 了 一 个 第 七 度 的 上 行经 过 音 以 外 ,基本 上 是 由 五 声音 阶 所 
组 成 。 肾 耳 并 没有 轻视 五 声音 阶 ; 曾 留学 法 国 和 苏联 ,学 习 过 多 年 西洋 
作曲 技法 的 洗 星 海 也 是 如 此 。 后 来 的 很 多 新 音乐 工作 者 们 也 是 如 此 。 
至 今 我 们 总 的 倾向 ,还 是 两 种 形式 同时 并 重 。 

我 们 以 为 ,五 声音 阶 与 七 声音 阶 , 究竟 并 不 是 两 个 相互 对 立 的 东 
四 ;后 者 原 是 由 前 者 发 展 而 来 。 五 声音 阶 ,有 着 它 自己 的 独特 性 , 它 可 
以 与 七 声音 阶 长 期 并 存 , 各 自 起 着 它 独 特 的 作用 ;我 们 并 不 适宜 于 把 它 
视 为 音阶 的 低级 阶段 而 轻视 它 。 在 人 民 的 爱好 中 间 , 在 现实 主义 的 创 
作 传 统 中 间 ,两 者 并 无 矛盾 ;在 今天 社会 主义 现实 主义 的 先进 创作 者 之 
间 , 它 们 更 加 有 意识 地 被 统一 在 反映 当前 人 民 现 实生 活 的 作品 中 间 ， 
这 样 的 统一 ,是 只 有 好 处 ,没有 害处 的 ,是 进步 ,不 是 落后 。 这 样 统一 的 
SIA ,将 对 世界 作曲 科学 ,加 入 新 的 养料 ,使 之 更 加 丰富 ,在 为 人 民 服 务 
的 神圣 事业 的 效果 上 ,更 加 提高 一 步 。 
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词曲 (1187) 


ЖІ # 


( 


( 例 一 )《 查 花 天 影 》 





想 桃 叶 当时 о, 


, 


绿 丝 低 ЗЕ 浦 





Ë, E Л 


A. 


mr. mn 


ЈА, 


УЖЖ 与 春 
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十 和 


潮水 知人 最 


算 


2 


Ўр 


ле [Ку ЭЖ 


, 


金陵 路 





Н ЊЕ МИНЕ А 


, 


ІҢ 


不 成 


МАДРЕ 


【 宋 ] 毛 敏 仲 作 ( 约 1280) 


渔 歌 》 第 十 入 段 


) 十 琴曲 人 


例 二 
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( 例 四 ) ОҒ. 扫 花 》 折 [ 赏 花 时 ] 曲 牌 
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ЖҮК % 仙 ! 


家 协会 编 《 音 乐 建设 文集 》( 下 


‚1959 年 ;再 收入 《 杨 荫 浏 音乐 论文 选集 》, 上 海 文艺 出 版 


原 载 《 音 乐 研究 )1959 第 3 期 。 收 入 中 国 音乐 


社 ,1986 年 。 
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工矿 改制 谈 


乐 之 要 素 


音 之 起 也 , 生 于 人 心 ; 比 音 抒情 , 乃 成 为 乐 。 高 下 清 浊 ,为 乐 之 文 ; 
疾 徐 顿挫 ,为 乐 之 节 。 金 石 丝 竹 ,为 乐 之 色 ; 抑 扬 强 弱 , 为 乐 之 神 。 四 者 
乐 之 要 素 , 定 以 符号 ,被 之 乐谱 , 乐 乃 传世 而 不 变 其 本 。 

按 凡 为 乐谱 ,能 表示 四 者 ,精密 无 遗 , 力 称 完 备 。 高 下 ( 即 西 国 乐 
典 所 谓 Pitch) 节拍 (Duration)、 管 色 ( Colour) 三 者 ,西国 乐 典 ,已 近 完 
备 。 至 于 强 弱 记号 (Force) , 则 西国 乐 家 亦 且 自 认 为 未 备 。( 据 Cesc. 
Сом 之 Structure ој Music) 


乐谱 之 种 类 


我 国 乐 谱 之 传 者 :(1) 最 古 有 和 雁 瑟 谱 ,其 法 以 高 低 寅 于 弱 度 , 强 弱 
ff PARIS ,而 节拍 不 详 。 然 以 琴瑟 论 之 ,其 谱 法 实 为 至 善 。 后 之 弹 者 或 
病 其 节拍 无 准 ,学 者 难于 分 晓 , 间 旁 注 工 太 ,以 便 初 学 。(2 ) НИЕ 
商 角 征 羽 注 曲 谱 者 , 则 以 看 所 见 , 惟 有 朱子 之 清 庙 歌 谱 。 其 法 于 歌词 
间 ,每 字 下 注 以 宫 商 而 不 加 节拍 , 吾 辈 读 之 ,高 低 可 明 , 而 迟 速 难 准 。 
(3) ТКЖ TK ае JHE: РЕ. КИ F—.E—. E. 
勾 、 尺 、 下 工 、 上 工 、 下 凡 、 上 上 凡 、 六 , 表 音 之 一 周 。(4) РНК, Же, 
子 資 乃 以 合 、 育 四 、 四 、 背 一 、 一 、 上 、 勾 、 小 尽 、 嘩 工 、 小 工 、 嘩 凡 、 小 凡 、 小 
六 代表 一 周 。(5 ) 而 近世 之 工 尺 谱 则 以 合 \、 四 、 乙 、 上 、 尺 、 工 、 凡 、 六 、 
五 \ 佬 \ 优 等 字 代 表 高 低 。 其 中 六 、 五 为 合 、 四 之 高 音 。 佬 、 优 (或 作 上 
尺 …) 等 字 为 上 、 尺 等 字 之 高 音 。 以 “，、A 人 OX аав РА, 
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代表 节拍 , 盖 承 宋 明 之 遗 则 ,变易 而 流行 之 者 也 。 通 常 所 用 , 工 尺 谱 为 
最 多 。 昆 曲 曲 谱 多 用 工 斥 БЕНИ. MEN, АТА ЖЕ, 
乐 社 研 求 , 私 家 传习 ,以 及 乐 工 口授 , 僧 倡 作乐 , 皆 本 工 尺 。 琴 家 亦 用 以 
注 节拍 。 其 乐谱 之 著名 者 ,如 昆曲 之 纳 书 枫 、. 遏 云 阁 等 等 曲谱 , ЕКЗ 
藉 瘟 谱 等 , 周 已 通行 中 土 ,为 习 乐 者 所 宗 。 现 所 通行 , 除 工 尺 谱 之 外 ,其 
通行 于 学 校 者 则 (6) 以 阿 刺 伯 数 字 记 写 之 横 谱 及 (7) 五 线 谱 而 已 。 


工矿 谱 有 采用 之 价值 


篇 名 工 太 改制 者 ,以 在 现 有 国 乐 范 围 工 尺 为 有 可 取 而 不 必 弃 之 也 。 
我 国 乐谱 中 谱 法 精密 者 殊 少 ,其 较为 适用 而 普遍 者 , 尚 推 工 尺 。 然 而 守 
习 古 乐 者 病 其 非 古 , 指 为 俗 谱 , 斥 而 不 用 ;醉心 西 乐 者 出 入 线 谱 , 病 其 粗 
足 , 谓 应 在 淘汰 之 列 。 工 义 在 新 旧 不 容 之 间 ,不 加 提倡 而 改革 ,将 从 此 
日 加 消灭 。 

然 硬 为 不 用 古 谱 乎 ?(1) 琴 谱 只 适 于 琴 , 不 能 他 用 。(2) 宫 商 字 谱 
不 辩 迟 速 ,书写 为 难 。 而 其 五 音 二 变 , 工 尺 七 音 , 实 俱 备 之 。 吾 人 研究 
а а воља о 
ПТ, 

然 重 为 不 用 线 谱 乎 ?( 1) 线 谱 书 写 为 难 ,印刷 不 便 , 非 必 欲 用 之 
者 ,不 妨 舍 之 。(2) 线 谱 便 在 复 音 , 单 音 则 未 见 其 便 。 我 国 现 有 音乐 并 
无 复 音 ,不 必用 线 谱 。(3 ) 中 乐 歌谱 以 歌词 为 主 ,而 音 谱 辅 项 。 故 曲谱 
或 用 斜 行 之 莹 衣 谱 ,或 将 工 尺 注 于 字 之 右 旁 ,其 利 在 词句 有 以 直 读 。 且 
一 担 之 中 所 含 音 数 不 等 ,有 时 一 字 多 拍 , 有 时 一 拍 含 多 字 。 一 拍 含 多 字 
时 , 横 书 殊 难 排挤 。(4) 有 字 旁 注音 韵 符号 者 , 横 书 时 绝对 不 可 能 。 


四 
工矿 谱 之 缺点 


虽然 工矿 谱 因 少 改革 ,不 便 之 处 甚 多 。 效 就 高 低 .节拍 、 管 色 、 强 弱 
分 别 举 之 。 
(1) ЖИК 
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ғ 律 тия 


(н) Б.А. с.л... 五 . 乙 七 音 虽 备 ,而 升降 之 号 未 备 。 

( 乙 ) 律 有 十 二 ,而 工 尺 只 有 七 调 ,周转 之 间 半 音 不 全 。 

( 丙 ) 工 尺 七 调 依 笛 孔 旋转 。 笛 有 高 低 , 是 其 调 之 高 低 , 为 相对 的 
而 非 绝 对 的 。 

(2) 节拍 

( 甲 ) 虽 有 板 眼 ,而 一 拍 之 中 前 后 迟 速 参 差 者 则 未 有 记号 ЕН 
授 。 如 “上 尺 工 ” 三 音 为 一 拍 。 究 竟 “ 上 尺 ” 二 字 快 读 , 亦 或 ”矿工 二 
字 快 读 , 难 于 分 别 。 然 此 犹 其 简单 而 易于 口授 记忆 者 也 。 如 “五 五 上 
六 五 尺 工 六 五 ”及 “上 上 上 上 尺 五 五 五 六 工 " 等 , 则 尤 见 困难 天 。 

(3) 管 色 

合奏 之 谱 , 须 详 管 色 。 旧 谱 管 色 不 详 , 学 者 得 之 教师 者 多 ,得 之 目 
动 学 习 者 少 , 即 以 其 乐谱 不 详 故 也 。 如 锣鼓 合奏 。“ 丈 丈 一 丈 一 丈 丈 ” 
一 句 , 一 丈 字 中 , 实 含 有 锣 、 汤 够 、 大 小 匀 等 乐器 。 昆 曲 合奏 ,同一 工 谱 
HEREZA, ЗЕ Е, МВ ПЕ, а ЕУ С 
互 参差 , 弦 鼓 与 笛 相 倚 为 用 ,各 自 成 调 。 仅 一 乐谱 未 足以 尽 之 也 。 

(4) 强 弱 

我 国 乐谱 初 无 强 弱 及 饰 音 记号 , 然 节 奏 之 间 , 顿 挫 抑 扬 非常 复兴 ， 
记号 实 不 可 少 。 


暂 拟 工 尺 一 部 之 改制 


据 上 节 所 述 , 工 尺 谱 应 行 改制 处 其 多 。(1) 然 高 低调 号 非 一 二 人 
所 可 定 。(2) 升降 记号 为 完全 乐谱 所 不 可 缺 。 然 以 记 固 有 乐谱 狂 非 急 
£ ЖЕ НН. (3) 管 色 记 号 仅 须 将 乐器 名 注 出 , 亦 非 难 事 。 
(4) 强 弱 及 饰 音 记 号 今 将 急于 应 用 者 , 略 表 出 之 。(5 ) 其 最 重要 而 急切 
者 , 厥 为 迟 速记 号 ,学 读 昆 腔 而 苦 其 记号 之 不 完 , 欲 将 三 弦 及 鼓 板 谱 之 
曲谱 出 , 遂 益 感 困难 。 效 古人 之 法 , 旁 加 板 眼 , 则 眼 号 倍增 ,至 于 读者 胶 
Е ені 。 188 753122217, АВ. ЖЭН К 

(1) RR 

旧 工 尺 谱 为 “人 ( 合 字 缩写 ) OO 一 上 尺 工 凡 六 五 等 字 所 组 成 。 而 
“人 9)” 即 为 “六 五 ”之 低音 ,与 “六 五 ” 文 异 而 用 一 , 即 以 其 发 低音 便利 
相沿 用 之 ,而 于 数 重 高 低音 亦 难于 表示 , 效 存 "六 五 ”二 音 而 去 ”人 0OD]” 
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и и м 


二 首 , 七 音 共 以 “上 、 尺 、 工 、 凡 、 六 \ 五 ,一 ”七 字 表 之 。 高 音 则 于 字 之 右 
ХЕ Е ,低音 则 于 右 足 下 带 。 二 重 高 音 则 再 加 一 剔 , 而 为 二 剔 。 低 音 则 
再 加 一 匀 ,而 为 二 勾 。 效 将 所 拟 之 高 低音 号 与 原 式 工 尺 谱 法 对 照 , 书 之 
如 左 。 

对 照 观 之 ,可 知 原 式 二 重 高 低音 与 一 重 高 低音 不 能 明 别 ,而 其 高 音 
书法 尤为 费事 , 易 之 较为 便利 也 。 

(2) RE 

述 速 之 表示 用 二 种 记号 。 一 用 板 眼 记号 , 注 于 右边 ,以 辨 节拍 。 一 
用 竖 线 , 竖 于 左边 ,以 示 各 音 之 长 短 时 值 。 | 

( 甲 ) 板 眼 记 号 

—Ж=НЫ" ДОЛ”, Ц“ "же, А" ЖАНА ЖИН; 


“О” л НИК; ПОЕНЕ ЕЕ ВВЕ, “О” АЕ“ Л” Д“ А 
人 
—# — ВЕЈН У О”, М“ У", О". 
流水 板 纯 用 “、”。 
此 外 ”一 ”表示 腰 板 。 腰 板 者 , 击 板 适 在 两 音 之 间 。 而 此 “"" 记号 
则 与 在 前 一 音 上 ,表示 此 前 一 音 须 在 板 未 击 前 先 读 出 也 。“，，、” 表 示 
腹 眼 。 腰 眼 者 , 眼 在 两 音 之 间 。“，，、” 记 号 表示 前 一 音 须 在 一 眼 未 至 


时 先 读 出 也 。“ 一 ” 即 “，” 之 别 写 , 为 底板 号 ;或 于 板 眼 紧 连 书 时 用 之 ， 
Ше" А" “oO” 等 是 。 

ВЕ 

( 乙 ) 详 下 长 短线 号 

(1) 人 简单 线 号 

不 作 线 : 工 尺 字 下 不 作 竖 线 时 每 音 为 一 拍 , (无 论 ) 板 或 一 眼 皆 谓 
< B ПОЉ уат. 
:工作 字 下 坚 一 单线 时 ,每 音 半 拍 ,或 两 个 同 号 之 音 合成 一 
拍 ,如 上 工 “ 尽 上 ”等 是 也 。 
: 工 尺 字 下 作 双 线 时 ,每 音 四 分 之 一 拍 ,或 四 个 同 号 之 音 合 
成 一 拍 ,如 “上 尺 工 六 尺 工 尺 上 ”是 也 。 
:工矿 字 下 作 三 线 时 ,每 音 为 八 分 之 一 拍 , 或 八 个 同 号 之 音 
合成 一 拍 ,如 “上 上 上 尺 五 五 五 六 ”是 也 。 

= 二 ;工人 字 下 作 四 线 时 ,每 音 为 十 六 分 之 一 拍 ,或 十 六 个 同 号 
之 音 合成 一 拍 。 

二 :工作 字 下 作 五 线 时 ,每 音 为 三 十 二 分 之 一 拍 ,或 三 十 二 个 
同 号 之 音 合成 一 拍 。 
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(2) 单 加 点 线 号 

于 工矿 字 之 左 足 , 线 号 之 右 旁 加 一 点 。 即 表示 于 本 音 原 值 上 加 长 
其 原 值 时 间 之 半 , 而 为 原 值 之 一 倍 半 时 间 。 

无 线 之 音 加 点 ”如 “上 ” 字 本 为 一 拍 ， 其 加 点 之 “ 上 、” 字 即 表示 
"БЕ" (下 面 的 弧 线 为 连 音 线 号 ,表示 两 音 当 作 一 音 读 也 , 另 详 于 下 ) 


而 为 一 一 折半 身 。 
单线 之 音 加 点 ”如 “上 、” 音 本 为 半 拍 ,“ 上 、” 音 即 表示 四 分 之 三 
担 ,而 等 于 ЕЕ", 


” 双 线 之 音 加 点 如 “上 、” 本 为 四 分 之 一 拍 , “上 、” 即 表示 八 分 之 三 
MEF E E” £, 


三 线 、 四 线 五 线 等 之 加 点 类 推 。 

(3) 双 加 点 线 号 

加 双 点 时 第 一 点 时 值 同 上 ( 即 加 原 值 之 半 ) 。 而 第 二 点 , 则 又 为 第 
二 点 价 之 值 半 。 故 二 点 连 加 ， 实 增 原 值 时 间 之 四 分 之 三 。 如 

"ДЕ ЖҮ "ЈЕДЕ На т Kasa s L P L; 


r 







合成 全 拍 





їн Е ЕС) 































k. т 


S| == | 
まま 十 六 分 | 上 
== | 之 三 拍 | 三 一 一 


余 类 推 。 




















まっ ты 


+, |= Sl wg 
之 七 拍 








上 、 
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(4) 长 音 记 号 

书 于 工 尺 间 。 一 拍 以 下 ,可 用 上 述 之 三 种 符号 表示 。 一 拍 以 上 ,每 
加 长 一 拍 即 于 工 谱 间作 一 短 竖 , 如 “上 -“ 等 于 “上 上 ?为 二 拍 长 音 。 
"Е" КЕК" ЕКИ. 

全 拍 长 音 如 上 所 述 之 例 是 也 。 

非 全 拍 长 音 除 用 ”- ”外 , 且 加 音 号 及 加 点 等 ， 至 其 时 值 之 总 和 等 
于 所 须 之 长 音 而 后 止 , 然 后 连 音 线 连结 之 。 使 成 一 音 。 如 “上 、 上 、” 为 
САНЕ,“ Еу ЕР p= КАО А И 

(5) 休 止 记号 

休止 记号 用 “0” 书 于 工 谱 间 以 记 之 。 

简单 休止 记号 

0 为 四 分 之 一 拍 休止 ， 0 为 八 分 之 一 拍 休止 。 


加 点 休止 记号 

加 单 点 或 双 点 如 寻常 音符 ,不 过 易 乐 声 为 静默 而 已 。 如 “0. ”为 四 
分 之 三 拍 休止 ,“0. ”为 八 分 之 三 拍 休止 等 等 。 

长 休止 记号 

休止 一 拍 以 上 。 每 连续 休止 一 拍 , 则 加 一 长 音 记 号 。 非 全 拍 长 休 
止 时 理 同 非 全 拍 长 音 ,不 过 易 乐 声 为 静默 而 已 。 

(两 ) 强 弱 及 饰 音 记 号 

纏 ， 示 强 声 。 遇 一 段 强 声 时 , 书 于 工 谱 上 方 强 声 开 始 之 处 。 其 
效力 之 所 及 应 至 其 后 再 遇 一 强 弱 记 号 而 后 止 。 

更 强 ” 强 于 “ 强 ”。 

最 强 ” 强 于 “更 强 ”。 

中 强 弱 于 “ 强 ” 而 强 于 “ 弱 ”。 

5 ЯР”. 

яя 591 89. 

最 弱 T НЕ, 

= 书 于 谱 上 方 ,表示 由 强 而 弱 。 

— 表示 由 弱 而 强 。 

аа ЧЕКАВ, 此 记忆 书 于 工 谱 之 上 方 以 视 其 长 。 ee 


而 见 应 行 延长 之 音 数 。 如 “ 工 、 六 五 六 、 五 ”中 ,所 延长 者 仅 一 “六 ” 音 
Шо 


сее ВЕ. ВРАТ Е, НОК ПЕ М.Ж ЛУТ ИЙ БЛ] 
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之 指数 。 如 “五 六 五 ”中 ,所 颤动 者 仅 一 “六 ” 音 也 。 

一 ;为 连 音 线 。 书 于 工 谱 之 下 ,表示 一 间 同 音 之 记号 。 读 如 一 音 
或 异 音 之 记号 , 当 连 续 一 气 读 。 前 者 之 例 ,如 “上 上 ” ,等 于 上 -”。 后 
者 之 例 ,如 上 、 尺 。 

_ :为 小 逗号 。 凡 行 腔 间 .， 至 短 之 顿挫 ,不 必用 休止 记号 表示 之 
者 ,可 用 一 以 示 其 顿 折 。 如 “ 尺 、 上 工 六 五 。 六 工 尺 ЕА”, Б.Е" 
фејс O 

Т] :一 次 返 始 记 号 。 凡 在 [ ] 间 之 工 谱 , 须 重奏 一 次 , 连 原 奏 凡 一 
次 。 

(у :二 次 返 始 记号 。 连 原 奏 凡 三 次 。 

二 次 以 上 用 [ ] 后 。 更 注 明 次 数 。 

以 上 所 述 , 记 号 粗 具 。 后 遇 需 要 ,不 妨 重 添 或 改 订 。 北 依 此 种 法 
式 , 写 谱 二 节 , 示 例 于 后 。 


м f 





谱 有 二 种 。 一 为 无 歌谱 之 乐谱 ;一 为 有 歌词 之 曲谱 。 遇 无 歌词 之 
乐谱 时 一 拍 与 又 一 拍 间 最 好 取 相等 之 距离 。 从 距离 长 短 之 间 , 企 奏 者 
一 望 可 知 。 时 间 之 长 短 ,使 奏 乐 时 逐 拍 而 下 ,可 省 目 力 。 如 ( 例 一 )。 
遇 有 词 之 曲谱 时 ,用 装 衣 谱 。 一 拍 与 又 一 拍 间 之 距离 , 因 省 节 地 位 起 
见 ,只 可 从 忽 。 如 ( 例 二 ) 。 


原 载 1932 年 北平 国 乐 改进 社 编 ( 音 乐 杂志 》 第 1 卷 第 1 期 。 本 文 缺 谱 例 一 
谱 例 二 。 
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L YTA Dš 


提 要 


本 书 是 作者 在 中 央 音 乐 学 院 担任 民族 音乐 讲座 时 所 编 讲义 之 一 。 | 

我 们 音乐 工作 者 为 了 能 够 更 全 面 而 深入 地 研究 古代 学习 民间 ‚ 和 
古代 乐谱 编者 以 及 今天 的 民间 艺人 有 共同 语言 ,把 采访 发掘 民间 音乐 
的 工作 做 得 更 好 ， 掌 握 和 运用 工 尺 谱 的 能 力 是 十 分 必要 的 。 本 书 力 求 
用 浅显 扼要 的 文字 ， 并 联系 乐谱 的 实例 ， 先 给 读者 一 个 比较 清楚 的 概 
念 ,使 读者 在 较 短 的 时 间 中 ,初步 掌握 工 尺 谱 的 读 法 和 译 法 。 

全 书包 括 八 个 部 分 : 一 、 音 高 符号 ; 二 、 调 号 ; = 工 尺 谱 的 记 写 格 
N; 四 、 节 奏 符 号 “ 板 眼 ”; 五 、 其 他 工 尺 谱 形式 ; 六 、 如 何 看 待 工 尽 
谱 ; 七 、 谈 谈 有 关 工 尺 谱 的 一 些 问题 和 附录 。 

本 书 所 介绍 的 , 仅 是 在 全 国 流行 最 广 、 在 乐谱 资料 中 应 用 最 多 、 体 
系 最 为 完备 、 最 有 典型 性 的 一 种 工 尺 谱 体 系 它 是 很 多 工 尺 谱 体 系 
中 最 重要 的 一 个 体系 。 关于 其 他 工 尺 谱 体 系 以 及 工 尺 谱 在 历史 发 展 中 
演变 和 分 化 的 情形 ,将 在 以 后 另 编 工 尺 谱 申 论 , 作 进一步 地 介绍 。 








编者 按 : 原 书 由 音乐 出 版 社 于 1962 年 9 月 出 版 。 原 书 中 有 大 量 竖 排 的 工 尺 谱 
例 , 考虑 到 保存 传统 乐谱 的 排列 格式 ， 我 们 将 所 有 谱 例 按 原 书 影印 , 其 中 的 繁体 字 
也 未 经 改动 。 
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工 尺 谱 是 我 国民 间 普 遍 应 用 的 一 种 记 谱 形式 。 从 唐 代 以 来 ,我 国 氏 
间 应 用 这 种 记 谱 形式 ,至 少 已 有 一 千 多 年 的 历史 。 但 同 是 工 尺 谱 , 在 不 同 
时 代 、 不 同 地 区 和 不 同 乐 种 所 具体 应 用 的 , 却 并 不 完全 相同 。 在 音 高 、 玉 
奏 、 调 名 等 符号 的 写法 上 和 它们 所 代表 的 意义 上 , 相互 之 间 , 有 时 存在 看 
极 大 的 差别 。 情 况 虽 然 如 此 ,但 在 多 种 变异 中 间 ,我 们 仍然 可 以 找 出 一 种 
最 普遍 应 用 的 谱 式 ， 作 为 我 们 学 习 的 对 象 。 下 面 所 介绍 的 ， 就 是 这 种 谱 
式 。 明 清 以 来 ,有 不 少 声乐 曲 和 器 乐曲 都 是 用 这 种 谱 式 记 写 的 。 目 前 在 
民间 应 用 工 尺 谱 记 写 的 乐曲 中 ,也 以 属于 这 一 系统 者 为 最 多 。 


音 高 符号 


工 尺 谱 的 音 高 符号 ,除了 极 个 别 的 情形 以 外 (如 福建 南音 工 尺 谱 )， 
一 般 说 来 属于 首 调 唱 名 法 的 系统 。 虽 然 在 某 些 乐曲 中 ,尤其 是 在 各 和 所 
曲 的 记 写 方面 , 有 时 候 为 了 便于 初学 , 也 有 在 常用 的 调 性 中 , 用 改 调 记 
写 的 方法 来 记 写 , 实 际 是 属于 其 他 调 性 的 情形 ;但 那 只 能 视 为 是 一 种 变 
通 的 办 法 ,并 不 是 一 般 常见 的 情况 。 

下 面 将 工 尺 谱 音 高 符号 的 写法 、 读 法 以 及 与 简谱 各 音 的 关系 ,列表 
对 照 如 下 。( 见 310 页 ) 

另外 还 有 一 些 有 关 音 高 的 补充 符号 ДД: 


` 表 示 重复 前 一 音 。 如 “五 、”, 即 为 “五 五 ”, 这 里 后 一 “五 ” 音 称 为 
“ 摄 音 ”; 又 如 “五 " 即 “五 五 五 ", 这 里 ,后面 的 两 个 “五 " 音 合 称 为 “和 
Е о 

ソ 表示 在 前 一 音 之 后 ， 要 加 用 一 个 高 于 前 一 音 一 个 大 二 度 或 小 三 
度 音 程 的 较 短 、 较 弱 的 音 。 

如 “上 ~ " 即 < 上 尺 ”",“ 五 V” 即 “五 化 "。 若 两 音 合成 一 拍 , 则 前 一 音 
可 能 合 四 分 之 三 拍 ， 后 一 音 可 能 合 四 分 之 一 拍 。 这 种 后 加 的 较 高 、 较 
短 、 较 弱 的 音 MARE” 

,表示 在 前 一 音 之 后 ,要 加 用 一 个 低 于 前 一 音 一 个 大 二 度 或 小 三 度 
音程 的 较 短 、 较 弱 的 音 。 

如 “五 ", 即 “五 六 ",“ 仁 ", 即 “化 五 "。 这 种 后 加 的 较 低 、 较 短 、 较 弱 
的 音 , 称 为 “ 落 音 ”“ 顿 音 "或 “ 霍 音 ”。 
表示 颤音 , 称 为 “ 搬 音 ”。 如 “一 四 和 合 四 ”, 这 里 ,前 一 “四 、” 音 
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调 号 


一 般 说 来 , 工 尺 谱 用 七 个 调 。 在 七 个 调 中 间 ,又 以 “小 工 调 NE. 
R: £ BE] ,都 以 小 工 调 各 音 的 音 名 为 调 名 ,而 且 又 各 自从 其 " 工 音 的 绝 
对 音 高 来 相当 于 小 工 调 各 音 的 绝对 音 高 。 换 言 之 ， 将 小 工 调 的 某 音 作 
为 另 一 新 调 的 “ 工 ” 音 时 , 则 这 新 调 就 称 为 某 调 。 例 如 ,以 小 工 ”上 ” 音 为 
“ 工 ” 音 的 调 为 “上 字 调 ”; 以 小 工 调 的 “ 尺 ” 音 为 “ 工 ” 的 调 , 为 “ 尺 字 调 ”; 
其 余 可 以 类 推 。 列 表 如 下 。( 见 312 1) 

通常 各 调 的 绝对 音 高 是 以 曲 笛 为 标准 的 。 在 全 国 范围 内 ,对 这 
些 调 名 的 绝对 音 高 的 理解 ,也 的 确 经 常 与 上 表 所 列 情 况 相 同 。 但 除 
此 之 外 , 民间 也 还 存在 另 一 种 理解 的 方法 ; 那 就 是 不 从 绝对 音 高 的 
角度 去 理解 , 而 从 吹奏 这 些 曲 调 时 , 在 曲 笛 上 所 用 的 不 同 指法 的 角 
度 去 理解 。 长 短 不 同 的 管弦 乐器 , 用 同一 指法 吹奏 , 所 得 的 绝对 音 
高 不 同 。 所 以 , 从 指法 的 角度 去 理解 时 , 便 不 能 符合 绝对 音 高 的 意 
义 。 例 如 ,在 曲 第 上 用 开放 三 孔 的 指法 得 小 工 调 的 “上 " 音 , 合 D 1; 
用 同样 开放 三 孔 的 指法 , ЈЕ ЕХ ЕЛ “Е”, Мас 
调 。 在 调 名 的 两 种 情况 同时 存在 的 情形 之 下 ,我 们 可 以 着 重 注 意 前 
一 种 较 常 遇见 的 情况 ， 同 时 准备 在 必要 时 参考 后 一 种 较 少 遇见 的 
情況 。 





工 尺 谱 的 记 写 格式 


一 般 常 见 的 工 尺 谱 ， 有 以 下 几 种 不 同 的 格式 。 器 乐曲 调 通 常 是 自 
右 而 左 , 直行 记 写 ; 在 一 行 中 间 有 时 也 用 空格 来 表示 乐音 的 延长 、 乐 句 
停顿 或 终止 。 如 例 一 。 


311 





312 


5 | | лы АВ ца) ќа (шер) 


/ 


KeeAA ММУММАММ ママ 2 
(Ж |] Hal gW ме ме) (К) 


f ° 
ћу ў A 9 4444 LATWY ЖЕЗЕГНІРЕЖІННШЕН < 
хое а че 


Сем) 9) (ранни) (80 n - =) 


CT Sa <“ У и 
SN VQN Ар, 43 


НА за Бақ дк Ж 
(Ей) Маяка). је 


6 е 
Зе wx гу ќа а" P 5.4 


МИ ам 


(RH) PEKERE ( ыр) 
| > 


或 直行 横 写 , 如 谱 例 四 ;或 斜 行 记 写 , 如 谱 


例 五 。 其 中 工 尺 谱 斜 行 记 写 的 谱 式 , ЖА FEKE A, fE pb B) HH TS 


中 ,最 为 常见 。 
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声乐 谱 的 格式 较 多 。 有 的 以 直行 记 写 的 工 尺 谱 为 主 ， 歌 词 写 在 工 
尺 谱 的 左边 。 如 例 二 。 有 的 以 歌词 为 主 ， 而 将 工 尺 谱 附 注 在 每 字 的 厂 


边 。 或 直行 记 写 , 如 谱 例 


г > ж 524% 
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节奏 符号 一 一 “ 板 眼 ” 


一 板 或 一 眼 ,都 是 一 拍 ; 但 一 般 说 来 , 板 代表 强 拍 , 眼 代表 弱 拍 。 

表示 板 或 眼 的 符号 ,是 随 着 乐曲 板式 (节奏 形式 ) 的 不 同 , 有 着 不 同 
的 形式 ,所 以 ,我们 对 于 板 眼 符号 ,最 好 联系 了 板式 来 介绍 。 

工 凡 谱 的 板式 ,有 散 板 流水 板 、 一 板 一 眼 .一 板 三 眼 和 加 赠 板 的 一 
板 三 眼 五 种 。 分 别 介绍 如 下 : 





日 由 节奏 ; 仅 在 每 一 乐句 的 末尾 , 用 一 个 底板 来 标志 停顿 。 底 
板 符号 为 “一 ”"， 其 记 写 的 位 置 常 在 一 个 乐句 的 最 末 一 音 的 右 下 
方 。 见 例 五 中 末 “ 村 ” 字 右 边 的 工 尺 谱 。 应 该 说 明 , 这 里 所 谓 自 由 节 
奏 ,并 不 是 说 ,各 音 的 快慢 没有 一 定 , 可 以 让 表演 者 自由 处 理 , 乃 是 
说 ,或 快 或 慢 的 各 音 的 有 定 进 行 ， 不 适宜 于 用 均匀 的 拍子 果 板 地 加 
以 限制 而 已 。 例 五 的 歌 句 , 如 果 唱 起 来 ， 应 该 大 约 接近 下 面 译 谱 中 
所 表示 的 节奏 轮 廊 。( 见 316 页 谱 例 1) 

敬 板 的 曲调 , 既 不 是 各 音 的 长 度 相 等 ,又 不 是 对 各 字 所 配 的 各 音 合 
起 来 总 的 长 度 相等 , 而 且 又 不 容许 绝对 的 自由 处 理 , 所 以 , 很 不 容易 光 
菲 翻 译 来 解决 ,最 好 是 根据 艺人 们 的 具体 唱法 ,用 听写 的 办 法 来 解决 。 





流水 板 是 每 拍 都 用 板 或 强 拍 符号 记 写 的 一 种 板式 ,从 表面 看 来 ,很 
容易 把 它 理解 为 去 的 节奏 。 但 事实 上 是 否 真 是 如 此 ， 却 还 是 一 个 值得 
人 研究 的 问题 。 实 例 见 前 例 一 。 

在 这 种 板式 中 只 用 到 两 种 标志 节拍 的 符号 ,就 是 ; 


`:“ 实 板 " 符 号 ， 
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- 或 一 : “腰板 "符号 。 

随 着 乐音 的 发 出 而 同时 打下 的 板 叫 做 “ 实 板 ”; 在 乐音 还 没有 发 出 
以前 , 或 在 乐音 已 经 发 出 以 后 (在 它 延长 中 间 ) 打下 的 板 , И В” 
一 一 又 叫做 “ 虚 板 ”。 

与 打下 的 板 同时 发 出 的 音 , 在 它 的 右边 , 带 有 一 个 实 板 符 号 。 这 个 
带 有 板 号 的 音 与 在 它 后 面 的 若干 不 带 板 的 音 合 在 一 起 ， 同 占 一 担 时 
间 。( 见 谱 例 2) 

实 板 之 外 ,还 有 用 在 前 后 二 音 之 间 和 用 在 延长 音 中 间 的 腰 板 。( 见 
谱 例 3) . 

这 句 工 尺 谱 ,车 记 写 成 下 面 这 样 也 是 一 样 。( 见 谱 例 4) 


练习 一 ” 读 熟 锣鼓 曲 《 汉 寿 训 修 》 中 工 尺 谱 之 一 段 ( 正 工 调 )。( 见 
317 页 ) 

下 面 再 讨论 流水 板 是 不 是 去 节奏 的 问题 。 

先 从 实践 中 看 ,在 应 用 流水 板 板式 记 写 的 乐曲 中 ,有 那些 可 以 注意 
的 情形 : 

(一 ) 有 很 多 用 流水 板 形式 记 写 的 乐谱 ,原来 并 不 是 流水 板 ,而 是 一 
板 一 眼 的 板式 ( 2 9), 它 是 为 了 某 种 目的 而 改写 成 流水 板 形式 的 。 
如 很 多 有 着 流水 板 形式 的 快板 吹 打 曲牌 ， 都 是 根据 了 原来 一 板 一 眼 的 
中 板 曲 牌 , 将 其 中 所 有 的 眼 号 ( 弱 拍 符号 ) 一 律 改 变 为 板 号 ( 强 拍 符号 ) 
而 成 。 

(二 ) 有 很 多 乐谱 , 虽然 用 流水 板 的 形式 记 写 ,但 其 所 包含 的 , 却 不 
R. 1 328 ,而 是 有 意 应 用 的 混合 节奏 。 如 很 多 锣鼓 曲 中 间 的 锣鼓 乐 段 ， 
就 是 如 此 ;有 些 民间 管弦 乐曲 ,如 《 倒 八 板 》《 夜 深沉 》 等 也 是 如 此 。 

(三 ) 有 很 多 乐谱 ,不 管 快 板 、 中 板 或 慢 板 ,全 部 用 简便 的 记 写 方法 ， 
一 律 不 分 板 眼 , 似 用 板 号 表示 一 般 的 拍子 。 所 有 的 琵琶 道 、 一 曹 却 注 工 
R W h ВЕЋЕ АМЕ KG ЕНЕС) ШАХ ЊЕ 
乐谱 北京 寺院 乐谱 等 都 在 其 内 ) 都 是 如 此 。 

(四 ) 很 多 声乐 曲 和 器 乐曲 的 流水 板 部 分 , 虽然 有 着 节奏 快速 和 每 
拍打 板 两 个 的 显著 特点 , 因 之 较 多 急剧 的 气氛 ,但 从 唱 奏 本 身 所 表达 的 
效果 看 来 ,还 不 一 定 真是 去 节奏 。 在 这 种 情形 之 下 , 板 似乎 是 为 了 感情 
表达 的 要 求 而 用 来 制造 强烈 气氛 的 一 种 乐器 ,与 鼓 的 作用 相仿 佛 ; 视 之 
为 规定 乐曲 去 节奏 的 乐器 ,似乎 不 完全 适宜 。 

上 述 四 种 情形 ， 实 际 上 足以 概括 我 们 今天 已 见 到 或 听 到 的 流水 板 
乐曲 的 绝 大 部 分 。 因 之 ,我 想 提出 下 列 的 几 个 问题 : 

(一 ) 流 水 板 是 未 节奏 么 ? 
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(二 ) 我 们 真有 去 节奏 的 乐曲 么 ? 

(三 ) 在 我 国 的 几 种 板式 中 间 ,虽然 一 般 说 来 , 板 位 的 确 是 标志 着 有 
定 节奏 中 强 拍 之 所 在 ,但 会 不 会 在 流水 板 中 间 独 独 是 例外 ? 

我 所 以 在 今天 提出 这 方面 的 问题 ,是 因为 : 

(一 ) 愈 来 愈 党 得 上 述 的 四 种 情形 有 着 极 大 的 普遍 性 ; 

(二 ) 在 我 们 所 见 到 和 听 到 的 流水 板 乐曲 中 , 我 们 很 难 真正 得 到 二 
方 奏 的 感觉 ; 

(=) 在 我 们 所 能 见 到 的 流水 板 乐曲 中 , 我 们 很 难 真 正 得 到 土 节奏 
的 能 有 说 服 力 的 乐曲 实例 。 

因此 ,我 将 这 些 疑 问 提出 来 , 希望 得 到 大 家 的 注意 , 通过 大 家 的 学 
习 、 实 践 与 思考 ,使 之 逐渐 得 到 比较 准确 的 解答 。 


练习 二 译 下 列 琵 伙 曲 《 凤 求 凰 》 为 线 谱 或 简谱 ,并 划分 小 节 线 。 
(此 曲 为 “ 正 调 " 一 一 琵琶 曲 中 之 “ 正 调 ”, 即 小 工 调 。)( 见 319 页 ) 


练习 三 译 下 列 琵 瑟 曲 《 将 军令 》 中 之 第 一 段 为 线 谱 或 简谱 ,并 划 
分 小 节 线 。 可 作为 正 工 调 译 。( 见 319 页 ) 


练习 四 译 锣 鼓 曲 《 汉 寿 亭 候 》 中 的 一 段 工 尺 谱 ( 谱 见 练习 一 ) 为 线 
谱 或 简谱 ,并 划分 小 节 线 。 





一 板 一 眼 板 式 ， 是 以 一 个 强 拍 和 一 个 弱 拍 合成 一 个 节奏 单位 。 板 
表示 强 拍 , 眼 表示 弱 拍 。 在 一 板 一 眼 的 板式 中 , 板 与 眼 轮 流出 现 , 形成 
< 担子。 所 用 节奏 符号 ,有 如 下 四 种 : 

实 板 ， O— М. 

ー 或 一 一 一 腰板 , 全 一 一 腰 眼 。 

实 板 和 腰 板 的 用 法 , 和 流 水 板 中 的 突板 、 腰 板 完全 相同 。 衝 眼 、 腰 
МЕ ,除了 专用 于 弱 拍 以 外 ,其 在 工 尺 谱 音字 间 的 位 置 关 系 , 也 和 实 板 、 腰 
板 相 类 似 。 


\ 
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[ 例 六 《 烂 柯 山 * Т [ЕЖА ТЕТ], (DL 321 页 ) 
此 道 中 工 尺 字 左 下方 的 上 为 停顿 或 换 气 符号 。 


练习 五 译 下 列 吹 打 曲牌 【 浪 淘 沙 】( 小 工 调 ) 为 线 谱 或 简谱 。( 见 


323 1) 
练习 六 译 下 列 吹 打 曲牌 【 沙 隔 玉 】( 小 工 调 ) 为 线 谱 或 简谱 。( 见 
323 页 ) 


练习 七 ” 译 前 谱 例 六 为 线 谱 或 简谱 。 





一 板 三 眼 板式 ,是 以 一 个 强 拍 和 三 个 弱 拍 合成 一 个 节奏 单位 ;以 板 
表示 强 拍 , 以 眼 表示 弱 拍 , 即 条 拍子 。 所 用 符号 有 、`。 ヒ "( 或 一 ) 上 A 
六 种 ;这 些 符号 在 一 个 节奏 单位 中 的 排列 次 序 ,以 及 它们 各 自 的 名 称 如 
Та 


Ж KIE 中 眼 ЖИ 
实 板 与 实 眼 、 ° о ' 
腰板 与 腰 眼 L 上 А | 


[注意 ]` 与 ・ 同 是 点 子 , L5 上 同 是 曲折 形 ,但 在 形式 的 大 小 上 有 
着 严格 的 区 分 。 
[ 例 七 ]《 红 梨 记 . 卖 花 》 折 中 的 【 油 戎 芦 ] 曲 牌 。( 见 325 页 ) 


AJIA 译 锣 鼓 曲 《下 西风 》 中 之 丝竹 谱 第 二 段 ( 正 工 调 ) 为 线 谱 或 
М. (BL 326 1) 

练习 九 ” 译 锣鼓 曲 《 万 花灯 》 中 丝竹 谱 第 二 段 【 小 桃红 】 曲 牌 (小 工 
调 ) 为 线 谱 或 简谱 。( 见 326 页 ) 

练习 十 译 前 例 七 为 线 谱 或 简谱 。 

ЖЈ-+— KORRA- 扫 花 ) 折 中 之 【[ 赏 花 时 】 曲 牌 及 其 [ 么 篇 ] 从 
Мж т К. (Л 327 М) 

[注意 ] 在 工 尺 谱 中 是 用 “ 工 ” 字 代表 “ 工 " 和 “高 工 ”, “一 ” 字 代表 “ 下 
一 ”“ 高 一 ”的 。 就 是 说 , 在 本 练习 中 ,“ 3 "п 3 ”可 同样 译 成 “ 工 ”， 
“了 “和 “”7 “可 同样 译 成 一”。 
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[练习 十 一 ] 将 《邯郸 梦 . 扫 花 》 折 中 之 【 赏 花 时 】 曲 牌 及 其 【 么 篇 】 从 简谱 译 成 
工 尺 谱 。 
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这 是 速度 最 慢 的 一 种 板式 。 这 种 板式 只 有 在 昆曲 的 南 曲 中 用 到 。 
在 形式 上 , 它 以 八 拍 为 一 个 节奏 单位 ; 演唱 时 , 在 它 的 第 一 拍 和 第 五 拍 
E, 都 同样 打 板 一 一 其 中 第 五 拍 上 的 板 , 因为 是 额外 加 进 的 , 所 以 又 称 
“ 赠 板 "或 “ 衬 板 ”; 第 一 拍 上 的 板 , 就 它 与 赠 板 的 相对 关系 而 言 , 又 称 为 
ЧЕ” 这 种 板式 中 所 用 的 符号 ,有 、x* ° L.(sK—)X L АЛЖ, Е 
们 在 一 个 节奏 单位 中 的 排列 次 序 以 及 它们 各 自 的 名 称 如 下 : 


E 天眼 中 眼 ЖЕ Wik ЗЈН БІР H 
实 板 与 实 眼 、 š б à x о " 
腰 板 与 腰 眼 1 に へ し ІХ L A Я 


这 种 板式 А ВЕ — T 2 ВА {уу t АЗН НО Е ТНГ БЕ, ВА ЧА КЕ 
ВБ ТЗ Е ЧЕ а; 但 若 联系 了 它 所 分 化 出 的 节奏 基础 以 及 它 
在 很 多 曲牌 中 常 和 一 板 三 眼 板 式 同时 使 用 的 情形 来 看 ， 则 把 它 当 作 告 
节奏 ,显然 更 为 合理 一 一 可 以 说 , 它 是 由 于 把 一 板 三 眼 的 乐曲 唱 慢 了 一 
倍 而 形成 的 , 它 的 第 五 拍 上 的 赠 板 位 置 ,实际 上 相当 于 一 板 三 眼 板式 中 
的 中 眼 的 位 置 。 谱 例 八 中 【 锁 南 枝 】 曲 和 其 【前 腔 】 是 由 同一 节奏 基础 上 
产生 出 来 的 两 种 节奏 形式 。 用 这 实例 ,就 可 以 说 明 上 述 的 问题 。 





[ 例 八 ]《 寻 亲 记 ， 出 罪 》 折 中 之 【[ 锁 南 枝 ) 曲 牌 及 其 【前 腔 】]。( 见 329 
页 ) 


练习 十 二 PRF- 游园 》 折 中 之 【 步 步 娇 与 【 醉 扶 归 】 曲 牌 
(小 工 调 ) 为 线 谱 或 简谱 。( 见 330 页 ) 

练习 十 三 СЕ И ОИ P Z [si 2 3k ] ЕЛИ)» R 
谱 或 简谱 。( 见 332 М) 

练习 十 四 译 谱 例 八 中 之 【 锁 南 枝 】 曲 牌 为 线 谱 或 简谱 。 
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将 以 上 讲 的 五 种 板式 中 所 用 的 符号 及 其 排列 次 序 ,列表 对 照 如 下 : 
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其 他 工 尺 谱 形 式 


不 同时 代 、 不 同 地 区 所 用 的 工 尺 谱 , 仅 就 它们 用 以 代表 音 高 的 工 尺 
字 而 言 ,在 记 写 的 形式 上 和 其 在 音阶 中 所 配 的 音 位 上 ,存在 着 很 大 的 差 
异 。 效 将 几 种 比较 重要 的 古今 工 尺 谱 字 和 与 它们 各 音字 相当 的 简谱 对 
照排 列 如 下 ,以 供 参 考 。 
此 表 是 几 种 比较 重要 的 古今 工 尺 谱 字 和 与 简谱 对 照 表 。( 见 335 М) 
关于 各 种 工 尺 谱 的 调 名 、 板 式 以 及 其 他 细节 , 将 在 下 编 《 工 尺 谱 申 
论 》 中 另行 介绍 。 


ух 


ПОАТЈЕ 





自 唐 代 开 始 有 了 工 尺 谱 以 后 ,一 千 多 年 以 来 ,工矿 谱 一 直 在 中 国民 
间 被 用 作 记 录音 乐 的 工具 ， 对 乐曲 的 传授 、 保存 和 交流 起 了 它 应 有 的 作 
用 。 在 过 去 多 种 多 样 的 无 数 乐曲 中 ， 有 很 多 是 通过 了 工 尺 的 记 谱 形式 
而 传 到 我 们 手 里 的 。 在 过 去 的 乡村 市 集 和 都 市 街头 上 ， 曾 帝 有 用 工矿 
谱 记 写 的 \ 用 木版 刊印 的 民歌 和 小 曲 的 小 册子 ,在 摊 头 上 出 售 各 种 戏剧 
音乐 \、 说 唱 音 乐 、 独 奏 和 合奏 的 龙 乐 曲调 , 也 随时 以 刊本 和 抄本 的 工 下 
谱 形 式 在 各 地 区 出 现 。 其 种 类 非常 多 样 , 其 为 数 很 是 惊人 。 除 此 之 外 ， 
ЯН ЖАЛ ЖАЙЛЫ ЫЙ АН АР 75. НЕЕ 
乐谱 等 ， 也 有 逐渐 利用 工 尺 谱 来 增加 它们 本 喘 运 用 效能 的 趋势 。 工 下 
谱 在 长 期 的 音乐 实践 中 间 , 既然 曾经 产生 过 这 样 广 泛 的 作用 , ЖЖ, 
来 音乐 理论 家 ,在 必须 有 所 引证 之 时 ,其 随时 牵涉 到 工 尺 谱 体 系 及 其 术 
语 的 情形 就 是 十 分 自然 的 事 了 。 因 此 我 们 可 以 说 , 工 尺 谱 的 作用 , 曾 在 
过 去 广泛 地 贯穿 在 长 期 的 音乐 发 展 过 程 之 中 ， 并 通过 乐谱 和 音乐 理论 
著作 而 体现 了 出 来 。 
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随 着 音乐 的 发 展 , 工 尺 谱 本 身 也 曾 有 过 相当 的 发 展 , 结 合 了 器 乐 独奏 
技术 的 发 展 , 它 曾 有 旁 加 各 种 器 乐 指法 符号 的 专 谱 ; 结合 器 乐 独奏 技术 的 
发 展 , 它 曾 有 分 部 记 谱 的 总 谱 , 也 曾 有 包括 打击 乐器 符号 的 特殊 谱 式 。 在 
记 写 的 体例 上 , 例如 在 解决 一 拍 中 间 各 个 音字 的 相对 长 短 方面 , 曾 出 现 过 
一 些 改 革 的 尝试 : 有 的 曾 利用 工 尺 音字 间 位 置 的 疏 或 密 来 表示 各 音 的 慢 
或 快 (如 《 弦 案 备考 》《 琴 镜 ) 等 ,) 有 的 曾 在 工 尺 音字 的 旁边 加 用 竖 线 来 表 
未 需要 加 速 唱 奏 ( 如 《北西 厢 弦 索 谱 ) 及 有 些 近 人 所 写 的 谱 ) 等 等 。 





工矿 谱 与 其 以 前 所 曾经 用 过 的 一 些 别 的 谱 式 比 较 起 来 ， 它 的 确 是 
相当 简单 、 明 确 的 , 运用 起 来 也 相当 便利 ; 可 以 说 , 在 一 定 的 历史 时 期 
中 , 它 的 确 有 过 一 定 的 进步 意义 , 它 之 所 以 能 得 到 广大 群众 的 欢迎 与 采 
用 ,并 非 出 于 偶然 。 虽然 如 此 , 工 尺 谱 本 身 , 仍 有 着 它 一 定 的 局 限 性 。 即 
使 我 们 上 面 所 已 学 过 的 ,可 视 为 比较 完备 的 工 尺 谱 体 系 中 ,虽然 它 的 若 
于 工 大字 可 以 相当 明确 地 代表 一 个 大 音阶 中 的 各 个 音 位 ， 它 的 板 眼 符 
号 也 可 以 相当 清楚 地 标明 一 个 乐曲 的 节奏 轮廓 ， 但 它 与 音乐 发 展 的 要 
求 , 即 使 在 过 去 ,也 已 有 了 相当 的 距离 。 辟 如 :有 时 唱 奏 中 间 , 实 际 需 要 
有 升降 半音 , 工 尺 谱 却 难于 如 实 记 出 ;有 时 唱 奏 中 间 , 需要 有 相当 细致 
НУ ЗЕ 354, 工 尺 谱 则 由 于 其 本 身体 系 的 限制 , 只 能 记 到 一 个 大 概 ; 在 
疫 饰 音 、 表 情 符号 等 更 加 细致 的 方面 , 工 尺 谱 当然 更 难 胜任 。 由 于 工 尺 
谱 不 能 把 记录 乐谱 所 应 担当 的 任务 完全 担当 起 来 ,在 实际 运用 中 间 ,人 
们 就 不 能 不 过 多 地 借助 于 口授 心 传 来 弥补 记 谱 上 的 缺陷 。 愈 到 后 来 ， 
工矿 谱 的 缺陷 就 愈加 明显 。 从 音乐 发 展 的 要 求 来 看 ， 工 尺 谱 既 已 完成 
了 它 相当 长 期 的 历史 任务 ， 到 了 今天 ， 已 不 能 不 逐渐 缩小 其 应 用 的 范 
围 ,而 让 位 于 更 加 符合 今天 实用 的 现代 记 谱 法 了 。 





但 工 尺 谱 作 用 的 逐渐 消失 ， 究 竟 还 不 是 在 全 国 范围 内 短期 能 够 实 
现 的 事 。 在 目前 各 地 的 民间 艺人 和 相当 大 的 一 部 分 群众 中 间 ， 工 尺 谱 
还 在 起 着 传达 音乐 语言 、 沟 通 音 乐 关 系 的 有 效 作 用 。 这 就 要 求 今天 的 
音乐 工作 者 , 为 了 要 更 全 面 而 深入 地 学 习 民间 ,为 了 要 把 采访 、 发 气 民 
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f # 学 м Ж 


间 音 乐 的 工作 做 得 更 好 ， 仍 然 有 着 充分 掌握 和 运用 工 斥 谱 的 能 力 的 需 
要 。 将 来 即使 到 了 工 斥 谱 应 用 的 面 缩小 到 了 极 小 的 范围 而 终于 完全 消 
失 的 时 候 ， 至 少 仍然 需 要 有 一 部 分 以 研究 和 利用 古代 音乐 遗产 为 专业 
的 音乐 工作 者 , 工 尺 谱 对 于 他 们 , 仍然 将 会 是 一 种 必要 的 工具 。 当 然 ， 
这 是 将 来 的 事 。 但 作为 今天 的 音乐 工作 者 ,我们 对 于 工 尺 谱 的 学 习 , 还 
应 该 视 为 有 着 相当 重要 的 意义 ,值得 在 它 上 面 付 出 一 定 的 劳动 。 


谈 谈 有 关 工 尺 谱 的 一 些 问题 








(一 ) 一 拍 中 有 几 个 音 一 一 例如 三 个 音 时 , 如 何 决 定 其 中 每 一 个 音 
的 长 或 短 ? 有 没有 什么 简洁 的 诀 窗 ,可 以 很 快 学 会 ? 

对 这 个 问题 ， 比 较 实 事 求 是 的 回答 只 能 是 : 在 传统 的 工 尺 谱 体 系 
中 ， 一 般 说 来 ， 的 确 没 有 在 一 拍 中 为 各 音 的 时 值 标 出 明确 的 符号 。 例 
如 ,一 拍 中 “上 、 尺 工 " 三 音 , 有 时 可 能 是 < 上 尺 ” 占 半 拍 ,“ 工 ” 占 半 拍 ;有 
时 可 能 是 上” 占 半 拍 ,“ 尺 工 ” 占 半 拍 ;有 时 又 可 能 是 “上 ”、“ 工 ”各 占 四 
分 之 一 拍 ,“ 尺 ”独占 半 拍 。 这 是 不 是 可 以 由 应 用 者 自由 处 理 呢 ? 不能 。 
因为 在 同一 曲牌 中 ,对 这 些 细微 节奏 的 处 理 上 ,在 民间 实际 流行 的 唱法 
中 ,一 般 说 来 ,是 比较 固定 的 ,而 且 在 各 派 之 间 , 大 体 上 是 一 致 的 。 因 而 
必须 结合 民间 音乐 的 实际 来 学 习 工 尺 谱 , 才 能 解决 这 个 问题 。 

(二 ) 同 样 一 个 工 尺 谱 字 ,有 时 唱 低 半音 ,有 时 唱 高 半音 ,如何 决 定 
其 为 高 半音 或 低 半音 ? 有 没有 什么 诀窍 ,可 以 短期 学 会 ? 

目前 对 这 个 问题 的 回答 也 只 能 是 要 结合 实际 来 学 习 。 

工 尺 谱 中 所 以 存在 这 类 问题 ,第 一 ,是 和 在 历史 上 建立 起 来 的 它 本 
身 的 体系 有 关 , 这 将 在 以 后 拟 男 行 编写 的 《 工 尺 谱 申论 》 一 书 中 再 予以 
讨论 。 第 二 ,是 和 民间 历来 对 工 尺 谱 的 实际 应 用 方法 有 关 。 





在 民间 应 用 工 尺 谱 时 ， 总 是 结合 了 实践 来 应 用 的 。 在 这 一 意义 之 
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м ум 全 Ж 


下 , 工 尺 谱 所 起 的 ,和 常 是 一 些 辅助 作用 、 参 考 作 用 和 备 忘 作用 。 因 为 有 
实践 在 保证 ,所 以 细致 的 节奏 , 音 的 升 高 或 降低 半音 等 等 , 都 可 以 依靠 
实践 来 补充 。 就 工 尺 谱 在 教学 中 的 关系 来 说 ,例如 ,民间 艺人 在 利用 工 
尺 谱 教导 学 者 学 习 歌 唱和 演奏 的 时 候 , 无 论 用 “ 读 曲 ”的 方法 或 是 用 同 
奏 和装 的 方 法 , 其 “ 读 曲 ”或 同 奏 乐 器 本 身 , 都 是 对 民间 音乐 的 一 种 实 
践 。 工 尺 谱 加 上 实践 ,成 为 学 习 的 整体 ;也 就 是 说 ,在 学 习 中 , 工 尺 谱 从 
来 不 是 脱离 了 实践 而 孤立 地 、 抽 象 地 进行 学 习 的 。 在 这 样 的 学 习 中 ,并 
不 是 依靠 工 太 谱 来 解决 一 切 问 题 。 但 有 工 尺 谱 作为 辅助 ， 则 可 以 提高 
教学 效率 。 就 记 写 工 尺 谱 、 利 用 工 尺 谱 的 已 有 造 讶 的 艺人 或 专家 来 说 ， 
他 们 似乎 也 并 不 要 求 让 工 尺 谱 担任 更 多 的 任务 ， 他 们 随时 准备 着 用 自 
己 的 实践 经 验 来 补充 记 谱 上 的 不 足 。 他 们 记 写 或 抄 存 的 乐谱 ， 一 般 说 
ЖЕНИО, 自己 能 唱 能 奏 的 曲调 。 他 们 记 写 和 抄 存 它 , 主要 是 
为 了 可 以 免得 遗忘 ,或 教学 生 时 可 以 有 利于 学 习 。 如 果 他 们 所 记 写 、 所 
抄 存 的 乐谱 编 印 成 书 , 要 公 诸 “读者 ”的 话 , 则 他 们 所 考虑 的 读者 ,往往 
不 是 一 般 的 读者 ， 而 是 那些 已 有 足够 实践 经 验 的 读者 。 非 但 古代 绝 大 
多 数 工 尺 谱 编 者 ,从 来 没有 为 记 写 一 拍 中 的 细微 节奏 有 过 什么 设想 ,其 
至 在 较 早 时 候 , 有 很 多 编者 ,对 一 板 三 眼 的 乐曲 ,还 只 点 头 板 和 中 眼 , 连 
头 眼 和 末 眼 都 不 点 的 。《 九 宫 大 成 南北 词 宫调 谱 》 和 《 纳 书 覃 曲谱 》 的 编 
者 都 是 有 意 如 此 的 。 何 以 说 他 们 有 意 如 此 ? 因为 在 《九宫 大 成 南北 词 宫 
Я) ВО BDE 中, 编者 说 :至 于 一 板 分 注 七 眼 ( 这 是 指 加 赠 板 的 一 板 
三 眼 而 言 ), 太 觉 繁琐 。 今 正 眼 用 口 , WIR ( 按 : ER) МНО, ЕНТ 
然 ， 乐 行 而 论 清 ' 已 。” 又 在 《 纳 书 榴 曲 谱 的 “ 凡 例 ”中 ,编者 说 :“ 板 眼 
中 为 有 小 眼 , 原 为 初学 而 设 。 在 善 歌 者 自 能 生 巧 。 若 细 细 注 明 ЧЕ 
缚 。 今 照旧 谱 , 悉 不 加 入 。 "同一 位 编者 在 其 《 纳 书 枫 重 订 西 厢 记 谱 序 》 
中 又 说 :“ 曲 有 一 定之 板 而 无 一 定之 眼 。 假 如 某 曲 某 句 格 应 几 板 , 此 一 
定 者 也 。 至 于 眼 之 多 寡 , 则 视 乎 曲 之 紧 慢 , 侧 直 ( 按 : 指 腰 眼 、 正 眼 而 言 ) 
则 从 乎 腔 之 转折 , 善 歌 者 自 能 心领神会 ,无 一 定 者 也 。” 这 种 说 法 ,其 至 
容易 使 人 误解 为 :非但 一 拍 中 的 小 节奏 ,可 以 自由 处 理 , 连 加 眼 与 否 , 如 
何 加 眼 ,都 可 以 自由 处 理 。 其 实 并 不 是 如 此 。 古 代 编 者 , 常 容易 将 根据 
一 般 旧 有 曲牌 的 新 创作 和 新 创作 完成 以 后 的 个 别 定 本 ， 混 为 一 谈 。 创 
作 之 前 , 对 于 旧 有 曲牌 中 的 眼 , 的 确 可 以 自由 处 理 , 那 就 是 南 曲 中 所 谓 
“死板 活 腔 ”; 创作 以 后 , 经 过 演唱 , 既成 为 定 本 , 则 实际 上 非但 眼 位 有 
定 , 连 一 拍 中 的 细微 节奏 , 也 大 都 有 定 ; 同一 曲调 ,各 派 流行 谱 本 ,在 细 
ст ЊЕ ,大 体 一 致 , 便 可 说 明 这 一 问题 ;任何 民间 艺人 ,在 传授 一 个 乐 
曲 时 , 对 细微 节奏 , 总 是 非常 讲究 ,而且 总 是 始终 一 致 , ЖЕ, 也 可 
以 次 明 这 一 问题 。 所 以 ,这些 古 代 编 者 之 所 谓 “ 善 歌 者 ” ,其 实 是 指 的 那 
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R 律 т И Ж 


些 能 够 活用 旧 谱 ,为 新 词 创 腔 的 高 手 在 内 ,并 不 是 泛 指 一 般 人 而 言 。 而 
我 们 呢 , 则 正 是 他 们 所 说 的 “初学 ” 者, 故 不 宜 于 以 可 以 自由 处 理 为 依 
H ,而 放松 对 传统 唱法 和 节奏 中 板 眼 和 其 间 细 微 节 奏 的 注意 。 所 谓 Pe 
歌 者 ”是 些 通过 长 期 实践 而 特别 富有 歌唱 经 验 的 人 。 在 他 们 的 情况 之 
下 ,实践 加 上 对 工 尺 谱 资 料 的 不 断 吸收 ,使 他 们 能 够 不 断 有 所 提高 。 总 
之 ,无 论 对 初学 者 ,或 对 “ 善 歌 者 ", 工 尺 谱 都 是 有 着 一 定 的 用 处 的 。 在 
学 习 过 程 中 ,无 论 是 先 了 解 了 工 尺 谱 , 同时 或 略 后 进行 实践 , 或 先 有 了 
丰富 的 实践 为 基础 ,再 继续 利用 工 尺 谱 来 扩大 自己 的 知识 ,都 不 能 脱离 

所 以 , 若 我 们 学 习 了 工 尺 谱 , 以 它 为 手段 ,来 达到 进一步 学 习 民 间 
音乐 的 目的 , 那 对 于 我 们 将 是 有 益 的 ; 若 我 们 学 习 了 工 尺 谱 , 而 以 为 从 
此 可 以 专 靠 谱 本 ,不 再 需要 任何 实践 , 那 对 于 我 们 将 是 没有 益处 的 。 





第 一 , 因 工 尺 谱 本 身 , 在 节奏 、 高 音 上 并 没有 记 下 我 们 所 需要 知道 
的 一 切 东 西 , 而 有 待 于 实践 的 补充 ,所 以 教师 就 不 能 不 成 为 这 样 的 一 个 
补充 者 。 教 师 若 要 利用 本 书 所 引 的 材料 ， 则 他 必须 先 自己 熟悉 这 些 材 
Жр, 充分 掌握 其 唱法 、. 读 法 , 以 便 在 讲解 时 , 可 以 利用 歌唱 来 说 明 曲 例 ， 
在 指定 学 生 做 翻译 练习 时 ， 先 将 所 需 翻 译 的 歌谱 或 乐谱 对 学 生 歌 唱 一 
遍 或 数 遍 ,让 他 们 对 工 尺 谱 中 未 曾 记 出 的 部 分 先 有 一 个 了 解 。 

第 二 ,教师 最 好 能 从 当地 民间 音乐 中 寻找 有 人 传授 的 工 尺 详 材 料 ， 
用 来 补充 或 代替 本 书 所 用 的 材料 。 这 样 ， 可 将 对 工 尺 谱 的 学 习 和 对 当 
地 民间 音乐 的 学 习 , 很 好 地 结合 起 来 。 

三 ,学 习 本 书 时 ,最 好 以 工 尺 谱 为 工具 ,将 所 引 成 段 的 曲 例 唱 熟 ， 

以 至 能 背 唱 。 这 样 ,才能 将 理论 和 实践 更 好 地 结合 起 来 。 

第 四 ,教师 自选 的 材料 ,最 好 多 选 一 些 比较 优秀 而 且 有 代表 性 的 作 
品 ,也 就 是 值得 让 学 生化 些 工夫 去 把 它们 学 会 的 作品 。 这 样 ,就 可 以 使 
工 尺 谱 的 学 习 ,与 提高 并 充实 学 生 们 的 民族 音乐 知识 更 好 地 相 结 合 。 





本 书 仅 就 在 全 国 最 为 通行 的 .最 有 代表 性 的 一 种 工 尺 谱 体 系 , 作 了 
简单 的 介绍 ;为 了 让 读者 容易 了 解 , 尽 量 说 得 明确 、 浅 显 ,尽量 避免 把 其 
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他 有 关 工 尺 谱 的 复杂 因素 穿插 进来 ,所 以 ,只 能 称 之 为 “浅说 ”。 

在 历史 上 ,这 一 工 尺 谱 体 系 曾 伴随 着 南北 曲 的 长 期 发 展 ,逐渐 被 肯 
定 下 来 ,成 为 目前 较为 完整 的 一 套 。 我 们 学 习 工 尺 谱 , 必 须 首 先 学 习 这 
一 体系 ,而 讲 这 一 体系 时 , 则 又 不 能 不 多 用 一 些 昆 曲谱 作为 实例 。 因 为 
有 些 板式 ,如 "加 赠 板 的 一 板 三 眼 " 等 ,除了 昆曲 的 南 曲 以 外 , 并 无 其 他 
实例 ;有 些 有 关 行 腔 细节 的 符号 ,如 家 、 落 、 拆 、. 断 \ 琶 等 记 写 方法 ,也 只 
有 在 昆曲 谱 中 才能 找到 。 其 次 是 因为 民间 虽然 有 些 别 的 工 尺 谱 ， 但 他 
们 与 这 个 体系 并 不 完全 一 致 , 不 能 作为 这 一 体系 的 实例 。 

读 过 了 《 工 尺 谱 浅 说 》, 我 们 对 工 尺 谱 , 是 不 是 算 完全 学 会 了 呢 ?” 应 
该 说 ,还 没有 。 除 了 同一 体系 还 有 一 些 不 同 的 记 写 法 以 外 ,在 全 国 范 围 
以 内 ， 还 存在 着 好 些 很 不 相同 的 其 他 工 尺 谱 体 系 。 关 于 这 些 比较 复杂 
的 体系 ,我 们 将 在 下 编 4《 工 矿 谱 申论 》 中 再 扼要 地 进行 介绍 。 

在 学 习 《 工 尺 谱 浅 说 》 以 后 ,我 们 需要 特别 注意 的 就 是 :不 要 以 这 一 
体系 来 代表 一 切 ; 在 调查 、 采 访 中 间 , 要 随时 准备 遇 到 别 的 工 尺 谱 体 系 ， 
准备 虚心 地 向 民间 艺人 请 教 ， 准 备 根据 它们 所 特有 的 内 在 规律 来 学 习 
它们 ,理解 它们 。 





本 书 的 目的 , 是 介绍 在 全 国 最 为 通行 、 最 有 代表 性 的 工 尺 谱 体 系 ， 
以 使 读者 能 与 大 量 存 在 的 音乐 文献 相 接近 。 本 书 所 介绍 的 ， 仅 是 与 客 
观 实际 存在 的 谱 式 相符 合 的 一 种 谱 式 ， 并 没有 将 个 人 对 于 旧 有 工 尺 谱 
的 改 恨 愿望 ,丝毫 混杂 进去 。 和 在 将 个 人 改良 的 愿望 混 杂 进去 的 话 ,读者 
在 学 习 的 时 候 , 也 许 会 党 得 头头 是 道 , 能 够 暂时 得 到 满足 , 但 这 种 满足 
是 虚假 的 ， 因 为 他 所 遇见 的 乐谱 ， 都 不 能 是 改良 的 乐谱 。 若 学 的 是 那 
Fé ,用 的 是 这 样 ,那么 ,学 了 以 后 又 有 何 用 ? 倒 不 如 实事 求 是 ,结合 了 实 
践 来 学 习 工 斥 谱 ,对 我 们 更 有 利 一 些 。 

І <, 的 确 存 在 着 缺点 , 否则 , 我 们 在 学 习 过 程 中 , 就 不 会 产生 
上 述 那 些 问 题 。 这 一 点 ,我 们 应 该 承认 。 但 改良 工 尺 谱 的 做 法 , 却 是 一 个 值 
得 考虑 的 问题 。 作 者 几 十 年 以 前 ,曾经 主张 过 改良 工 尺 谱 , 而 且 曾 经 写 了 一 
篇 《4 工 尺 改 制 谈 》 登 在 国 乐 改进 社 所 编写 的 《音乐 杂志 》 中 间 。 那 时 候 我 的 想 
法 是 : ПАСА ГА, 还 可 以 继续 推行 。 现 在 我 的 想法 ， 却 不 是 如 此 
了 。 我 以 为 工矿 详 已 不 必 继 续 推行 ,所 以 也 不 必 再 化 费心 思 去 加 以 改良 ; 目 
前 要 紧 的 ,倒是 介绍 工 尺 谱 的 原来 记 法 ,让 读者 能 够 接近 大 量 的 民间 旧 谱 ， 
结合 了 实践 ,把 旧 谱 逐渐 译 成 今天 通行 的 谱 。 这 种 想法 是 否 对 ,还 不 能 肯 
定 。 我 把 它 提 出 来 , 愿 和 读者 一 起 研究 „ИЕ 
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(一 ) 练 习题 译 谱 


下 面 是 练习 题 的 译 谱 解答 , 备 自学 练习 后 核对 。 


练习 一 《 汉 寿 亭 候 》 中 之 一 段 


рани в 5|%6 вз|о5з2|1- |ss18]2 - |5658] 

2212 | з5 з |1216 |5 за|5 - |в sslz - |1258 | 
з к 

5502 |165 |5323 |35 ов і [26 53 | 2 эз |2 35 з302 | 
s 2 z 

1 2 |165 |ssss き 2 о в з |22821|[в - |1211]0 8 5 | 

> la z 

в 58|2 - |esesle 5 [3653 32 212 |%з6в58|2201 

в 5в|1 - |вв11|0616|5 ss|osie|s 55 |20 взе | 

35 55|046|5 - | ввза |1 11 [озв|е 53| оз | 

5 55|о е sls е |5 - |з 12 |з ве Н тез - | 

з ваја - [5058 [2 олз |з 58 [2 12 [1 вт [2 16] 

3 : ; |2 

їз ов і | во 21 [26 оз |а - | з5зз [о в 5 | зеза | 
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练习 二 (U A) 
1=р 2 

ол ова [бет | овез 2 |1 2.5 ән е |1116|1116|11 18| в | 
1288 | ов зэм | ето | ос | 2 зв [оз өн [вт 22 [оваз | 
1242 [1242 [1055 [01 18 [3 25|5 5 [95 об [ зв об |52 s | 
1158 | звев | 35085 | зака |1156 | обзв [аз [зат | 
练习 三 《将 军令 》 中 之 一 段 
1=G "8 

еее | вети оте |26 о е [вет [етсе [3222 |32 252 
1122 | 4438 | 2222 |1122 | алва | азза | 1121 | вете | 
зере |1210 | зви [5 5 |5 вв |отев|е в |e ве | 
телев 5 |s 58 |етве[г г |2 gglsszsle - | 
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алы 见 前 练习 一 人 《将 军令 》 中 之 一 段 


练习 五 【 液 淘 沙 】 
=р 2 
ит > 
e115|e 16|1232|3565|s 8 | 3532 [в115[6 16|1232 
жс | еа 4 и 2 
ssesls 8 |85з2|1821|6 85|ө121|6 6 |6 12|1 ss 
же ) ым 
@ = |5 в |з esls 12 |з esls 3 | 85 82|5885|е Бі 
> се 
в - [5858 |2 21| в 12|ss21|e ssle121le 6 |8 | 
练习 六 【 沙 隔 玉 】 
1=D = 
ет а 0 
HRPE 2 | 2353 | 6 1 [её |6 1 |звезја і [вв | 
на "наме > 79 ‚йү ы, 
2 88|22 | 2532 [112 |125 |8вз2[1 2з|216 65 | 
вв [18 |361|821|615 |? 18 | звз22з |а - | 
1823 | з 23 | 5165 | втз2[э1е |1216|e в1 [в eilss | 
7 ғы, AON, 
3535 [55 |8212|1 з в|в15 | 2 s2|1521|s - |sszsl 
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к, ааа 
s в1]25з2|1 боја 1 [т {е [1 ss|2 яз |216 |6118 | 
аи“ е” 777% 
6 1 [т 21|в etlsesslz 13|216 |68115|в 5 |5 зв | 
У ата“ 
2 16|1 ss|s а |з в [в вв|з та|а 8 | абаг|летг | 
ЈРЗ 
зів |з 2 |: 12|sss2|1s21|6 silsesslz 1ај216 
EN Ты А — 
6115|6 ара mamo o |5 5 [5165 |з 56 |165 | 
TA . 
5053 [2 з2 |1235 |182 [1 - [вяз [2 лојвва је | 
练习 七 《要 鹤 》 中 的 两 段 
1->в 2 
? “.% 37У 47-7” , жеў 一 
676 (ізі | 1 585-485 |6 в |6 в 72 | 
人 上 小 楼 3 么 篇 СЕЕ 知 8 янв. 你 待 要 
ВЕ келкі „~ a ンー 
2635 3-6 5852 | 2 5 2 17 2 2767|2765 85528 |5.62726 | 
RELE, мл тш Ж. 似 你 这 般 МА = w Ж жй? 
~, — 7 5 жаны m А = іы, 
6 23 7 6 | 72765 672 | 256 217 2 6767 2.876 5 ізі | 1656 543 | 
更生 的 少 Ж те КАЖАТ A = ак п 
әЕ tr 回 原 速 
им Wi 6 ДР › — 
5 65 в 61 54 3 в 53 2 2223 56 2 | 2 56 17 |2 2767 223382 | 
Ж; 命 犯 着 нї н ЯТ ER D BKA RTR 
» р" ыз , , ~ YYYY , 
176 6767 | 6567 2 L |2 6767|zze5 67 6666 | 5 | 
信 , —жлт ж ж Ж Ж. 你 是 一 个 каж. в № mM 
1=в 2 
де, мит. ШК жеты 
в тв | ӛ3і76 56 5553235 |. = Ға [5676 | 
< 下 小 楼 > 想 当日 要 你 时 ,您 便 R T k 你 女儿 
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Ж КЕ = м я 


> а астан. ) чех , „Ви 2 >> =, > YYYY ンー 
67 65 |56 7 6 | 5867 65 267 в в | 6158 565 | 6665 3253 





толы 心 狼 。 全 ж 年 夜 Ем, Е ==, 肝 内 ж Ж, № ж {ШЖ 








› ту сте тање ~ N> № сев. S а P ves. 
20863 |5 eisls в 5558 | 221. 2 | 1766767|528% | 1.276 | 
MRSE 情 TER 心 ， Ене ін 一 家 儿 便 фи ош 
练习 八 《下 西风 了》 中 之 一 段 


} 
| 


еа 
№ 
一 な 
о 
о 
| 
л 
№ 





іт —, | 


3556 гр. 5 6 i 516 556 5 3 2 8 |3 1616 5. 658 212356 6 5 281 |6 1 116 5 


- — . 


> 2 i 2 2 , т 
6 121216 [86-458 3 221 је - 1 23| 221 161285|2 3821 2 | 
| Е. А 2 => , ж іт , 
266 5 в1 [510583 вјлеб 5 mmle ise вз|в 48 - | 
іт , ee pp a ) tr , 3 
を きき 8 16|5 - siesl4ssei - | 123321 2 1. 56 5 | 
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练习 十 | {(#Ж) Z [ph šñ ] 
1= F 
4 AN 

サ 1.28.51 2. 5.485 6 |46 5 8 5452176 |5. 611 5.545 | 

= ИЕ << а r r РУ 
MHE (яна 所 š - ж, ARRP _ 把 ІҢ 

》 》 ~ ドー ピュー ニュ 3 > š ж — 
6602176 - |8028 3 - 5. 3212 8 - | 5-165 3-212 3 1 6.1658 | 
и, 引 ==. 吓 ЖМ RO № вине. 

| S | , 
2.31 23-53 | 2.81 123 | 6135 612176 5 6 | 508 176 101 6 | 
ж % ж. 哥 = Мр 
, ET A eg =“ , 
1 211765 | 4535 12 3 12 | 332 1 16 5 56 1 653 | 5 65 65 3 32 | 
将 їй, Жж жа {С 将 т ж. 
, реја -一 一 一 X ар — ss 
. 2 3 - | 385 3-212 3 17 61653 1. 2828 212 |1 156 561.256 | 
в. ELK 是 园 主 家 Ж 花 A, X. 32 а-ы 
2 , РЦ т 7 ағашы "~ > 
5- 6 565 8.212 | 3. 3 53 3212 з 1761 65 3 |5 65 з 22 | 
花 門 н, ЖЖ д жи 地 ЖШ ЖЖ ж 
^^ тес , 

1 28 - ја 8 4 11 5 | 281 0323 5 5 0654 | 
48? 則 看 Жж 年 ж. x= ж 
8 - 561 6.16 5 | 86 332 11 02176 |281 08 55 0654 | 3 - | 
F, 則 可 看 年 Ж. 单 身 。 
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5 を 5%) јата Ж 
Уу. зет 
и Же № 
多 YA 4%. 7, РА "у 
vz] %, g %. 4 * 
38.0 eh ж» 
ak Yy あの ии 
# №, а Ё %- Ра ú 
Ё Ye. 6,2 %. 
т %, до Ги, 
о о К * 
< 可 ， Ку ЕЯ а 6% У 
4% Ir Ж $ с, kas 
ん 5 з] Уу. # Ұлы 
ше и" же 
таи до 
ғ, ау А 9 
~ у қ 
ды. 4% У 0 % 
ЊУ at ж 
ノッ 7 Ж; 
а や %5 të, 
#- У Зе や 
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Ж. の % 
Ае Ж. て 
Ри. а 
Ж,” я 

2% タン リ 
る зы や = у 
432 Ф 14,7%, 
74 4% 
44% 531 у, 
о Жы 
ニー 一 o $ К "6 
ЖҰ” Аы. 
に Ем Я ү ン 
F’ Э % 23 
4. Ут 
多 K 74 "2 
> % 44 А 

% %,, R 
24 ге Ey | 
2 ~ у 2 У, 
еб? фу» 

Ко 75 

о ~ 9 
#66 A. 
> 27 は сай 
;/£ š Я} V- 


| Ема 


(аа ] а [2 5 | V (010) 





练习 十 二 《游园 》 折 中 之 [ 步 步 娇 ) 与 | 醉 捧 归 】 


1=D 
#5зз 6 6 5 665 382 -| 和 1 2 8 21161221 65 | 
(РЕТКЕ É ФАО ХО ж РА 
tr 
,: Ж , $; , : > 
e216- 355-16535|2-821 6122116 |8. 52.211 6-61 
院 ， є = ж 如 8. 停 
іт 
, , ! 2 973 4 , 
231 6.51 2 808 2223 5-6 5 3|2 8 302356 – 5656 {51-6 58 – | 
гр 整 花 я. ж м ж ЈЕ 
е 4 т, tr 
2 1:233 221 6 1253 21 65 621 в 6 1 291612). 285 16 -565 | 
ше == РИ “ T * * МЕНЕ • 3 ; “7” 
8 А Ші № ә 的 М = 


~ 
~ 


年 
まっ š 5 › : , 2 
3. 53 64 в 6 | 5356 5-1 665 3 6 | 、 з Тая. 1 661 | 21 
М. R ЖШ, ж 便 














4 gi - , : 
261 55532 2 : 1216 66 2 |123 211 2216 1 | 
«ЖӘН» (рит Æ 生 出 # 的 Gi # JL 
》 2 мо = , 2 : 
916 15222 23221 6 50656 16. 51 2216 6161221238. 
GE ІН Баније % 八 = ЗА ( B.) PT же E Л, 
, к Te ЈЕ 2 
23 1 6.5 1 206 | 5-165 3 2 1 Си. 2 11165 6 5 6 6 
*  : 二 ж х №. Ce) = ж 
5956 12 665 з2 1 2 з 21612 1 ве |2 115656 
好 处 无 見 。 不 提 防 況 ЖА 
іт іт 
6012 3-5 221 6 | воз 2223 56 5 в - 565 |3 135 6 6 
ж RE 5 惊 ик, RJ 怕 Ж ЈЕ 
tr | т» 
281 во 6 1 |» Жі өч m1 ве | 23 1 в ~ | 
м 月 花 £ й. 
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kaj p= 《 琴 挑 》 折 中 之 【 朝 元 歌 】 
1=G $ 
Ж: 4 2 : , , 
ı 2 а - |зәзге в |1 - - 221 - es | 
《 朝 元 歌 》( 旦 ) 区 清 短 清 , 

Й tr 2! 
sesasetesls' 23 5 880 58 2---|1 2s-|sss25 6 | 
тж А = 恨 ? = 心 水 

tr 
, : , , : , , , 
1 - -22h - вв lasete1esle 28 5 [35658 2 --- | 
ос» А 有 并 Ж В? 
tr tr 

, и ! , , : 

2. 03 2532 1 :6 1 2.8 216 |5 人 -. > 88823 | 
ки. ; : ; 
> 2 , > “свиње. | 

5 63 2 {1.2 216 5535 6 |2.582 111 5.5 3 5:6 1 198 2165661 6--- | 

ËB; Ж Жж Е 我 ЈЕ ЈЕ 7 


~ 
ーーーーーーー・ 
~ 


5.5 3 5 128 216|5 6 6 1 6-656425-6 в 116 5 82 1 2 3 561 653 | 
= е РА; £h L ЖЛ, 在 ж 
іт 
, | , : ғұ »! , 
2 --'3 |2- -- | 9016536 112 86582 16|5 66-5 323 | 
HT, Нн т £ 中 Ж, 
, ее > 
5616 1.2 165: 5 6 5553 2035 3 32 1 2 2 3 27 211253 5 8- 
Е м ё в. R ла ж № 
2 , > 
38821 2 |25821 1 12 616536 - |2 1 823 888212 | 
= 潤 。 жс ж ж 有 МЕ EF 
tr i tr 
853821 2665 | 382 11656165 — 35 |56 5 s ја - | 
論 ? 18 РЕ 論 ? 
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И 《出 罪 》 折 中 之 【人 锁 南 枝 】 及 【前 腔 】 
1=G = 
, т” » 4 ? : , 
8.- 2 з sssi - ПИТА 2а 
《 锁 南 枝 》( 正 旦 ) 8 E 县 、 ЖЕ + ж, 
, : , ンー 9 
2053 205110 5053506 - |вовавиввја 23 8 [5522 2 
周 ( 哦 ) (ж) 24 е 3 投 詞 下 : 与 
(ДАЙ) ж? | , | 
1 205 2322 302 3.6 532 198 216 5 6 6 505|3 6 5 361653 2305 
ж 德 ( 哦 ) + = д, 不知 ТЕ Р 撤 
= Ц Жы). 2 
3.5 2 2. s5 :3 5 305 32 |1 ++ = 2 s ње з2 | 
下 。 ж ж г” ж. 都 向 
? ? > к , 
1 2222 1 и .8..-, 8..8 |вазлава 12 | 2 - а 5 [4352 | 
他 。 нож Ñ se, кла M а 下 。 
4 う YY ヤヤ к ААДА] 
42012 35516 | 56 20 2 8.5216 | 5 6806 105 65|8 8 305 2922 | 
s 前 腔 ぁ 一 時 被 j 打 , мня HE 假 。 ( 哦 ) 正 谓 @ 7 (туң 
, => > > , » 
3.5 202123 5 |2 1 165 6 1 | вв 6153 5 | 352 3.528 5653 | 
快 , йт J А, x ® ЖШ. Ж T н, Ян 天 Ж 
, "т ДАДА > т% 
2. 5 3088 3356 | 56 11 28 во |116 5 605 12 | 35 2 | 
清 , (в) 日 月 ， ДИК Ж 到 | 复 ж "Ға 
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(二 ) 工 尺 谱 例 译 谱 备查 


[ 例 一 ] 

ss44|ss22l2e222l2122|4424lssss| 

НН 《 联 吟 ) 中 之 一 段 

3 5 6 | 16 171 пе 377 | вз 

Ж 一 日 Я Ж ДЕШ, ЕШ = м. 

наб 《 赏 荷 ) 中 之 一 段 

tr 

4532.31 2356653 352161 (2. 165 |566- 1-216- |6- ска 
强 对 南 = = Ж AA 

diii 《 教 歌 ) 中 之 一 段 

2-2 1 2 12|616 533 6 s |s ge 1532]: коже 
Ех 一 K 可 取 ， x = 門 路 2 可 投 

[ 例 五 ] 译 谱 见 说 明 。 

[ 例 六 ] 译 谱 见 练习 七 。 

[ 例 七 ] 译 谱 见 练习 十 。 


[ 例 八 ] 译 谱 见 练习 十 四 。 
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